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AIGUA PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B011
CONTROL DE MATERIALS
L Operacions de control

Abans de Inici de I'obra i si no es tenen antecedents de laigua que es vol utilitzar, es faran els segiients
assaigs, a carrec del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

¢ Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

¢ Contingnt de substincies dissoltes (UNE 7-130)

* Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 7-131)

* Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7-178)

¢ Contingui d’hidrats de carboni (UNE 7-132)

¢ Contingut de substincies organiques sohibles en &ter (UNE 7-235)

Sila central de formigé disposa de control de produccié i esti en possessié d’un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut; o bé, disposa d*un distintiu reconegut o un CC-EHE, no serd necessar el control de
recepci6 en obra, dels seus materials components, d’acord a indicat s I*article 81 de la norma EHE,

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a cimrec del confractista, fora del pressupost
d”autocontrol.

2. Criteris de presa de mosira
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE.
& Especificacions

Poden ser utilitzades les aigiies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden uiiliizar aigiles de mar o salines anilogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per 2 la confeccid de formigé armat o pretensat es prohibeix I'tfs d'aquestes aigiies, tret del cas

que es facin estndis especials.
Si l'aigua ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié 0 aquesta presenta algun dubte, s'haurd de verificar que acompleix les caracterfstiques

seglients:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234) ..c.ceoseeeveemssrsmesssessessmsomeeesemsmenn 2 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 7-130) -.v.uvueeeucerceemmmeremeeoeeeoeeeeeooeooeoooeooooeonn E 15 2/l
— Sulfats, expressats en 304= (UNE 7-131):

CHNEEEHEI. BB commmmossssiamusssscrsasieno s o R g/l

Altres Bpns o CHIRDE ... i sSoss st s ssmsosemsiniossasmead® | /1
- 6 clor, expressat en CL- (UNE 7-178) :

Algua per 2 fOrmigl Pre 0 POS-LESAL..omvovvveroerressmeescsresnssesenssassssssoemnssmsessrsenrsensseenens. 1 )

Aigua per a fOrmigh armat. .. ..o umereeesssecmceeee e 83!

Aigua per a formig en massa amb armadura de BSSUTACIO vnvvrvvereeeeeeee oo S 3
- Hidrats de carboni (UNE 7-132) cccreecsiocmsommeirmmmscermmresssssssesssss oo -
- Substancies organiques solubles en &ter (UNE 7-235)c.movooeoooeerooooeoooeooooooe 215 /1



En el cas del ié clor, cal que el contingut total en el formigé, suma de les quantitats aportades per cada
component sigui:

Cas de formigé armat / en massa amb armadura de GSSUTACIG ..uuererasmrmsssereasesress < 0,4 % del pes de ciment
Cas de formigl pre 0 POS-TESAL vv.avueeeecsermmmmsersassesccenorsemsanss RN AR <0,2 % del pes de ciment
4, Interpretacié dels resultais [ actuacions en cas d’incompliment.

No s'acceptara 1’aigna que no compleixi les especificacions, ni per I'amassat ni pel curat
REFERENCIES:
PG 3/75 zmb les corresponents ordres circulars

EHE "Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
NBE FL-90



SOLS EN REBLERT LOCALITZAT
F AMILIES BANC DE PLECS GISA: BO3D, G228
CONTROL DE MATERIALS
1. Opéracinns de contirol

« Abans de comengar el reblert, quan bagi canvi de procedéncia del material, 0 amb 1a freqiiéncia indicada
durant 1a seva execucid, es realitzaran els segiiemis assaigs a'identificacit del material:

— Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3.

- Determinaci dels limits d’ Atierberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada
2500 m3.

— Contingut de maténa orgénica (NLT-118), cada 2500 m3.
_ Asiaig Préctor Normal (NLT-107/UNE 103-500)), cada 2500 m3.
_  Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

En el cag de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraplé, es realitzaran les comprovacions
especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

— Resigtivitat eléctrica

—  Contingut de i6 clor (Cl-)

- Contingut de sulfats solubles (S04-)
— Determinacié del Ph d'un sol

« Cada 750 m3 durant I’execucit del reblert, es realitzard un assaig Préctor Modificat (NLT-108 / UNE
103-501) com a referénoia 2l conirol de compactacid.

z. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la D.0. i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
3. Especificacions

Terres naturals provinents dexcavaci6 o d'aportacio.

Classificacid de les texres utilitzables (PG3):

Teires tolerables:

Contingut de pedres deD>15cm <= 25% en pes
Shan de complir una de les seglients condicions:

2) Limit liquid (L.L.) (NLT-105)..cooemmsenees < 40

b) Limit liquid (L.L.) (NLT-103) < 65

fndex de plasticitat (LP.) (NLT-105 1NLT106)> (0,6 xL.L.-9)

Densitat del Préctor normal 1315 0 117 ————— > 1,450 kg/dm3
fndex CBR (NLT-111) (compactacié al 95% PN) > 3
Contingut de matéria organica (NLT-1 L I ——__ <2%



J 'g;z;gs gc_igauagig,g 2

Elements de mida superior a 10 cm 1\-11.u
Flements que passen pel tamis 0,08 (UNE FIS0) conerevsnsisisssisiosssssmssmmrmmnessissssspssmtsseininisnasssssasssadsas sse <35%
Lt liquid (L.L.) (NLT-105) wervsrmesmrssmrssssessns st e —
Densitat del Préctor normal (NLT-107) 2 1,750 kg/dm3
fdex CBR (NLT-111) (compactaci6 al 95% PN)ummswrswarssssssssssssssrssse >5
Tnflamen dins de 'assaig CBR (compactacié al 955 PIN) .ovevnueneucsrmrssssessmsasssssssssssssssssasssssamsasssmsss oo <2%

Contingut de matéria orginica (WNLT-118) <1%
Terres seleccionades:

Elements de mida superior 8 8 CIM couevieemsmserenes

Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE FADSOY soivomssssissiicosiusmansessronshsppgsssisgiasmssssssssmmms s sse
Limit liquid (L.L.) (NLT-105) coovormmmmmsmsresesssmeesssmassssssssssmimnsssses s s oriesses
fndex de plasticitat (NLT-105 i NLT- HOB) sy prsssasssssimsem sy S A e
fndex CBR (NLT-111/72) (compactaci6 al 95% PN) wowwwwcssmmsrsseessrrssesrrssnsss o
Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacio al LT3 ) D
Contingut de matéria organica (NLT-11  PE———

--..-.........-........-...-.--.-..-...............-.--..-...-.....r-

Quan el reblert pugui estar subjecte 2 immdacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

Caracterisiiques addicionals:
,E.T D'BHS :
Es podran utilitzar {erres adequades o seleccionades

Rebleris.de murs prefabricals ancorats al terraplé:

El percentatge en pes que passi pel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.

Si el percentatge és superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en un assaig de
granulometria per sedimentacis, el percentatge de material inferior a 15 micres é menor de 10%, o
si estant comprés entre el 10% i el 20%, l'angle de fregament intern del material, amidat en
tensions efectives en un assaig triaxial C.U. és superior a 25°.

DIATIIELE TBKAIIL «..cvusuees seresssssersrersssesssocsssonsmeessssessssssissspasmmmsss s sz sassaos im0 0 <= 250 mm
Resistivitat eléctrica (mesurat sobre c&llula normalitzada TAL) ceemeimsescesses > 5000 m x Chms
Els materials amb resistivitat elécirica compresa enire
1000 i 5000 m x Ohms i els d'origen industrial podran
ser utilitzats si es compleixen les condicions segiients:

- Contingut i6 clor (Cl-) < 1000 p.p.m. (obres no inundables)
e < 500 1L (ObIES inundables)

- Confingut i6 sulfats 5011'1-1.31-5.9: (304—) .............................. < 1000 p.p.m. (cbres no inundables)
e ssmsasnens < 500 p.p.m. (obTES toundables)
2 e T entre 5110

Fins a un groix de 1 m, al darrera de testeres i volia del fals tinel, el rebliment cal que es faci amb
material seleccionat que tingui cardcter granular i estigui exempt d'argila.

Per sobre dm gruix de 1 m, el rebliment es podra realitzar amb el material obtingut en I'excavacio
prévia.

Cal que el material Hngui caracteristiques nniformes.



Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i shan de distribuir en munts uniformes en tota
Yarea de treball, S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se n'alterin les
condicions. ‘

4. Interpretacié dels resultats i acinacions en cas d°’incompliment

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s’autoritzara 1'is del material corresponent en I’ execucié del reblert.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Conirol.
+ Inspeccié visual de Ia base sobre la que s’assentara el reblert

o Inspeccié visual del material 2 la descirrega dels camions, refirant al que presenti restes de teira vegetal,
matéria orginica o pedres de grandiria superior a 1'admissible.

« Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execuci6 i control de la
temperatura ambient.

o Confrol de compactacié. Es considera com a lot de conirol, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb wma superficie mixima de 250 m2. Es
realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-sitn (ASTM D 30-17).

o Assaig de placa de camrega (DIN 18196), cada 250 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d'aplicacid de la placa es determinard la humitat in-gitn (NLT-103).

e Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, 1
conirol de 'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com 2 mixim, i

« Inspeccid visual per 2 detectar punts baixos capagos de retenir aigua.
2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui ]a D.O. En general, els punts de control de demsitat i humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatbriament distribuits en 12 seccié trangversal de la
tongada. En el cas de reblerts d’estreps o clements en els que es pugui produir una transicié brusca de
rigidesa, la distribuci6 dels punts de control de compactacié seri uniforme, a 50 cm dels paraiments.

3. Lspecificacions

S'han d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En les esplanades sha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t.

Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, wurbes, etc.), shan de sanejar
d'acord amb les instruccions de la D.O.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti 1a seva disgregacié i contaminaci6. En cas
de trobér zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusid de
materials estranys, cal procedir a Ia seva eliminacio.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als gnals s’hi han de referir totes les
lectures topografiques.



El material s’ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles 2 1a rasant final.

No sha d'estendre cap tongada fins que 1a infetior compleixi les condicions exigides, ¢n pariicular, cal
disposar dels resultats dels assaigs, per a comprovar que sha arribat a la densitat de compaciacid requerida.
] material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

Quan 1= tongada hagi destar comstituida per materials de gragpulometria diferent, ¢'ha de crear entre sll2 una
superficie continua de separacio.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguae necessaris per tal d'evitar entollaments.

Després de la pluja no sha dlestendre una nova tongada fins que I'iltima s'hagi assecat o sha d'escarificar
afegint 1a tongada segiient més seca, de forma que la humitat resultant sigui l'adient.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, sha d'hurnitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de
manera uniforme.

Si el grau d'tumitat de la tongada &s superior o l'exigit, sha de dessecar mitjangant Faddici6 i mescla de
materials secs, calg viva o dalires procediments adients.

Bn cap cas el gran de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell. De la mateixa manera, el valor minim del modul d’elasticitat corresponent al
segon cicle de 1'assaig de placa de carrega (DIN 18196), es comrespondra al que pertoqui a les capes de
terraple adjacents.

Quan s'uilitzi comd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi
vibracid.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactaci6 s'hagl completat.

Gruix de les tongades <=125 cm
Tolerancies d'execucié:

= PLADOT .covevrevencssescsmsseammemsnsssasassssssssssanssassass
- Nivells

Estreps i muis:

Abans de procedir el repls i compactacié de lextradds dels murs, cal realitzar el replé i compactacio del
terreny matural davant el mur per svitar possibles desplagaments.

Fls canvis de pendent i Pacord amb el terreny han de quedar arrodomits.

En el cas d’estreps, el nucli del terrapld situat o Textradés d'obres de fabrica ha de complir les condicions
exigides en la coropacié en una longitud igual a 20 m, amidats perpendicularment al parament de l'estrep.

Densitat de la compactacié:
< IL ESITEDS wevrresesressasemrsosmemsrssssossmssasasessssasssssssissisis TR R— > 100% PM

- en la resta de casos 2 95% PM

- TRebliment de murs prefabricats ancorats al terraplé:

Fl rebliment darrera les plaques s'ha de realitzar per capes horitzontals.

No es pot muntar una filada de plaques nova fins que la inferior tingui col-locades les armadures de
la part baixa i aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 315 cm de gmix, compactada.
Abans de comengar el rebliment, shan de falcar les plaques de la primera fila per gvitar qualsevol
moviment. :

La col'locacié de les capes de terres sha de fer paral-lelament al parament format per les plaques.
Els carmions no han de circular 2 menys de 2 m. del parament

No sutilitzaran maquines d'erugues en coniacte directe amb les armadures,

El pas de compactadors pesais ha de quedar limitat a una distincia de 1 metre del parament. La
cornpactacié en aquesia zona cal fer-la amb maquines vibrants lleugeres accionades manualment.



Fals tinel:

No es procedird a omplir el trasdés fins que no estigui col-locada la impermeabiliizacit de les estruciures i
no hagin passat 28 dies des del formigonament.

Fl rebliment i la compactacié cal que es faci comprenent en cade tongada tota 1 superficie dei forat 2
omplir.

Gruix del rebliment <= 1 m:

Y Y ——— 2 95% del PM

- Pes a cada eix de la maquindria < 6t
Gruix del rebliment > 1 m:

- Pes 2 cada eix de 1a maquinéria < 20t

es [ ar

Compactaci6 del reblert de fonaments

e petites obres A8 FBBTICE rvmiurmmersnesrsmessrs s e >98% del PM
A R 555 s mmmmmmoe A oo S i s A >95 % del PM
4, Interpretacid dels resultats i actuacions en cas d*incompliment

No es podra iniciar "execucio del reblert sense corregir els defectes observats 2 la base d’ assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operaiiva “exiraccié-compactacic”, 1a inspeccié visual t& una importancia
fonamental en el conirol dels reblerts, tant 2 nivell de materials com per a 1’estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades
en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un méxim d'un 40% de
punts ‘amb resultat un. 2% per sota del valar especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi
I’especificat. j

Bn cas d'incompliment, el coniractista cowregira la capa executada, per recompactacié 0 substitucié del
material. BEn general, es treballard sobre tota la tongada afectada (lot), 2 menys que el defecte de
compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de 1a compactacid s'intensificaran al
doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no serd causa de rebuig, excepte en el cas d’utilitzar, per
canses justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del médul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la D.O.

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats ¢n el control geométric i de regularitat
superficial.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



FOLLER PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BSHI
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Assaigs: Abans de l'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la ﬁeqﬁénf;ia
mivima indicada durant la fabricaci6 de la mescla, es demanaran al contractista els resultats dels assaigs

segiients:

Assaig Granulométric (NLT-151) 1 al dia

Densitat eparent del pols minerzl (NLT-176) 1 per setmana
Cochicient demulsibilitat del pols mineral (NLT-130) | per setmana
Coeficient d'activitat (NLT-178) 1 per sefmana

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

2 Criteris de presa de mosira

Abans de Vinici de la fabricacié de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es realitzaran els
agsaigs indicats sobre 4 mosires preses aleatoriament en el lloc de procedéncia.
Les mostres es prendran amb les indicacions particulars de la Direccié de les Obres.

3. Especificacions

Bl filler ha de ser totalment ciment a les capes de irimsit i intermitges, i en un 50% a la capa de base. 5i la
totalitat del pols mineral és d'aportaci6, ¢l pols mineral adherit als granulats després de passar pels ciclons
ha de ser <= 2% de 1a massa de la mescla.

La corba granulométrica del pols mineral, segons la norma NLT-151, s'ha d'ajustar als limits segiients :

Tamisatge
Tamis UNE scumulat
(% en pes)

630 micres 100

320 micres 95-100

160 rmicres 90 - 100

30 micres 70 - 100
La quantitat de calg lliure en el filler no ha de superar el 3%.
Densitat aparent del pols mineral (1) X051 Y[ RN 0,5 <=D <=1,1 g/em3

Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT=180) erecvurnnsssremmsmsrimmmsstsessmmssssssessseenesses R . £

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran per a la fabricacié de mescles bituminoses el filler que incompleixin alguna de les
especificacions indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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SORRES PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERTALS
1. Operacions de control

« Recepcid i aprovacié de I'informe de la pedrera.

o Inspeccio del lloc de procedéncia.

o Inmspeccié visual del material a la seva recepcio i control de. I'algada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.

« Recepcid periddica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les sortes utilitzades segons
especificacions. El termini de recepcié sera fixat per la D.O. d'acord al control de producci6 de la
planta,

e Abans de comengar l'obra o si varia el subministrament, es demanaran al coniraciista els resultats dels
assaigs segilenis, per a cada una de les somres utilitzades:

- Matéria organica (UNE EN 1744-1).

~ Terrossos d'argila (UNE 7-133).

~ Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en uit liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).

- Compostos de softe (SO3) respecte al granulat sec (UNE 146-506).

- Contingut de I6 CL- (UNE EN 1744-1).

— Agsaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).

- Estsbilitat, Resisténcia a I'atac del suifat magnésic (UNE EN 1367-2).

- Equivalent de sorra (UNE 83-131).

— Friahilitat de 1a sorra (UNE EN 1097-1).

- Absorcid d'aigna (UNE 83-133).

- Assaig d’identificacid per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE EN 933-2)

Si la central de formigd disposa de control de produccié i esté en possessid d’un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-BHE, no sera necessari el conirol de
recepcid en obra, dels seus materials components, d’acord a I'indicat a article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realifzaran a cimec del contractista, fora del pressupost
d*autocontrol.

2. Criteris de presa de mosira
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. ila norma EHE.
3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a Iaprovacié de la D.O. les pedrerss o dipdsits d'on shan d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificating que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obrm,
enire d’altres:

— (Classificacid geoldgica.

— Estudi de morfologia.
~ Aplicacions anteriors.

Ll



La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criter, obligarien a un control massa freqitent
dels materials que se n’exireguessin.

Els irids destinats a la fabricacié de formigons s*hanran de sotmetre 2 1*assaig d'idenﬁﬁcac?d pet Taigs X,
del que s"haurd de deduir que no temen cap component expansin. En cas contrari seran rebuijats i nc es
podran emprar.

Cada cirrega de gramlat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar 2 disposicid
de la Direccié d'Obra en el que hi han de constar com 2 minim les dades segiients:

- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subminisirament

- Nom de la cantera

- Data del Hiurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del granulai(d/D)

- Identificacid del lloc de subminisirament

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on 8s facin
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 ila instruccié EHE per a ser utilitzats en la fabricacio
de formigons.

Els grimnls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica serd la adequada al seu is.
No ha de tenir argiles, margues ni d’alives materjals esiranys.

S er a formigons:

— Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2) w.ocricmmmemmasemssinimmssrmss s sssmsss s o <4 mm
— Matéria organica (UNE EN 1744-1)..... s color més clar que el patrd
— Terrossos d'argila (UNE 7-133) .... oS RS S b ey < 1% en pes
— Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2)

i que sura en un liguid de pes especific 2 g/emI(UNE T-244) ccoemurnianenscomsammssssscossessamsacaacss: < 0,5% ¢n ped
~ Compostos de sofie expressais en SO3=

i referits a granulat se¢ (UNE 146-500) wuucceumemisiascesimmsecsasiorsmsssssnssnmssimssrassassrmssassssssisasmmssensses < 1% en pes
_ Sulfats solubles en cid, expressats en SO3

i referits al granulat sec (UNE 146-500) i ereseesssnrenenne <= 0,8% en pes
- Contingut de pirites o d'alires sulfurs oxidables SR 0%

- Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1)
- Formig® armat o en massa

amb armAadres A8 fISSUTACID ..iwercccssmsesinnasrsssasamassssssnersmrsasmassmmassesasassmssom tssan sotecasss <= 0,05% en pes
- FPOTTIEO PICTEIISAL oerverrsessssssssssssssassssrrreess st st s s 000 <= 0,03% en pes
- 16 clor total aportai per components d'un formigd no pot superar:
- PLEIBISAL c.vervrsareeresscsmirsmsnmsressnssmsssnmssemsnsaoconssinis v essesesesssenne <= 0,2% pes de ciment
o ATTIIEL. oo vuvesmessesserssnsmns thssssssseassesecmreasshe besim s anr R s m LR AR 0t s m st SR e 0 <= 0,4% pes de ciment
- Fn m2ssa amb armadura de SESUTBCIO .u.ws v eerrsressesssemasemssasssssrrasesssssmaanssness <=(0,4% pes de ciment

- Estabilitat (UNE EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb SUMAL MAZNESIC woovemmemmusssnsvscmmssmssmsssaserasss commasassiss s sssas e e < 15%
- Eguivalent de sorra (UNE 83-13 1):

- Per a obres amb classe general d’exposici6 I, Ia o b (i sense classe especifica) .oocriienerciens 275

- REStA (A& CASOS ..oorerrermersssssssemmmamsmessistsssasissssessamrsassissssssassasan st sossosssssassssssass vz 80
- Friabilitat (UNE EN 1097-1 (assaig micro - Deval)) e ee s eeesoasaessesastsnsssensinspesiasssnsnsasssees S 40
- Absorcié d'aigna (UNE 83-133) wiemmsicnmmssisnasssnessees .S 3%
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GRAVES PER A FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GI3A: B033
CONTROL DE MATERIALS
b Operacions de control

» Recepcié i aprovacié de I'informe de la pedrera.

» TInspeccié del lloc de procedéncia.

o Inspeccié vismal del material a la seva recepcié i confrol de I’alcada dels acopis per tal d'evitat
segregacions.

« Recepci6 peribdica de la documentacio que acrediti les caracteristiques de les graves utilitzades segons
especificacions. El termini de recepoi6 serd fixat per la D.O. d’acord al control de produccit de [i=]
planta.

e Abans de comengar I'obra o si varia el subminisirament es demanaran al contractista els resuliats dels
assaigs seglients, per a cada una de les graves utiliizades:

- Coeficient de forma (UNE 7-238).

~ Terrossos d'argila (UNE 7-133).

~ Particnles toves (UNE 7-134).

— Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un lquid de pes especific
2 (UNE 7-244).

~ Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).

~ Contingut de matéria organica (UNE EN 1744-1)

—  Assaig petrografic

— Resactivitat potencial amb els ilcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).

- Estabilitat, Resisténcia a I'atac del solfat magnésic (UNE EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE 83-134).

— Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE EN 1097-2).

_  Asgaig d'identificacio per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE EN 933-2).

Si la central de formigd disposa de control de prodnecié i estd en possessid d'un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, 0 bé, disposa d’un distintin reconegut 0 un CC-EHE, no serd necessari €l conirol de
recepcio en obra, dels sens materials components, d'acord a T"indicat a ’article §1 de la norma EHE.

Fn cas de ser necessaris aquests assaigs, es realiizaran a carrec del contractista, fora del pressupost
d’autoconirol,

s Criteris de presa de mosira
Els controls es realitzaran segons les insiruccions de la D.O. i la norma EH-91.
3 Especificacions
El coniractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la D.0O. les pedreres o dipdsits d'on shan d'obienit els arids,
aportant tois els elements justificatius que cregnés convenients o que li fossin requerits pel Director d’'Obra,
entre d’alires:

— Classificacid geologica.

— Estudi de morfologia.
— Aplicacions anteriors.
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La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al sen criterd, obligarien a un conirol massa freqiient
dels materials que se n’exireguessin

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s’hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacié per rzugs p.&
del que s"haurd de deduir que no tenen cap component expansiw. Bn cas contrari seran rebutjats i no es

podran. emprar.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicio
de Ia Direccié d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segilents:

- Nom del subministrador

- Numero de série del fill de subministrament

- Nom de la camtera

- Data del Nliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granuiat

- Quantitat de grannlat subminisirat

- Denominaci6 del granulat{d/D)

- Identificacid del Hoc de subministrament

Serd també obligat el presentar el cerfificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i Ia instruceié EHE per a ser utilitzats en la fabricacié
de formigoms.

El granulat ha de ser procedent dun jaciment natural, del matxuqueix de roques naturals, o del reciclatge
d’enderrocs.

Els gramnlats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de comienir en cap cas restes provinents de
constriiccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, gramulats amb sulfurs, silice amorfa o
COrTosio dc les armadures. Bl subministrador de grammlats procedents de reciclatge, ha d'aportar In
documentacié que garanreixi el compliment ds les especificacions establertes a 'art.28.3 de Iz norma EHE.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o polidrica.

La composicid granulometrica ha de ser I'adequada al seu iis i ha de ser la que es defineixi 2 la D.T. o, sino
hi consta, 12 que estableixi explicitament 1a D.O..

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'alires matéries esiranyes.

Si el formigé porta armadures, 1a grandiria mixima del granulat és el valor més petit dels segilents:
- 0,8 de la distincia Ilure horiizonta] enire beines o armadures que formin grup, o enire un parament de
la pega i una beina o axmadura que formi tn angle >45° (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distincia emire un parament de la pega i una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccid de formigonat)
-0,25 de la dimensid minima de 1a peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, on la grandiria méxtima del granulat serd menor que el 0,4 del gruix
minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduil
(sostres encofrats a una sola cara), on la grandaria maxima del gramilat serd memor que 0,33 del
Tot el granulat ha de ser duna mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2):

- Per a graves calciries o dolomitiques sense reactivitat potencinl.......v.vvcurncssssinscncsenns <= 2% en pes
P8, ETEVES RERDIEIEAH . sorihrmmesrammirrarssiosms b i ey 5. 1 0o pra
-Terrossog d'argila (UNE 7-133) S R <= (0,25% en pes
Particules toves (UNE 7-134).....ccumircmsmisrinsssmssaniisssssnss sassinms sessssossssmmssssssasssssssesssacontsns <= 5% en pes
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Material retingus pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que

sura en un lguid de pes especific 2, 5egons UNE 7.244 ..ot oessee <=1 % en pes
Compostes de sofre expressats en SO3 i

teferits a granulat sec (UNE EN 1744-1) e —— A e | e SEpOS
Sulfats soubles en cids, expressats en SO3

referits a granulat sec (UNE EN 1744-1) ... s 5= 0,8%0 80 ped
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat s€c CUN'E. 83 1211 EX):

- Formigé armat o en massa amb armadura de fISSUTacio) wew e crs s rsessssrmssmmssssnassscenses <= 0,05% en pes

- Pormigé pretensat........ weosinssnansnsrentareasenanrenssustansen <= (,03% en pes

L'i6 clor total aportat pels components dun formigd no pot excedir:
... <= 0,2% pes del ciment
................................................................................................................ = (,4% pes del ciment
- Bn massa amb armadnra de FISSAIACIO ..o ..weseescressessessssesmessssemssssmeasnsceses <= 0,470 PES del ciment
Reactivitat:
- Alcali - silici o ileali - silicat (M2tode quimic UNE 146-507-1 EX 0

Metode accelerat UNE 146-508 EX).....cccoveeeeve-e OISO . .

- Alcali - carbonat (Matode guimic UNE 146-507-2) ..eocemerrermmsssenarmsmsmrernsesssssassssass sossssnrmsassanssee Nul-la
Estabilitat (UNE EN 1367-2):

- Ptrdua de pes amb Sulfat MAGTNESIC .covvvewsiimcsssresserms s strsesssntsrrens s ssnassassmssess s s asn e snens <= 18%

Absorci6 @'2igna (UNE B3-134) wueueccumsrssmmsonssrssnsarss s sstsssssossesesssssies oo senssassassssas ansessssss st soasasasasesss < 5%

Resisténcia al desgast (assaig de Los Angeles) (UNE EN 1087-2) ccovcvuuserrenusmsssssessssensnssmsseraseasecsines < 40

En referéncia a la forma dels granuls, es complird una de les condicions segiients:

Coeficient de forma (UNE TZB8B) evueemseirasesssermsessencassensasssen sen st o s S s >=0,20
Index de Henques (UNE EIN 933-3) woooiiescrmmssrrssssnsss s restaessss seserensnmsssmesss s srssssaociass sssssssasas s sis sraseses <35

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptard Ja grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Sila gra:uulometna oo
s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar
noves formules de treball..

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
EHE "Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir de | de juliol de 1999)
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GRAVES PER A MESCLES BITUMINOSIES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BSH]
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de.conirol
» Recepcit iaprovacié de I'informe de la pedrera
s Tnspeccié del loc de procedéncia.

+ Inspeccié visual del material a Ja seva recepcid.
« Control de I'alada dels acopis de material per a evitar segregacions.

o Assaigs: Abans de I'mici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiiéncia
mixima indicada durant la fabricacié de la mescla, referida a tones de mescla bituminosa, es demanaran
2l contractista els resultats dels assaigs segiients:

Asseig Granulomeétric (UNE 7-139) Cada 1680 T (mminim 1 al dia)
Coeficient de meteja (NLT-172) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
% cares de fractura (NLT-358) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Index de llengues i agulles (NLT-354) Cada 4200 T (mimim 2 per set.)
Adhesivitat (NLT-166) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Coeficient de desgast “Los Angeles” (NLT-149) Cada 8400 T (minim 1 per set.)
Densttat relativa i absorctd (NLT-153) Cada 8400 T (minim 1 per set.)
Assaig d’identificacio per Taigs X Per a cada procedéncia

Fn cas de capes de iramsit:

[ Coeficient de poliment accelerat (NLT-174) [Cada 21000 T (minim | cada 15d) |

Aquests assaigs es realitzaran a cirrec del contractista, fora del pressupost d’autoconiTol.
2 Criteris de presa de mosira

Abans de I'inici de la fabricaci6 de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es realitzaran els
assaigs indicats sobre 4 mostres preses aleatdriament en el lloc de procedéncia.

Durant Ia fabricacié de la mescla, les mostres es prendran sobre el material acopiat, amb les indicacions
particulars de la Direccié de les Obres.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o dipdsits d'on shan d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatins que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d*Obra,
entre d'alires:

— Classificacio geoldgica.
— Esiudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La D.O. podré refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien & un control massa freqiient
dels materials que.se n'exireguessin.

Els érids destinats a.la fabricacié de mescles bituminoses ¢*hauran de sotmetre a |’assaig d'identificacid per
raigs X, del que §'haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas coumirari seran rebutjats i no
es podran ermprar.
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Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels érids, on es facin

constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per 2 ser ntilitzats en la fabricacié de mescles

bitnminoses.

Al lloc de procedéncia es comprovara Ja retirada de la capa vegetal (si és el cas) i l'explotaci racional del
front amb I'exclusié de vetes no utilizables. Aixi mateix es comprovard 1'adequacié dels sistemes de
trituracié i classificacié.

El grannlat gros es defineix com la part d’arid retinguda pel tamis 2,5 mm (UNE 7-050), i ha de PfDGE_diI
del matxuqueig i trituracié de pedra de pedrera. Els granulats han de ser mets, sense ferrossos d’argila,
mnatéria vegetal, marga o d’altres matéries estranyes.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de contenir el 100% de particules que presentin dues o mes cares
de fraciura, segons la norma NLT-386,

La naturalesa del granulat gros ha d'ésser silicica, granttica o porfidica a les capes de transit.
Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", NLT-149):
- Capes MiEmmIitZes | 8 DESE ...ocvvvcsicscseeinecmsassimmmsiossss s sspasssssss s saremen s sasm s e ssata s s s s s
- Capes de transit:
<IN ATEIANES ... voeveeesemmmseeesmeeeessseesresssocssmsseeseessessassasmssenassesessassncssasm s s esnisssssssasssssssssnsssassenss = 23

« DIBIATIES ..oeeveeeoeenrmeiesn s snssssnsssmssssnsesmanssassmasmesin oo cm as semmssaa st semmmmsshann th masn s b o s amtarn osannsas s tnasass S L

El valor del coeficient de polit accelerat del granulat gros a emprar en capes de transit ha de ser com a
minim (NLT-164 1 NLT-174):

- MeSClES 00 GIEMAITES ...ooueecrscmermrarmussenemmsessemssecssssssssaseasmsssinsamsesses x ceenencenen 7= 0,47
- Mescles denants ...ueeeserismeecvecscescssmsenenes e >=0,47

fndex de llenques a les diferents fraccions del granulat:

- Mescles no drenanis .. R N e~

= MESCIES ATEIIATITS ..ueeiicecieeseisoesesssstenesersssasssns sensmess smsssscsasmsss basassnsmumssensantaaabnssssntsne run s s nassesomson sasss <25
Coeficient de neteja (INLT=172) oveveeeeceesnmernemcnssacessess T ORI < | I
Adhesivitat;

- Per a mescles obertes o pbroses:
- Acheuivitst (ILT-168) ucmmiississsiasiis . >=095% en pes de granulat

- Per a mescles denses, semidenses ¢ grosses:
- Adhesivitat: pirdua de resisténcia per immersio-compressi (NLT-162) .-oeecocoerrassereeennces < 23%
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4, Toterpretacié delsresultats | acinacions en cas d*incompliment.

No s’acceptaran per a la fabricacié de mescles bituminoses les graves que incompleixiz alguna de les
especificacions indicades.

En el cas que el coeficient de neteja no compleixi I'exigit, es podrd demanar el rentai de I’irid i una nova
comprovacio.

En el cas que I'assaig d’adhesivitat no resulti satisfactori, es podra acceptar el materi_al quan l’ass'-l_ig. de
immersi6-compressié (excepte en mescles drenants) realitzat sobre la mescla fabricada compleixi la
condicid indicada a les especificacions.

Es podré millorar I’adhesivitat del arid escollit mitjangant activants o qualsevol altre producte s'ancionat per
I'experitncia, en tal cas caldrd establir les especificacions que hauran de complir tznt les addicions com les
mescles resultants.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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, CIMENTS PER A BEURADES, MORTES I FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B05]
CONTROL DE MATERTALS
1: QOperacions de control

s .Ingpeccid de les condicions de subministrament del ciment, d’acord a la norma RC-97, i recepci6 del
certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides en aquesta instruceio.

» Conirol de recepcié en obra: Abans de comengar I'obra, i cada 300 t de ciment de la mateixa designacio
i procedéncia durant Pexecncid, es realitzaran els assaigs d”identificacié previstos a la RC-97:

Coments comuns (UNE 80-301)
Caracteristiques Nomm UNE | CEM ] CEML |CEMO |[CEMIV|CEMV
Pérdua al foc EN 196-2 X X
Residu insoluble EN 196-2 X X
Cont. de sulfais ‘ EN 196-2 X X X X X
Cont. de clorurs 80-217 X X X X p. 4
Puizolenitat EN 196-5 ; X
Inici i final d’adorm. EN 196-3 X X X X X
Estabiliizt de volurm EN 1963 % X X X X
Regist, compressid EN 196-1 X X X X X

Per alires tipus de ciment, consulten Iz taula 13 de la RC-57.

Aquests assaigs es realitzaran a cdrmrec del contractista, fora del pressupost d’autoconirol. No serd
necessari aquest control de recepci6 i es compleixen les dues condicions segiients:

s La cenfral de formigs.disposa de comtrol de prodnccié i estd en possessid ¢'um segell o Marca de
Qualitat, oficialment reconegut, ¢ bé, disposa d'un distintin reconegut o un CC-EHE, d’acord a
°indicat 2 I’article 81 de la norma EHE.

« L’esmentada planta de formigé disposa exclusivament de ciments wmb marca de qualitat. i algno
dels ciments ermmagatzemats no disposa de marca, es tealifzaran assaigs a tots els ciments de la
plants, i ¢i algun d’ells no estd homologat segons la RC-97, es podrd rebntjar el subministrament de
formipd d’aquesta planta. "

2 Criteris de presa de mosira

Les mostres es prendran segons 'indicat en la RC-97. Per a cada lot de control s’extrauran dues mostres,
una per tal de realitzar els assaigs de recepei6 i altre per ser conservada preventivament.

3 Especificacions
Subminisirament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Bl fabricant ha de liurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe i proporcions nominals
de tots els seus components.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

— Nom del fabricant o marca comercial

— Data de subminisirament

— Identificacié del vehicle de iransport

~  Quantitat subministrada

— Designaci6 | denominacid del ciment, segons UNE 80-301
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- Referéncia de la comanda

— Referéncia del certificat de conformitat o de la mazca de qualitat equivalent

— Restriccions d'us si és el tas

~ Nom i adrega del comprador i destf

- Full de caracteristiques del ciment subminisirat, amb les segiients dades:
Naturalesa i proporcié nominal en massa de tots els sens components
Qualsevol variacié d'aquestes proporcions en mes 0 en menys, que signi superior al 5% de la
inicialment prevista.

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les segiients dades:

- Referéncia a la norma UNE 80-301

- Pes net

- Designacid i denominacié del ciment
- Niom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de faciliter, si i demanen, les dades segiients:
- Tmici i final d'adormiment
- Si g'han incorporat additins, mformacié detallada de tois ells i dels seus efecies
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges. L
Si el ciment es subminisira en sacs, shan d'emmagatzemar en un lloc sec, protegit de la internpene 1 sense

contacte directe amb 1a terra, de manera que no s'alferin les seves condicions.

Temps méxim d'emmagatzematge dels ciments:

1 1 (-1 1 i RO — A e e s e e R S s 3 mesos
- Classe 42,5 ....cccc.. v eesammesdan e S e R e SRR S m S s ety e e SRS S A et 2 mesos
- Classe 52,5 ... PPEE———— 1 mes

No es poden utiliizar classes resistents inferiors a 32,5 com a components de formigd estructural.

E] ciment no ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié. Ha de ser un material grannlar molt & 1
estadisticament homogeni.

Las caracteristiques fisiques, quimiques i mecaniques correspondran a I'indicat a ]a RC-97
d, Tnterpretacié dels resultats i actinacions en cas d’incompiiment.

No s'aprovard Is de ciments que no amibin a l'obra comectament identificats i amb el corresponent
certificat de garamtia.

Quan no es compleixi algima de les prescripeions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mostres obtingudes de I'acopi existent a abra. S'acceptard el lot fmicament si &ls resultats
obtinguis en les dues mostres son satisfactoris.

REFERENCIES:

RC-97 "Instruccién para la Recepcién de Cementos®
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EMULSIONS BITUMINGSES PER A REGS BITUMINOSOS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B055, G971
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
¢ Inspecci¢ del sistema de transport i lcs-instal'lacions o elernents d’emmagatzematge.
= Recepcid del certificat de qualitat de] material
»  Assaigs:

Amb independéncia de la presentacid del certificat esmentat, per a cada subminisira de material Tebut, i
cada 30 t si arriba més material, es demanatan al coniractista els resultats dels segitents assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194),
- Residu per destil-acig (NLT- 139).
- Penetracié sobre residu de destil-laci (NLT-124).

Aquests assaigs es realitzaran a carmrec del contractista, fora del pressupost d*autocontrol.

En cas de no rebre el certificat de quzilitat o de presentar dubtes d’interpretacid, la Direccid de les Obres
podrd deferminar I'execucid dels assaigs que consideri oportuns per tal de garantir les conchcmus exigides
en el plec,

En cas d’utilitzar arid de coberinra, sobre cada procedéncia, i com a maxim amb els volums indicats, es
realitzaran els segiients assaigs:

1 | Assaig Granulomeétric (UNE 7-139) Cada 100 m3

| | Coeficient de netsja (NLT-172) Cada 100 m3

2 | Equivalent de sorra (NLT-113) Cada 100 m3

1 | Homitat (NLT-102) Cada 25 m3
2. Criteris de presa de mosira

A la recepcié de I'obra, es fard una presa de mosires, segons la norma NLT-121 pel lligant. Si procedeix, en
el cas del reg d'imprimacid, la presa de mostra del irid es fari segons la morma NLT-148. L’assaig
d’humitat es realitzara immediatament abans de ser utilitzat 1’arid.

3. Especificacions
El sistena de tramsport i les instal-lacions d’emmagatzematge han de tenir I'aprovacid de 12 D.O..

A la recepcio de cade partida de lligant s e:cigiré el certificat de qualitat del material, subscrit per va
labaratori acreditat, on s'especifiqui el tipus i denominacid del ]Jlga.m, i es garanteixi el cormpliment de les
coudicions exigides en el plec.

L’emmisié ha de temir um aspecte homogem, semse separacid de I'signa ni coagulacié del betum asfaltic

emulsionat.

No ha de ser inflamable.

Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques,
No ha de sedimientar-se durant 'emmagatzematge.
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= Designacid de la emulsié = EAL-1

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138) ....ecrrrermmmusesmmrenrememesaseesssssseneesssssssssssstssmsssssssessssasessns < 100 s
Cérrega de les particules .......oeveeeeveeesececciienes R N e ... negatva
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) ..... <=45%
Fluidificant per destil-lacié en volum {NLT-BQ) o < 8%
Betum asfaltic residual (NLT-139) . ..>=55%
Sedimentacit al cap de 7 dies (NLT=140) ..oovreeureereesmseeesmacmsmssmssessoseessssescossoensssesssseresssmessessssssessenes <= 5%
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT=142) cooovemrereereeoeeeereeseeees oo eeesnssrsesssessmeemnennnn <= 0,10%

Assaigs sobre el residu de destil-lacid:
- Penetraci6 (25°C, 100 g, 5 8, NLT-124) ...vvucrnnnsreemseemeceeeesesnseossesessscssasesssssessesssssessees. 130-200 I
- Ductilitet (25°C, 5 envimin, NLT-126) cuoscisssisnmssismasmenmessssamssamesomsrmssssmpemmsesssssssisssinas oo 5 40 G200
« Solobilint en-iticlerostt (NLT-130) susmisnsusmimominmmmmiaibtinsiinmas >=97.5%

e Designacié de la emulsié = ECI

Viscagliat Baybolt-Pivols S99 INDIUIID oo g e i) <= 50 s
Carrega de 168 DATHOUIES ..ec.eecereeeeeaeeeesssrems oo ermems s seeeseesms s seeeson positiva
Contingnt d'aigua en volum (NLT-137) .. <=50%
Fluidificant per destil-1acié en vOIIm (NLT-138) wnvvooorcvseerercreeeeeeemeaessseseeseomeeemenesnssnesresees <= 10-20%
Betum asfaltic residual (NLT-139) e pminannss peaesm At smeid st ensnit et s nronris 2 DY
Sedimentacid al cap de 7 dies (NLT-140) _ovoomoooveoocoreeeeeeeeeeeeee e eeenees

Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) .....ou.ce...

Assaigs sobre el residu de destil-lacis;
= Peoetracil (25°C, 1008, 5 6 NLTAZAY wosonisimssimisimsmmmmmomomemmmsmmmssmomsrommerse 20-30 mm
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126)
- Solubilitat en tricloroet (NLT-130) .ccuuuusereresmemressasensscssssmeressseosonssesssseasessmmsesseseessesessenes 3=

* Designacit de la emulsid = ECR-1

Viscositat Saybolt-Furol 8 25°C (NLT=138) .cuuseemssereumseereremremsoseensoseseeeseeeemsssemmmessmsseeeesesseemmsaeemsen <=50s
Cérrega de les partionles ...y, erersssrsunassesmsterstanenesonenneennss PJOSTEIVA
Contingui d'aigua en volum (NLT=137) oo eess e enseens T <=43%
Fuidificant per destil-laci@ en voltum (NLT=139) vuuuveuuessceummsseceneeemsoressesensessseassemsesmssaseseessenessasssors s <=5%
Betum asfltic residnal (NLT-139) ....cccovevueeeeeccevesemsseemn eesessesemresemmsssssseessessssssessssssssssssseemsssmmssesas >=57%
Sedimentaci6 al cap de 7 dies (NLT-140) SARRELRNS RN NRNY L INEN SRR RN <=5%
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) coerreveeemns s e eesesse s sesmecsvsssosesmens sesmeeeess <= 0, 10%

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Penetraci (25°C, 100 g, 5 8, NLT-124) .......ccooeermuemmmecerissrsennmncssesssrsssnesssessessssmsmesssseenees 13 - 20 mm
- Ductilitat (25°C, 5 cra/min, NLT-126) ©ooooooooeomeerereeessoereeseemesessseeeoee e ... >=40 cm
- Solubilitat en tricloromth (NLT=130} cmumsnmssesisesimmsmimmmemsmssmaenmesssssmsemommnssmssmre >=07.5%

o Arid de cobertara:

L'arid a utilitzar en regs d'emprimacid seri soma natural, sorra procedent de matxuqueix o mescla
d’ambdés materials, exempt de pols, bruticia, argila o alires substincies estranyes. Complira, a més, les
segiienis condicions :

- Plasticitat (NLT-105 { NLT-106)..c.ucouruumerececeamremecereececmserssoemms smessssessssemssesseemassseessseesesssnssnesseses NUI1-12

- Coeficient de neteja (NLT-172) A e SRS s e memen s riasm st arns =12

- Equivalent de sorra (NLT-113) ... e =40
- % material que passa pel tamis 5 U'N'“ (UNE 7- 139) ................................................................. 100 %
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4. Interpretacié dels resuliats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultat dels assaigs i els valoss del certificat de identificaci6, han de complir les limitacions establertes
en el plec.

CONTROL D’EXECUCIO
L8 Operacions de control
¢ Execucid d’un tram de prova que es tractara, a nivell de conirol, com un lot d’obra.

¢ Inspeccié visual de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el reg i observacit de I’efecte de pas de un
camio carregat.

o Conirol de la temperatura ambient i la d’aplicacié del lligant.
» Vigilar la pressié de la bomba d'impulsié del igant i la velocitat del equip de reg.
» Comprovar, amb cinta métrica, I’ample del reg cada 50 m.

» Conirol de In dosificacié realment estesa, mitjangant el pesat de safates metal'liques o bandes de paper
col-locades sobre la superficie sense tractar préviament a P’estesa del lligant i I"arid si és el cas. El
nombre de determinacions I’establira la D.O..

1. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les indicacions de la D.O.,
3. Especificacions

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasanis especificades a la Documentacié Técnica. Ha de
ser neta i sense material engrunat, complir les condicions especificades per la nnitat d'obra corresponent i no
ha de ser reblandida per un excés d'humitat,

Es preparard um tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, Ia necessitat d’3rid de
cobertura i dotacid comesponent i 'adequacié dels mitjans previstos en 1’execucié. Es comprovaran les
caracterdstiques de I'equip, especizlment la seva capacitat per aplicar 1a dotacié de lligat fixada a la
temperatura prescrita, i la uniformitat de repariiment, tant transversal com longitudinal. Es determinara la
pressi6 en el indicador de la bomba d’impulsié del lligant i la velocitat de marxa més apropiades, i com a
dada orientativa, el nombre de passades del equip de compactacis.

La temperatura d'aplicacid del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100 segons Saybolt
Furol.

El reg ha de tenir una distribucié uniforms i no pot quedar cap iram de la superficie wractada sense [ligant.

Sha d'evitar la duplicaci6 de la dotacié als junts de ireball transversals.
Quan el reg shagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigni superposada en la uni6 de dues franges.
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= En el cas de reg d’emprimacid:

S'ha d'humitejar abans de l'aplicacié del reg.

La dosificacié d’emulsié bituminosa catidnica al 50% de betum tipus ECI ha de ser de 130
calgades i vorals. : S
Quan la D.O. ho consideri oporti es podrd dividir la dotacié prevista per a la seva aplicacié en dues

vegades.

/m2 a

L'estesa de I’drid de cobertura es realitzard, a judici de Ia D.O., gquan s’hagi de fer circular u'r.'msit per so‘br.e
del reg, o quan §’observi que hagi quedat part sense absorbir, La seva dosificaci6 serd la minima necessaria
per a absorbir I'excés de igant o per a garantir la durada del reg sota I'accid del tramsit.

S'ha de prohibir I'accié de tot tipus de irinsit, preferentment, durant les 24 h segiients a I'aplicacio del
Digant.

Si durant aquest periode ha de circular trific, s'ha d’estendre un granulat de cobertura i els vehicles han de
gircular a velocitat <= 30 km/h,

La dosificacié de V'arid de cobertura ha de ser de 4 Vm2,

® En el cas de reg d’adheréncia:

La dosificaci6 d’emulsi6 bituminosa catidnica al 60% de betum tipus ECR-1_ha de ser de 600 g/ma

Siel reg sha d'estendre sobre un paviment bituminds anic s'han d'eliminar els excessos de betum i shan de
reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unid entre les capes bituminoses.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant ¢l reg, la pressié de la bormba d’impulsio i la velocitat
del equip, ajnsiani-se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els plinols amb les tolerancies indicades en el plec.
La dotacio mitjana del ligant resultant de} antdaments haura ¢”estar compresa en 1’injerval:
Dotacid paité  10%

L’equip de reg haurd de ser capag de distribuir el lligant amb variacions, respecie a la mitjana, no més
grans del 15% transversalment i del 10% longitudinatment.

REFERENCITS:

PG 3 amb les corresponenis modificacions
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FORMIGO EN CAPES DE NETEJA I ANTVELLAMENT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G3Z1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

¢ Aprovacio de Ia dosificacié presentada pel contractista

o Conirol de les condicions de subminisirament

» Comprovecié de la consisténcia (con d’Abrams) (UNE 83-313) en cada camid que arribi a !'obra
(méxim 4 assaigs per dia).

» Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigé amb la dosificacid
correcte.

2. Criteris de presa de mosira
Els controls es realitzaran segons les instruccions de 1a D.0O. i les indicacions de la norma EHE.
< Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de 1la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d’zcord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 1 1011.

Subminisitament: En camions formigonera.
El formigé ha darribar a lobra semse alteracions em les seves caracteristiques, forrmant una barrgja
homogenia i sense haver iniciat I'adormiment.
Queda éxpressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o alires substincies que
puguin alterar la composicié original.
E] subnwnisitador ha de lliurar amb cada cimega un full on consiin, com a minim, les dades segients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigd
- Nimera de série del full de subminisitament
- Data de llinrament
- Nom del peticionari i del responsable de [a recepcid
- Especificacions del formsigd:
- Resisténcia caracteristica
- Formmgons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de iolerancia)
- Formigons designats per dosificacid:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la tanla 8.2.2 de la EHE
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de lolerdncia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandiria méxima del granulat
- Consisténcia ;
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Proced&ncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designaci especifica del lloc de subminisirament
- Quantitat de forrmigd que compon la cirega, en m3 de formigd fresc
- Identificacié del camid i de la personz que fa la descarrega
- Hora de carrega del camid
- Hora limit d'us del formigd
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B! formigé ha d'arribar a I'obra semse alieracions en les seves caracteristiques, formant mna barreja
homogénia, sense segregacions i sense haver iniciat Padormiment.

Emmagatzematge: No &s pot emmagaizemar.

S*utilitzara preferentment, formigé de resisténcia 15 MPa (150 Kp/em2), tret que la D.O. indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de soperar el 5% del pes del ciment utilitzat
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

TIPUS QB CITIEDE cvcverecinsensastemsemsressssssesssrecsssossseasssesssnsesnas nasssass st mems sos st sises sansasen senessassasassansacst sssisbanes CEMI

ClASSE QL CIIIBIIE cv.e. e eveerrse s ceeeeeeereee vt coecrrmeassnassermseesereasacmssasssas sms senseskssameseasssssrmssasbnas seiRsasE R arnben >=32.5
Contingut de cirnent:
e >= 150 kg/m3
.................................................. <= 400 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE §3-313):
= CONSIFIETICIA BECR ..euivavssmrsisas sussssinsemasamsossssssassrst seiasiossss sassssnss sssnssmsiassssnmnisiossses Hiutes sannmsyansmnaronsss 0-2om
- CODSISIENCIA PIASHCA. .cvrerrieeescre s eesssssmeissanassercssssssssasssesessss srrmassarans sassssons ssaessnsssess sissssasacassasas 3-5¢cm
- Consistincia tova. YU S 6-9¢cm
= CODBISTERCIA TRIIA ..o svececmsmsesssisest eressmanssmssessasesassantasmemtaseursmssamrrarass esnssnsnaass 10-15cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistgncia 8602 .....oceeeevuenee . R R R R e ST
- Consisténcia plastica o tova... +1cm
- Consisténcia flnida.......oeveeerevervnreees O T + 2 cm

Tolerancies respecte de Ia dosificacié:
- Contingut de ciment, 611 PES .cvvveernenee

- Contingtit de grannilals, SH DB wew gt e
- Contngut Q'AIZUEA ....cveeremccmresce s ccmrmrseniesterasssstsmsserssssssanssrsassrnssans vasrmasscossnssss
- Contingut A'ad@iUS ..oo.ceeemmsesmramsesrsemssseecs

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

La dosificacid proposada ha de garantir la resisiéncia exigida al plec de condicions.

No s’acceptara el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
L’assaig de consisiéncia es considera satisfaciord, si el valor mig de les dues mesures realitzades ql.leda dins
de Vinterval estricte especificat, i els valors individnals es troben dins dels marges amb tolerincia inclosa.
En cag contrari, es rebutjard I’amassada corresponent, procedint a la comeccid de la dosificacid.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

Observacié de 1a superficie sobre la que s'ha d’estendre la capa de neieja.
Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.
Conirol de les condicions geomeéiriques d’acabat (gruix, nivell i planor).

2i Criteris de presa de mosira

Les operacions de control es rezlitzaran segons les indicacions de la D.O.
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3. Especificacions

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C 1 40°C. .

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan S5 preven que durant leg 48
hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd sha de col-locar abans d'iniciar Padormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La superficie ha de ser plana i anivellada.
El formigé no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Tolerincies Texecucid (segons I’ammex 10 de la EHE):
GIUIX 08 18 CAPR .vrveercssasrsrmscsmasessssmssssssssnsisnssmasss sesstassassss seessnsasmsr s s sesssssss s sossssnasessasosnamasassie 30 mm
Nivelis
- Cara superior

d, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense 1a corresponent aprovacid de Ja D.O.
Correcci6, per part del contractista, de les irregnlaritats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent 2 partis 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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AIGUA PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO11
€ONTROL DE MATERIALS
L. Operacions de control

Abans de Finici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, es faran els segiients
assaigs, a carrec del coniractista i fora del pressupost d’autoconirol:

s Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

+ Contingut de substancies dissoltes (UNE 7-130)

» Confingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 7-131)

» Contingut en id clor Cl- (UNE 7-178)

o Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7-132)

« Contingut de substancies orgéniques solubles en &ter (UNE 7-235)

Si Ia central de formigé disposa de control de producci6 i esth en possessié d’un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut; o bé, disposa d’un distintin reconegut o un CC-EHE, no seri necessari el corirol de
recepcio en obra, dels seus materials components, d’acord a Pindicat a article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a carrec del coniractista, fora del pressupost
d’autoconitral

2. Criteris de presa de masira
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE.
35 Especificacions

Poden ser utilitzades les aigites potables i les sancionades com 2 acceptables per la practica.

Es poden utiliizar aigiies de mar o salines anilogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretensat es prohibeix 1is d'aquestes aigies, tret del cas
que es facin estudis especials.

Si I'aigna ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte, s'haurd de verificar que acompleix les caracteristiques
segiients:

B gl Tt BT (U] AL ) EU————————————
- Total de substancies dissoltes (UNE 7-130) .o mrmeeins et cncms s sr e soastsanen <15g/l
—  Sulfats, expressats en SO4= (UNE 7-131):
Ciment Gpus SR...oveiimeresrescsinnins ot ——— el S BT
Alires Hpus e CIMEDNE .. oiuusermeesermsscamsensercssenenscsas s s cmmssssmssssa s s seasie s ——a
— 16 clor, expressat en CL- (UNE 7-178) :

g

Algua per 2 fOrmigo Pre 0 POS-HESAL v ccrms e cie s ssasssmans e et

i
ian in in
3 Ly =

Aigua per a fOrmig0 AIMAL.......ccmrmseusesnncammsrsmsessnsssaanenaes CTH
Aigua per a formigd en massa amb armAduTa de ASSUTACIS .oovvvv.vvvusevcsssrressesnsrasemsseoaseaacs gf|
~  Hidrats de carboni (UNE 7-132) .coecciniimsasiammnssmmnssemmrcssemssns s ssiasss s e w0
_  Substincies organiques solubles en éter (UNE g o VORI o= . - [
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En el cas del i6 clor, cal que el contingut total en el formigd, suma de les quantitats aportades per cada
component sigui:

Cas de formigd armat / en massa amb armadura de GSSUracio ........oeseeesecmsisiens < 0,4 % del pes de ciment
Cas de formig0 pre 0 POS-TESAL wuursversrersssesnmmmrsssessssesnirassracesss wrvereeessemnnnennnn S 0,2 Y6 del pes de ciment
4. Interpretacié dels resultais i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptari I"aigna que no compleixi les especificacions, ni per 1’amassat ni pel curat.
REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

EHE "Instruccién de Hormig6u Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
NBE FL-90
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SOLS EN REBLERT LOCALITZAT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B03D, G228
CONTROL DE MATERIALS
1 Dpn;.racions de conirol

o Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqgiiéncia indicada
dqurant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d’identificacio del material:

—  Assaig granulométric (NLT-104 { UNE 7-376), cada 2500 m3.

_ Determinacié dels lmits d” Atierberg (NLT-105 i NL-T-106 / UNE 103-103 { UNE 103-104), cada
2500 m3.

_ Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 2500 m3.

~ Assaig Préctor Normal (NLT-107/UNE 103-500)), cada 2500 m3.

|

Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

En el cas de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraple, es realitzaran les comprovacions
especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

~ Resistivitat eléctrica

- Contingut de 16 clor (Cl-}

— Contingnut de sulfats solubles (304-)
- Determinacié del Ph d’un sbl

e Cada 750 m3 durant I’execucié del reblert, es realitzard un assaig Procior Modificat (NLT-108 / UNE
103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mosira.

Es seguiran les snstruccions de la D.O. i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
! Especificacions

Terres naturals provinents d'excavacio o d'aportacid.

Classificaci6 de les terres utilitzables (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D > T JU——————————____ Lttt <=725% en pes
S'han de complir una de les segiients condicions:
a) Limit liquid (L.L.) (NLT-105)< 40
b) Limit Kquid (L.L.) (NLT-105) < 65
tndex de plasticitat (LP.) (NLT-105 T ) S ——— (0,6 x L.L.- 9)
Densitat del Préctor normal (NLT-107) _>. 1,450 kg/dm3
fndex CBR (WLT-111) (compactacit al 55% PN) > 3
Contingut de matéria organica (NLT-118) <2%
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Terres adequades:

Elements de mida superior a 10 €M ...oicesmemermenninaes Nm
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) .... s S 35%
Limit liquid (L.L.) (NLT-105) ccoveemmrarmmmrsenenasnsscsieaenss S A
Densitat del Préctor normal (NLT=107) cevuierssrssserossrsnsmmanssscimassneremsssssseseses > 1,750 kg/dm3
tndex CBR (NLT-111) (compactacié al 95% PI) SO PR—: __.
Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacié al 95% PIN) v mmmererssssrssmsssssmasss s <2%

Contingut de matéria organica (NLT-118) <1%

Terres seleccionades:

Elements de mida SUPETIOr @ B CI weeuuurssreussmammsrmesssssasmasstasssessnnsessssross s iR G DI
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ...... TN, <.
Limit Hquid (L.L.) (NLT-105) TR 30
fndex de plasticitat (NLT-105 i NLT-106) S —— 10
tndex CBR (NLT-111/72) (compactaci@ al 95% PN) wevorercscsirne FNT s —
Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacié al 95% PN) ———
Contingut de materia orginica (NLT-118) ceoueweeuursimmammsmmrissrisassasrmmpssssessesseemsees P ———

Quan el reblert pugui estar subjecte a imundacions només es podran utililzar 1erTes adequades o
seleccionades.

Caracteristigues addicionals:
Lreps:
Bs podran utilitzar terres adequades o seleccionades
Rebleris. de murs prefabricats ancorats al ierraplé:
El percentatge en pes que passi pel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.
Si el percentatge & superior al 10% el material podra ser vilid si es compleix que, en um assalg de
granulometria per sedimentacio, el-percentatge de material inferior a 15 micres és menor de 10%, o

si estant comprés entre el 10% i el 20%, l'angle de fregament mntern del material, amidat en
tensions efectives en un assaig triaxial C.U. és superior a 25°.

DT R ¢ o1 AT <= 250 mm
Resistivitat eléctrica (mesurat sobre cgl-lula normaliizada TA) corerieremssersenens = 5000 m x Chms

Els materials amb resistivitat eléctrica compresa enire
1000 i 5000 m x Ohms i els d'origen industrial podran
ser utilitzats si es compleixen les condicions segiients:
- Contingut i6 clor (Cl-) .iemenesmiminsnssimseracsasess < 1000 p.p.m. (obres no inundables)
e str—— s S SO0 g (OhrEs inundables)
- Contingut i6 sulfats solubles (SO04-) .voemeemmnicnsinraaseces: < 1000 p.p.m. (obres no inundables)
e ermiesssssss i eenens < 500 p.p.m. (ObTES tnmundables)
Fh entre 5i10

Rebleris de falsos finels:

Fins a un gruix de 1 m, al darrera de testeres i volia del fals ninel, el rebliment cal que es faci amb
material seleccionat que tingui caricter granular i estigni exempt d'argila.

Per sobre dum gruix de T m, el rebliment es podra realitzar amb el material obtingut en I'excavacio
prévia.

Cal que el material tingui caracteristiques uniformes.
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Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i g'han de distribuir en munts unifories en tota
Tarea de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se n'alterin les

condicions.
4, Interpretacid dels resultats | aciuacions en cas d°incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
conirari, no s’autoritzard 1’is del material corresponent en I’execucio del reblert.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.
» TInspeccié visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.

o Inspeccid visual del material a la descérrega dels camnions, retirant al que presenti restes de teira vegetal,
matéria orgénica o pedres de grandria superior a I’admissible.

« Control de I’estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execucid i conizol de la
temperatura ambient.

e Control de compactacid. Es considera com a lot de conirol, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 250 m2. Es
rezlitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-sitn (ASTM D 30-17).

s Assaig de placa de cimrega (DIN 18196), cada 250 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d’aplicacid de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

+ Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre eix de 1a plataforma en la coronacié del reblert, 1
cottrol de ’amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

s Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.
2. Criteris de presa de mosira.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui i2 D.O. En general, els punts de control de densitat 1 humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatbriament distribuits en la seccid transversal de la
tongada, En el cas de teblerts d’estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de
rigidesa, la distribucié dels punts de conirol de compactaci6 serd uniforme, a 50 cm dels pararnents.

3 Especificacions

Condicions generals:

S'han d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie signi nniforme.

En les esplanades s'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t.

Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, iurbes, eic.), shan de sanejar
d'acord amb les instruccions de la D.O.

No han de gnedar zones que pugnin retenir aigua.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregaci i contaminacié. En cas
de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de
meterials estramys, cal procedir a 1a seva eliminacio.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als guals shi han de referir totes les
lectures topografiques.
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El material sha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
Mo s'ha d'estendre cap tongada fins gue la inferior compleixi les condicions exigides, £n p ;
disposar dels resultats dels assaigs, per @ comprovar que ¢'ha arribat a la densitat de compactacid requeridsa.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

Quan 1a tongada hagi d'estar constituida per materials de granulomsiria diferent, s'ha de crear entre ells una
superficie continua de separacio.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.

Després de la pluja no sha dlestendre una nova tongada fins gue liltima shagi assecat 0 sha d'escarificar
afegint la tongada segiient més seca, de forma que la hurnitat resultant sigui l'adient.

S'han de suspendre ¢ls treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

articulaz, cal

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, sha d'humnitejar fins aribar al contingnt optim d'humitat, de
manera uniforme.

Si el gran dhumitat de la tongada &s superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicio i mescla de
materials secs, calg viva o d'alires procediments adients.

En cap cas el gran de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sdls
adjacents, en el mateix nivell. De la mateixa manera, €l valor minim del modul d’elasticitat corresponent al
segon cicle de 1’assaig de placa de carrega (DIN 18196), es correspondra al que pertoqui a les capes de
terraplé adjacents.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compaciar, ha de donar-se al final unes passades semse aplicar-hi
vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execuci6, fins que la compactacid s'hagi completat.

e R LR LR e = p————ESEERUL R <=25cm
Tolerancies d'execucio:
e PATIOT vnovevesoemessmeesassscassassatms e s sessEas T nam AR SO AR RRIoh SRR 1 + 20 mm/3 m
U ———— e + 30 mm
Esireps i murs:

Abans de procedir el replé i compactacié de l'extradés dels murs, cal realitzar el replé i compactacio del
terrenty natural davant el mur per svitar possibles desplagaments.

Els canvis de pendent i acord amb el terreny han de quedar arrodonits.

En el cas d’estreps, el mucli del terraplé situat a l'extrados d'ohres de fabrica ha de complir les condicions
exigides en Ia coronacid en una longitud igual 2 20 m, amnidats perpendicularment al parament de l'estrep.

Densitat de la compactacig:
- BIL BSITEDS wvsvveeserssrmsercomsremsasssassssacsnssiesssssissssessssssess et sasss s R S A S e > 100% PM

- £0 18 TEItA B CASOS oevereececnsrstmmrsssnrsissnssssmsesssecmsans snsvsnsssassanssise e o SO YT

- Rebliment de murs prefabricats ancorats al terraplé:

Fl rebliment darrera les plaques sha de realitzar per capes horitzontals.

No es pot muntar una filada de plaques nova fins que la inferior tingui col-locades les armadures de
la part baixa i aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 35 cm de gmix, compactada.
Abzns de comencar el rebliment, s'han de falcar les plaques de la primera fila per evitar qualsevol
moviment. .

La col-locacié de les capes de terres sha de fer paral-lelament al parament format per les plaques.
Els carnions no han de circular a menys de 2 m. del parament

No sutilitzaran maquines d'erugues en contacte directe amb les armnadures,

Fl pas de compactadors pesats ha de quedar limitat a una distincia de 1 metre del parament. La
compactacié en aquesta zona cal fer-la armb maquines vibrants lleugeres accionades manualment.
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Fals tinel:

No es procedira a omplir el trasdds fins que no estigui col-locada la impermeabiliizacié de les estuctures i
no hagin passat 28 dies des del formigonament. .

Fl rebliment i la compactacié cal que es faci comprenent en cada tongada tota la superficie dej forat a
omplir.

Gruix del rebliment <= 1 m:

< COMPACHACIG -vvveeasessssnsemsssssseesessssossssesmsses s R e 000 > 95% del PM

- Pes a cada eix de la maquindria < 61
Gruix del rebliment > 1 m:

- Pes a cada eix de la maquiniria < 20t

ases { Fonaz i

Compactaci6 del reblert de fonaments
de petites obres de fibrica 2 08% del PM
ATTES CBSOS .. couervememereneecosessineasrassismssseassasasasensssne =95 % del PM

4. Interpretacid dels resultats i actuacions en cas d’incompliment
No es podri iniciar 'execucié del reblert sense corregir els defectes observats a la base d’asgsentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacié”, la inspeccié visnal té una importincia
fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per 2 ’estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades
en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un méxim d'un 40% de
punts ‘amb resuliat un. 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi
’especificat. '

En cas d’incompliment, el coniractista comegira la capa executada, per recompactacié 0 substitucio del
material. En general, es ireballard sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs ds comprovacié de la compactacio s"intensificaran al
doble sobre les capes corregides.

Bl coniingut d’hurmitat de les capes compactades no serd causa de rebuig, exceple en el cas d'utilitzar, per
causes justificades, sdls zmb caracteristiques expansives.

Bl valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut 2 la placa de carrega complird les limitacions
establertes al plec de condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la D.O.

Correccié, per part del confractista, dels defectes observats en el comtrol geométric i de regularitat
superficial.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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FILLER PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BSHI
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
o Agsaigs: Abans de 1'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiiéncia

méxima indicada durant la fabricacié de la mescla, es demanaran al contractisia els resultats dels assaigs
segiients:

Assaig Granulomeétric (NLT-151) 1 al dia

Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) 1 per setmana
Coelicient d emulsibilitat del pols mineral (NLT-130) 1 per setmana
Coeficient d’activitat (NLT-178) 1 per selimana

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d”autocontrol.

1 Criteris de presa de mostra

Abans de Vinici de la fabricaci6 de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es realiizaran els
assaigs indicats sobre 4 mostres preses aleatbriament en el lloc de procedéncia.
Les mosires es prendran amb les indicacions particulars de la Direccié de les Obres.

: Especificacions

El filler ha de ser totalment ciment a les capes de iransit i intermitges, i en un 50% a la capa de base. Sila
totalitat del pols mineral és d'zportacid, el pols mineral adherit als granulats després de passar pels ciclons
ha de ser <= 2% de la massa de la mescla.

La corba gramulometrica del pols mineral, segons la norma NLT- 151, s'ha d'ajustar als 1imits segilents :

Tamisatge
Tamis UNE acumulzat
(% en pes)

630 micres 100

320 micres 95 -100

160 micres 90 - 100

80 micres 70 - 100
La quantitat de calg Hiure en el filler no ha de superar el 3%.
Densitat aparent del pols mineral (D) (NLT-176) .vvuueussrisncussnensinnrscnsinsseninansrisenes 0,5 <=D <= 1,1 g/cm3
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180) Rty w e e e e L L RS
4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d*incompliment.

No g’acceptaran per a la fabricacié de mescles bituminoses el filler que incompleixin alguna de les
especificacions indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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SORRES PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

+ Recepcid i aprovacid de I'informe de la pedrera.

« Inspeccié del lloc de procedéncia.

o Inspeccid visual del material a la seva recepcid i control de. I'algada dels acopis per tal d’evitar
segregacicms.

« Recepcid periddica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les sorres wiilitzades segons
especificacions. El termini de recepci6 serd fixat per la D.O. d*acord al control de produccié de la
planta.

e Abans de comengar l'obra o si varia el subministrament, es demanaran al coniractista els resultats dels
assaigs segilents, per a cada una de les somes utilitzades:

— Matéria orginica (UNE EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7-133).

— Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un lquid de pes especific
2 (UNE 7-244).

~ Compostos de sofre (SO3) respecte al granulat sec (UNE 146-506).

- Contingut de I6 CL- (UNE EN 1744-1).

— Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els ilcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).

_ Estabilitat, Resisténcia a l'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).

- Equivalent de sorra (UNE 83-131).

— Friabilitat de la sorra (UNE EN 1097-1).

- Absorcié d'aigua (UNE 83-133).

- Assaig d’identificacié per raigs X.

~ Assaig gramulomeéiric (UNE EN 933-2)

Si Ia central de formigb disposa de control de producci6 i estd en possessié d’un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE, no serd necessari el control de
recepcid en obra, dels seus materials components, d’acord a I'indicat a *article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a cimec del confractista, fora del pressurpost

d’autoconirol.
2 Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.0O. ila norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o dipdsits d'on shan d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra,
entre d’altres:

— Classificacid geoldgica.

- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
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La D.O. podré refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criter, obligarien a un control massa freqiient
dels materials que se n’exireguessin.

Els 4rids destinats a la fabricacié de formigons s’hanran de sotmetre 2 1'assaig d'ifienﬁﬁcacéé pet raigs X
del que s"haurd de deduir que no tenen cap component expansin. En cas contzari seran rebuijats 1 A6 €3
podran emprar.,

Cada cirrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicio
de 1a Direccié d'Obra en el que hi han de constar com 2 minim les dades segiients:

- Nom del subminisirador

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del Hiurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del granulai(d/D)

- Identificacié del lloc de subminisirament

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedémcia dels arids, on es.faczjx'l
constar que acormpleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE per a ser utilitzats en la fabricacio
de formigons.

Els grinuls han de tenir forma asrodonida o paliédrica,

La composici6 granulomsirica serd la adeqnada al seu is.
No ha de tenir argiles, margues ni d’alires materials estranys.

Sorres per a formigons:

—~ Mida dels graouls (Tamis 4 UNE_EN 933-2) ...cocoriorneceeecenstrssneoceas e sen s e e RS SR <4 mm
— Matéria organica (UNE EN 1744-1) D T color més clar que el patrd
~ Terrossos d'argila (UNE 7-133) wcrmsmmsmmmnsesssssss st ssroseensassasmmssssssssnssssssssssssisasssssscesss 5 1% en pes
— Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2)

i que sura en ua lguid de pes especific 2 g/cm3(UNE 7-244) ccooernnrnnniasmssnssersssecsmssserseeces < 0,5% en pes
-~ Compostos de soffe expressats en SO3=

i referits a gramulat sec (UNE 146-500) ..ccoverneeccsressrmsmsnmnisnsmismsssessinanassssssssessssnissssass emsmssese =< 1% en pes

—  Sulfats solubles en acid, expressats en 503
i referits al granulat sec (UNE 146-500)..cccceummucecmsrssmecemeacmmsmsmnsssssssssssssmssses smasssnscoosrasannsnins <o O,_S% en pes

- Contingut de piriies o d'alites snHurs 0Xidables ........ccoomeeesseeciesss e it 0%
- Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1)
- Formigd anmmat 0 en massa
amb armadures de fissuracio ........... e A R RS e bR AL <=(,05% en pes
- FODIDIE0 DIBIEOGAL..-weceoe o cceemciececnrie s i sisasems s st smssbssaasmsmssmsamasaus et sesas sarsans s sanassans S 0,03% en pes
- 16 clor total aporiai per components d'un formigd no pot superar:
SIPTBIBTIEAL. oo semrerisssi st b siE AT s e s S SN R PO <=(),2% pes de ciment
YN 5.1 | S creeeeeeres s eesesseenmnesreanseneene <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de BESUracif.....oceeeeeceemmsessesec s ssessnssmnssssmeansenacss <= 0,4% pes de ciment

- Estabilitat (UNE EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb Sulfat MAZNESIC iouucvuuccrsiecssereasecsscnsserimse s onseniensmessssassesasssaseassssasemsssssssssnenss S 15%
- Equivalent de sorra (UNE 83-131):

- Per a obres amb classe general d’exposicié I, a o Ib (i sense classe especifica) .c..vrerreisnninnnnn = 75

B T AT -
_ Frigbilitat (UNE EN 1097-1 (assaig micro — Deval)) w...cecsesmmmsismcsacssssesssssmsmsssssssssssssssacscassasssnns S 40
—  Absorcié d'aigna (UNE 83-133) iciiiniirmieesriesneensssssnsstasssamsnssessniases st cesssnasase st cobs sasstanas sssasnestons < 5%
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GRAVES PER A FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B033
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

» Recepcid i aprovacio de 1'informe de la pedrera.

 Tnspeccid del lloc de procedéncia.

o Inspeccid visnal del material a la seva recepcié i control de I’algada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.

e Recepci6 periddica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les praves utilitzades segons
especificacions. Fl termini de recepcié sera fixat per la D.O. d’acord al controi de produccit de la
planta.

o+ Abans de comencar Iobra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els resultats dels
assaigs segilents, per a cada una de les graves utilitzades:

- Coeficient de forma (UNE 7-238).

~ Temossos d'argila (UNE 7-133).

~ Particules toves (UNE 7-134).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en wn liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).

- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).

- Contingut de matéria organica (UNE EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els ilcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).

- Estabilitat, Resistdncia a I'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE 83-134).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE EN 1097-2).

- Agsaig d’identificacié per raigs X

— Assaig granuloméiric (UNE EN 933-2).

Si la central de formigd disposa de control de produceid i estd en possessié d'un segell 0 Marca de Qualitat,
oficialment recanegut, o bé, disposa d*un distintin reconegut o un CC-EHE, no serd necessari el control de
recepcid en obra, dels seus materials components, d'acord a I"indicat a I’article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a camrec del conmtractists, fora del pressupost
d’autoconirol,

1. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les insiruccions de la D.O. i la norma EH-91.
3. Tspecificacions
El coniractista ha de sotmetre a I'aprovacit de la D.0. les pedreres o dipésits d'on shan d'obtenir els 4rids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’'Obra,
enire d’alires:

— Classificacio geologica.

— Estudi de morfologia.
— Agplicacions anteriors.
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La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, 2l sen criteri, obligarien 2 un control messa freqiient
dels materials que se n’extregnessin

Els irids destinats a la fabricacié de formigons s"hanran de sotmetre & 1'assaig d*identificacié per s:z'a.igs .8
del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansin. En cas conirari seran rebutjats i 1o es
podran. emprar. :

Cada cimega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicio
de 1a Direccié d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segfienis:

- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliutament

- Nom del peticionari

- Tipus de granniat

- Quantitat de grannlat submmnisirat

- Denominaci6 del granulai{d/D)

- Identificacié del Hoe de subminisirament

Serd també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on GS_fEC%T‘l
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccid EHE per a ser utilitzats en la fabricacio
de formigons.

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueix de roques naturals, o del reciclatge
d’enderrocs.

Els gramulats procedemts de reciclaige d'enderrocs mo han de comtenit en cap cas Testes provinents de
consiriiccions amb patologies estructurals, com ara ciment alumings, granulats amb sulfurs, silice amorfa o
corrosié de les armadures. Bl subministrador de gramtats procedents de teciclatge, ha d'aportar la
documentacié que garamseixi el compliment de les especificacions establertes a 'axt.28.3 de lz norma EHE.

Els granuls han de temir-forma arrodonida o poligdrica.

La composicid granulomeétrica ha de ser I'adequada al sen s i ha de ser la que es defineixi a J]aD.T. 0, 5100
hi consta, la que estableixi explicitament la D.O..

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'alives matéries esiranyes.

Si el formigd porta armadures, 1a grandiria mixima del granulat és el valor més petit dels segilents:
- 0,8 de la distincia iure horitzontal entre bees o armadures que formin grap, o enire un parament de
la pega i una beina o armadura que formi um angle >45° (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distincia enire un parament de l2 pega i una beina o armadura que formi tn angle <=45°
(amb la direccié de formigonaf)
-0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, on la grandiria méixima del gragulat serd menor que el 0,4 del gruix
minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encoftat sigui reduil
(sostres encofrats a una sola cara), on b grandatia maxima del granulat serd menor que 0,33 del
Tot el grannlat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2)
- Per a graves calcaries o dolomitiques sense reactivitat potemcial. ... cvrecncevesesscsnnnan <= 2% en pes
- Per a graves gramitiques.......... rerreneaeneneeees <= 1% EDL PES
Terrossos d'argila (UNE 7-133) ettt erc e s er s smesbmsns i sia s sransmersace <= 0,25% en pes
Particules toves (UNE 7-134)........... SRRSO b1 -« § » =
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Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que
sura en un Hquid de pes especific 2, segons UNE 7.244 .o ienntis it <=1 % enpes
Compostos de sofre expressats en SO3 i
referits a granulat sec (UNE BN 174421) ocovcecmruecerenciecascasnssmssssm s ssmssmsssussasssssinansoommeasossioss o 1% en pes
Sulfats soubles en 4cids, expressats en S03
referiis a granulat sec (UNE EN 1744-1) cvireiiniiensinnmnnenes o rnsecsnsrinsmsnstess st <=(,8% emn pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):
- Fornmig armat o en massa amb armadura de fissuracid

- Pormigd pretensat..... i

L'i0 clor total aportat pels components dun fonmgo no pot excechr

<=(,05% en pes
...<= 0,03% en pes

- Pretensat... s s s S 0,2 70 DS dei citnant
- Atmat .. s SR R e <= (1,4% pes del ciment
- En massa amb mmadura dc ﬁssuramo .............................................................. <=0,4% pes del ciment
Reactivitat:
- Alcali - silici o alcali - silicat (M2tode qufmic UNE 146-507-1 EX o
Mzatode accelerat UNE 146-508 EX).... B rm G ere VLR
- Alcali - carbonat (Métode quimic UNE 146—507-2) e ssawsssss D TRAR
Egtabilitat (UME EN 1367-2):
- Perdua de pes amb sulfat MAGNGSIC ...cverreeisiremememrasesssnemsssnerass s st ssas sssanmess st s sas s e <= 18%

Absorci6 d'2igna (UNE B3=134) oo cerrrsseenrecasaseaiintscsssss srassrassssassmes st ot sess sesssssstes asess saos s ssssonsssrssans < 5%
Resisténcia al desgast (assaig de Los Angeles) (UNE EN 1097-2) cvueruitierienussemmmmcnmreressssassssssmmsnsans < 40

En referéncia a la forma dels granuls, es complird una de les condicions segiients:

goeﬁcient de forma (UNE 7238) weveceecoersrrscrsserecasasscsssrsasserassnssns sasasassasasasasssssssssssasnssimsias sttt sssssess >= (0,20
Index de llenques (UNE EN 93323) wueuurvucrrucumcmsiemssess sesscmmsssnsmssssessasaseasassssomsasasssosmsssssssessnsas s stssssssosssssnsas <35

4. Iuterpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incomplimeni.

No s’acceptara la grava que no compleixi iotes les especificacions mdicades al plec. Si la granu.lometm no
s'ajusta a la utilitzada. per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar
noves formules de treball..

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponenis ordres circulars
EHE "Instruccion de Hormigdn Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
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GRAVES PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BYH1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

» Recepcid i aprovacié de I'informe de la pedrera

» Inspeccid del loc de procedéncia.

« Inspeccié visual del material a la seva recepcid.

¢ Control de |’algada dels acopis de material per a evitar segregacions.

o Assaigs: Abans de ['inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiiéncia
maxima indicada durant la fabricacid de la mescla, referida a tones de mescla bihnminosa, es demanaran
al contractista els resuliats dels assaigs segilents:

Assaig Granuiométric (UNE 7-139) Cada 1680 T (minim 1 al dia)
Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
% careg de fractura (NLT-158) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Index de llengues i agulles (NLT-354) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Adhesivitat (NLT-166) Cada 4200 T (mimim 2 per set.)
Coeficient de desgast “Los Angeles™ (NLT-149) Cada 8400 T (minim 1 per seL.)
Densitat relativa i absorciéd (NLT-153) Cada 8400 T (minim 1 per set)
Assaig d’identificacio per raigs X. Per a cada procedéncia

Fn cas de capes de tcansit:

{ Coeficient de poliment accelerat (NLT-174) [Cada 21000 T (minim | cada 15d) |

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autoconirol.
2. Criteris de presa de mosira

Abans de I'inici de la fabricacié de la mescla, per tal d’accepiar un material component, es realitzaran els
assaigs indicats sobre 4 mostres preses aleatoriament en el lloc de procedéncia.

Dugant 1a fabricacié de la mescla, les mosires es prendran sobre el material acopiat, amb les indicacions
particulars de 1a Direccid de les Obres.

3. Especificaciens

Fl confractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o dipésits d'on shan d'obtenir els arids,
aporiant tots els elements justificating que cregués convenienis o que 1 fossin requerits pel Director d*Obra,
entre d’altres:

— Classificaci6 geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La D.0. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqilent
dels materials que.se n’exireguessin,

Els arids destinats a.la fabricacié de mescles bituminoses s*hauran de sotmetre a [’assaig d’identificacid per
raigs X, del que s"havrd de deduwir que no tenen cap component expansiv. En cas contrari seran rebutjats ino
es podran emprar.
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Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de p.mcedéncia dels &rids, on e facin
constzr que acompleixen totes les axigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de mescles

biturminoses.

Al lloc de procedéncia es comprovari la retirada de la capa vegetal (si és el cas) i l"explotaci6 racional del
front amb I'exclusié de vetes no utilitzables. Aixi mateix es comprovard I'adequacié dels sistemes de
tritnracié i classificacio.

El granulat gros es defineix com la part d*arid retinguda pel tamis 2,5 mm (UNE 7-050), 1 ha de pfuce_di:
del matxuqueig i trituracié de pedra de pedrera. Els granulats han de ser mets, sense terossos d'argila,
matéria vegetal, marga o d’altres matéries estranyes.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de contenir el 100% de particules que presentin dues o més cares
de fractura, segons la norma NLT-386,

La naturalesa del granulat gros ha d'ésser silicica, granitica o porfidica a les capes de transit.
Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", NLT-149):

- Capes intermitges i de base ........ccoeeveerene

- Capes de trinsit:
A MIOEBIBANE. 4o csme ssins ot o SR e R S swam G avp et ama sy e e s D)
=L -5 1 12 O B S O AR OO OO P R = L

El valor del coeficient de polit accelerat del grannlat gros a emprar en capes de tramsit ha de ser com a
minim (NLT-164 i NLT-174):

- MESClES MO AIEIMATLS ....cuv e msrsesesemesessensimnssosseenesamamtes et sesesssm st asssss e sims bebresnan s emsss e s st asnos stas
- MESCIES OTEMAILS covveeisiscnesieierians s s scrmcsmsssis v e s ssts sansmssssressarmssa e soca benmss T s ansanasosmassaans >=0,45

fndex de llenques a les diferents fraccions del granulat;

- MESCLES TH0 ATEIIATILS ..eeeeeecrree st ieeceecve e e rasaeses resereses sesaesass remesme e aRassESasmm Fa sms e b e L aR e e smmaseas

< MESCIBE AIEMANIA .......ocverecereeerssessesssassmssssssssssssesssssesmasessssenss sasemssommenss ss s sesmssasems samssmsarasssssisiarionssoee S B
Coeficient de neteja (NLT-172) .....covevecvrnereenmsrercsereins ’ N DB W )
Adhesivitat:

- Per 2 mescles obertes o poroses:
- Adhesivitat (NLT=166) .......cceremmmmsrassarsseseusssssmssmscarsssossanssssessansonssssssass >=95% en pes de granulat

- Per a mescles denses, semidenses ¢ grosses:
- Adhesivitat: pérdua de resisténcia per immersid-compressié (NLT-162) .oecooeerereereinsninieces <25%
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4. Tnterpretacid dels resultats i actuacions en cas d*incornpliment.

No s’acceptaran per & la fabricacid de mescles bituminoses les graves que incompleixic alguna de les
especificacions indicades.

En el cas que el coeficient de neteja no compleixi 1'exigit, es podrd demanar el remat de I"ixid i una nova
comprovacio.

En el cas que I'assaig d’adhesivitat no resulti satisfactori, es podrd acceptar el material quan l’assa_ig. de
immersié-compressié (excepte en mescles drenants) realitzat sobre la mescla fabricada compleixi la
condicid indicada a les especificacions.

Es podrd millorar I'adhesivitat del 4rid escollit mitjangant activanis o qualsevol aitre producte sancionat per
I"experiéncia, en tal cas caldri establir les especificacions que hauran de complir tant les addicions com les
mescles resultants.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulats
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' CIMENTS PER A BEURADES, MORTES I FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B051
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

a .Inspeccié de les condicions de subministrament del ciment, d’acord a la norma RC-97, i recepeio del
certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides en aquesta instruccié.

s Conirol de recepci en obra: Abans de comengar I’abra, i cada 300 t de ciment de la mateixa designacio
i procedancia durant Pexecncid, es realitzaran els assaigs d’identificaci6 previstos a la RC-97:

Ciments comuns (UNE 80-301)
Caracteristiues NormzUNE |CEMI CEM U |CEMOI |CEMIV |CEM Y
Pérdua al foc EN 196-2 X X
Residu insoluble EN 196-2 X X
Cont. de sulfats ) EN 196-2 X X x5 X X .
Cont. de clorurs 80-217 X X X x X
Putzolenitat EN 196-5 ‘ o
Inici 1 final d*adorm. EN 196-3 X X X X X
Estabilitat de volum EN 196-3 X X X X X
Resist. compressio EN 196-1 X X X x %X

Per alires tipus de ciment, consulien la tauta 13 de la RC-97.

Aquests sgsaigs es realitzaran a camec del comiractista, fora del pressupost d’autoconirol. No sera
necessari aquest conirol de recepci6 si es compleixen les dnes condicions seglienis:

s+ La central de formigé disposa de comtrol de prodnccid i esti en possessié d*un segell o Marca de
Qualitat, oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintin reconegut o nn CC-EHE, d'acord a
I’mdicat a I'article 81 de la norma EHE.

e L’esmentada planta de formigé disposa exclusivament de ciments amb marca de qualitat. Si algnn
dels ciments emmagaizerats no disposa de marca, es realitzaran assaigs a tots els ciments de la
planta, i si algnn d’ells no est2 homologat segons la RC-97, es podra rebutjar el subministrament de
formigo d’aquestz planta,

i Criteris de presa de mosira

Les mostres es prendran segons I'indicat en la RC-97. Per a cada lot de control s’extrauran dues mosires,
una per tal de realitzar els assaigs de recepcid il"alire per ser conservada preventivament.

3 Especificacions
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracterstiques.

El fabricant ha de Iliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui )2 classe i proporcions nominais
de tots els sgus components.

A l'albard hi han de figurar les dades segiients:

— Nom del fabricant o marca comercial

— Data de subminisirament

— Identificacié del vehicle de transport

~  Quantitat subminisirada

— Designacid i denominacid del ciment, segons UNE 80-301
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- Referéncia de la comanda

_ Referéncia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent

- Restriccions d'us si és el tas

- Nomi adreca del comprador i desti

— Pull de caracteristiques del ciment submimistrat, amb les segilents dades:
Naturalesa i proporcié nominal en massa de tots els seus componenis
Qualsevol variacié d'aquestes proporcions en mes o en menys, que sigui superior al 5%
inicialment prevista.

de la

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les segiients dades:

. Referencia a la norma UNE 80-301

- Pes net

- Designacid i denominacié del ciment
- Nom, del fabricaut o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, si i demanen, les dades seglients:
- Inici i final d'adormiment
- Si g'han incorporat additins, informacié detallada de tois ells i dels seus efectes

Si el ciment es subminisira a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges. )
gi el ciment es submminisira en sacs, ¢'han d'emrmagatzemar en umn lloc sec, protegit de la mntempere i sense
contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves gondicions.

Temps maxim d'emmagatzematgs dels ciments:
- Classa 32,5 ..........
2 CIRESE A2,5 ovvrmermetssasmesncssteis e g e S s R e 2 mesos
sy 1 mes

No es poden utilitzar classes resistents inferiors 2 32,5 com a components de formmigd estructural.

El ciment no ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid. Ha de ser un material granular molt § 1
estadisticament homogeni.

Las caracteristiques fisiques, quimiques i meciniqnes correspondran a indicat 2 la RC-97
4, Interpretacié dels resultats i sctuacions en cas d’incompliment.

No s'aprovard I'Gs de ciments que no arribin 2 Pobra comectament identificats i amb el corresponent
certificat de garamiia.

Quan no es compleixi alguna de les prescripeions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat,
sohre dues mostres obtingndes de Tacopi existent a obra, S'acceptard el lot fmicament i els resultats
obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

REFERENCIES:

RC-97 "Instruccién para la Recepcidn de Cemenios”
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EMULSIONS BITUMINCSES PER A REGS BITUMINOSOS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO0SS5, G9J1
CONTROL DE MATERIALS
L Operacions de control
o Inspeccid del sistema de iransport i les nstal-lacions o elements d’emmagatzematge.
* Recepcit del certificat de qualitat del material
v Assaigs:

Amb independéncia de la presentacid del certificat esmentat, per a cada subminisira de material rebut, i
cada 30 t si arriba més material, es demanaran al coniractista els resultzis dels segiients assaigs:

- Carzega de particules (NLT-194).
- Residu per destil'lacié (MLT- 139).
- Penetracio sobre residu de destil-lacid (NL'T-124).

Adquests agsaigs es realiizaran a camrec del coniractista, fora del pressupost d’autocontrol.

En cas de no rebre el certificat de quﬁhtat 0 de presentar dubtes d’interpretacié, Ia Direccid de les Obres
podrd determinar I’execucid dels assaigs que consideri oportims per tal de garaniir les conchcmns exigides
en el plec,

Bn cas d’utilitzar &rid de cobertnrz, sobre cada procedéncia, i com a méxim amb els volums indicats, es
realitzaran els segiients assaigs:

1 | Assaig Granulométric (UNE 7-139) Cada 100 m3
| | Coeficient de netgja (NLT-172) Cada 100 m3
2 | Equivalent de sotra (NLT-113) Cada 100 m3
1 | Humitat (NLT-102) Cada 25 m3

2. Criteris de presa de mosira

A la recepcié de I'obra, es fard una presa de mosires, segons la norma NLT-121 pel lligant. Si procedeix, en
el cas del reg d’imprimacid, la presa de mostra del irid es fard segons la morma NLT-148. L’assaig
d’humitat es realitzard immediatament abans de ser utilitzat I’ arid.

3. Especificacions
El sistema de (ransport i les instal-lacions d’emmagatzematge han de tenir 'aprovacid de Ia D.O..

A la recepcié de cade partida de lligant 'exigird el certificat de qualitat del material, subscrit per un
laboratori acreditat, on s'especifiqui el tipus | denominacié del lhgant, i es garanteixi el compliment de les
condicions exigides en el plec.

L’emulgio ha de tenir un aspecte ’nomogem, sense separacid de l'aigha ni coagulacid del betum asfaltic

emulsionat.

No ha de ser inflamable.

Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques,
No ha de sedimentar-se durant 'emmagatzematge.
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« Designacio de la emulsié = EAL-1

Viscositat Sayboli-Furol a 25°C (NT_.T-,_«S} e vrehbimsymnren s seatis S S e LOP 5
Carrega de les particules .. R R e s s ssssesseinns BOZRTIVA
Contingut d'aigua en volum (NLT-la?) ........................................................... =45%
Fluidificant per destil'lacid en vohim (NLT-139) ceeecrecrerisemmesemmesnecssassessens reeerenareaeeemnenrens <= 8%
Betum asfaltic residual (INLT=139) ....ccoevuummssmssmsesrsmmasssasssssnirsesssssssssmsessssessesssssmsssinsssssssasssssassss 2 99 70
Sedimentacié al cap de 7 dies (NLT-140) ...ocooeeoiciceccieceecvsnrecens st S D0
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) .rc.uevvrroerverssmmssssmssossssssssscsssssssssssssmmsessssnscses <=0,10%

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Penetraci6 (25°C, 100 g, 5 8, NLT-124) ..ccovrvcrersieerencreemencssmsnonsasssnemssinsmssssssssssssassssanas 130-200 mm
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126)
- Solubilitat en tricloroetd (NLT-130) coccviremrrniisrsimmemrmsesseessssmeeisssrmseasssessssmnassmmssascasscrssnssanansase N

e Designacié de la emulsié = ECI

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138) IR <= _50 s
Carregadeles partionles ..o uimmmimismmsseimsimsim s it st et e o et e isaesaress positiva
Contingut d'ajgua en volum (NLT-137) ..vvevreeeseemeecmecrceneemeenes cammnenmmmvasernss <5 30%
Fhuidificant per destil-lacié en volnm (NLT=139) c.iececeorcieeenrcesnirmsssmsmemsossssmsamssasaras s sasssessass <= 10-20%
Betum asfaltic residual (NLT-139) ..c.ovceeeicreererccencarsanns T R - o 1§ |
Sedimentacid al cap de 7 dies (NLT-140) .comeciercreseescreecmcemsnesssesmesmesssarsssenes RO |-
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT=14Z) ...corvoremrmreccamcsesnssnsssseressssssmssesssssncs sosesssss <=0,10%

Assaigs sobre el residu de destil-!acio:
- Penetraci (25°C, 100 g, 5 s, NLT-124) R e 20-30 mm
- Duetilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) pa—
- Solubilitat en tricloroatd (NLT-130) .-ceeereeem e eceencesincens

s Designacid de la emnlsié = ECR-1

Viscositat Sayboli-Furol a 25°C (NLT—138) ..................................................................................... <=5053
Carrega de les particules .........coorccsnmisoeesssmesersemssrmesecese et s iy, POBTHVA
Contingut d'aigua en volum (NLT~137) ....................................... , reeessennansenenen <= 43%
Fhuidificant per destil-lacid en volmn (NLT=139) wuucccierscecrsomscueserssnssssssessssmsssmsssssrinemsmssessssessssesses <= 5%
Betum asfaltic residual (INLT-139) .....cccoeevemeeceneneeeces ORI -t i .
Sedimentacié al cap de 7 dies (NLT=140) .......ceereeeerienraescensssrisetsiasreresmsorassrsassremmsenemnasan ssassmssasses <= 5%
Tamisatge retingut en el tarnis 0,08 UNE (NLT-142) ccovreeomemmcemussmsmmemmmmssssmssemsssssssssmssssasssaressees <= 0,10%

Assaigs sobre el residu de destil-lacid:
- Penetracié (25°C, 100 g, 58, NLT-124) wcevcemcemicmraemrenrcnnnmssnssonersssarssenssmnssnsrssssemcssssens 13 = 20 I
~ DUt (257G, 5 i, NETA20) s cimenneimnmismmsmsins a2 40 11
- Solbilitat en tricloroetd (NLT-130) wcociinmsimsmimmvmnsmssssmismmaisamsmssssvvsn>m= T 1,55

« Arid de cobertura:

L'arid a utilitzar en regs @’emprimacid serd somra patoral, sorra procedent de matxuqueix o mescla
d’ambdds materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substincies estranyes. Complira, a més, les
segiients condicions :

- Plagticitat (NLT=105 i NLT-106)......cvrveereoceusroenmasseseasamasssesmas sorsssnsssssnns sesetmsssassasssasans stssssssnsns Nul‘la
- Coeficient de neteja (NLT-172)
- Equivalent de sorra (NLT-113)
- % material que passa pel tamis 5 UNE (UNE 7- 139) oo vvesimssmrerassmesserscssnsrmsssesess sesamsoesener 100 %6
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4. Interpretacié dels resuliats i actuacions en cas d*incompliment.

Els resultat dels assaigs i els valors del certificat de identificacié, han de cormplir les limitacions gstablertes
en el plec.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de coniyol
s Execucié d’un tram de prova que es tractars, a nivell de control, com un lot d'obra.

« Inspeccid visual de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el reg i observacio de Iefecte de pas de un
camnid carregat.

¢ Control de la temperatura ambient i la d’aplicacié del lligant.
s Vigilar la pressié de la bomba d’impulsi6 del lligant i 1a velocitat del equip de reg.
« Comprovar, amb cinta metrica, 1’ample del 1eg cadz 50 m.

 Control de la dosificacié realment estesa, mitjangant el pesat de safates metal-liques o bandes de paper
col-locades sobre la superficic sense tractar préviament a I’estesa del lligant i I'arid si és el cas. El
nombre de determinacions I’establird fa D.O..

2. Criteris de presa de mosira
Els conirols eg faran segons les indicacions de la D.O..
3. Especificacions

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la Documentacié Técnica. Ha de
ser neta i sense material engrunat, complir les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no
ha de ser reblandida per un excés d'humitat.

Es preparari un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat d’arid de
cobertura i dotacié corresponent i I'adequacié dels mitjans previstos en Pexecucid, Es comprovaran les
caracteristiques de 1’equip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotacié de lligat Fxada a la
temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant transversal com longitudinal. Es deterrninara la
pressié en el indicador de la bomba d’impulsié del Iligant i la velocitat de marxa més apropiades, icoma
dada orientativa, el nombre de passades del equip de compactacié.

La temperatura d'aplicacié del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100 segons Saybolt
Furol.

El reg ba de tenir una distribucié uniforms i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense lligant

Sha d'evitar la duplicacid de la dotacid als junts de ireball fransversals.
Quan el reg shagi fet per franges, cal que l'estesa del [ligant estigui superposada en la uni6 de dues franges.
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« En el cas de reg d’emprimacio:

S'ha dhumitejar abans de I'aplicacid del reg.

La-dosificacid d’emnlsié bituminosa cationica el 50% de betum tHpus ECI ha de ser de 1200 g/m2 a
calgades i vorals. L

Quan la D.O. ho consideri oport es podrd dividir la dotacié prevista per a la seva aplicacio en dues
vegades.

L'estesa de I’arid de cobertura es realitzara, a judici de la D.0., quan s’hagi de fer circular transit per sobre

del reg, 0 guan 5°cbservi que hagi quedat part sense absorbir. La seva dosificacio serz'% la minima necessaria
per a absorbir 1'excés de lligant o per 2 garantir la durada del reg sota I'accid del transit.

S'ha de prohibir l'accié de tot tipus de fransit, preferentment, durant les 24 h segiients a l'aplicacio del
ligant.

Si durant aquest perfode ha de circular trafic, $ha d’estendre un granulat de cobertura i els vehicles han de
circular a velocitat <= 30 km/h,

La dosificacié de l'arid de cobertura ha de ger de 4 Vm37.

» En el cas de reg d’adhergncia:

La dosificaci d’emulsié bituminosa catidnica al 60% de betum tipus ECR-1 ba de ser de 600 g/ .

Siel reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminds antic s'han d'eliminar els excessos de betum is han de
reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entrs les capes bituminoses.

4. Interpretacié dels resultats i acinacions en cas d’incompliment.

Cal complir esirictament les limitacions de temperatura i temps marcais.

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, a pressié de la bomba d’impulsio i la velocitat
del equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerancies indicades en el plec.
La dotacié mitjana del lligant resultant del amidaments haurd d’estar compresa en |'interval:
Dotacid pairé  10%

L’equip de reg hauri de ser capag de distribuir el ligant amb variacions, respecte a la mitjana, no més
grans del 15% transversalment i del 10% longitudinahment.

REFERENCIES:

PG 3 amb les comesponents modificacions
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FORMIGO EN CAPES DE NETEJA 1 ANTVELLAMENT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO60 G3Z1
CONTROL DE MATERIALS

1. Qperacions de coutrel

o Aprovacid de la dosificacié presentada pel contractista

s Control de les condicions de subministrament

e Comprovacié de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE 83-313) en cada camid que armibi a |'obra
(méxim 4 assaigs per dia).

» Inspeccions o periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigé armb Ia dosificacid
correcte.

2, Criteris de presa de mosira
Els controls es realitzaran segons les tnstruccions de la D.O. i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Fls components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
atab les prescripcions de 1a EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subiministrament: En carmmions formigonera.
El formigé ba d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogénia i sense haver iniciat 'adormiment.
Queda éxpressament prohibit I'addici6 al formigs de qualsevol quantitat d'aigna o altres substincies que
puguin alterar la composicié original.
El subrministrador ha de lliutar mb cada carega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigo
- Niimero de série del full de subministrament
- Data de Uinrament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcid
- Especificacions del formigo:
- Resisténeis caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb I'art. 39.2 de la EHE
- Contingnt de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerdncia)
- Formigons designats per dosificacid:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacio aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandéria mixima del gramulat
- Cousisténcia :
- Tipus d'additm segons UNE_EN 934-2, sin'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en t€
- Designacié especifica del lloc de subrministrament
- Quantitat de formigd que compon la cirrega, en m3 de formigd fresc
- Identificaci6 del camid i de la persona que fa la descirrega
- Hora de carrega del camid
- Hora limit d'us del formigd
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Bl formigé he d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant mna barreja
homogénia, sense segregacions i sense haver iniciat Padormiment.
Emmagatzematge: No & pot emmagaizemar.

S*utilitzara prefereniment, formigé de resisténcia 15 MPa (150 Kp/cm2), tret que la D.0. indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar ¢l 5% del pes del ciment utilitzat.
Si stutilitzen cendres volants no han de superar €l 35% del pes del ciment.

TR o S ——EEE LR CEMI
C1RSSE AL CIIIETIE cuvvvoeoemresersee eenemmseessasssesscmsmassnsssstomsssasmssssams e am e n s som s b n s e s T2t s 2220 >=32.5
Contingut de citnent:

<= 400 kg/m3

- ConsistEncia SECR .ewireezreoncmessnan 2 *0 -2 cm
- Congisténcia plastica : 3-5cm
- Consisténcia tova .
- CODSISIENCHE TIIIAR ooeeveeoesceceecemeecssessasemssasssseses sesssstsms s bems bbb s S st Sr

Tolerancies:
- Assentament en el con d’Abrams:
o (COTISISIETICIA SECA o.memeveeeesenssiasesovmemsensss osssis i php e se s TS P ER s S b oo SRR s S Nulla
- CODSIStERCIA PIASHEA O LOVA 1uvurmrmmesmmsnrrssemsssnsssisrssssssssssssossssss st osssseenes s od (G
- CODSISIENCIA THIAAR . ..vevoeseeeeescessememasssececssnpar s s sres s are s shmman s so st s s e +2 cm
Tolerancies respecte de la dosificacia:
- Contingut de ciment, 0 PES ..vuv. = 1%
- Contingut de grannlats, en pes
7 it 4 T - A———————EEELC LR -
- Contingut 'additius ......cccoevemsernsseies

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d@’incompliment.

La dosificacié proposada ha de garantr la resisténcia exigida al plec de condicions.

No g’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
L’assaig de consisidncia es considera satisfactori, si el valor niig de les dues mesures realitzades queda dins
de 1interval estricte especificat, i els valors individnals es troben dins dels marges amb toleréncia inclosa.
En cas contrari, es rebutjard 1’amassada comesponent, procedint 2 Ia correccid de Ia dosificacio.

CONTROL D’EXECUCIO

1: Operacions de conirol

Observacié de la superficie sobre la que s*ha d’estendre la capa de neteja.
Inspeccié del procés de formigonat amb control de 1a temperatura ambient
Control de les condicions geométriques d’acabat (gruix, nivell i planot).

2. Criteris de presa de mosira

Les operacions de control es realitzaran segons les indicacions de la D.O.
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3. TLspecificacions

La temperatura ambient per a formigonar ha destar enire 5°C 140°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com & norma general, en cas de pluja o gnan
hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd sha de col'locar abans d'iniciar Padormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

zs preven que durant les 48

La superficie ha de ser plana i anivellada.
El formigé no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Tolerincies d'execucid (segons I’anoex 10 de la EHE):
Gruix de la capa
Nivells
- Cara superior ...

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No es podri iniciar el formigonat d"un element sense 12 corresponent aprovacid de la D.O.
Correccid, per part del contractista, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormmigén Estructural” (vigenta partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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L e FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG.1 REBLERTS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 B450 ‘
CONTROL DE MATERIALS
I. Operacions de conirol

 Determinacié de la dosificacid (si & el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié esmdiada es realitzaran 4 strics de 2 provetes i s’assajaran a compressié a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

e Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipns de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 proveies que s'assajaran a compressié 2§ dies, segons UNE 83-301, 83-303 i
83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es-disposa
de suficient experiéncia en el seu \is.

o Abans de I'inici de I'obra, i sempre que sigwi necessari segons Particle 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzard assaig de lz fondaria de penetracié d°aigua, segons UNE 83-309 EX i l"article 85.2 de la
EHE.

» Pera totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlard el compliment de les limitacions en Ia relacid a/c i en el contingut de ciment
(conirol de durabilitat).

o Encas de formigd en massa estructural, o sempre que la DO. aixi ho determini: cada 100 m3 de formigd
del mateix tipus i dosificacié, o fracci6 setmanal si es consumeix menys material, es realitzaran 2 séties
de 3 provetes que s’assajaran a compressid, una a 7 i les altres dues a 28 dies, segons UNE 83-301, 8-
303 i 83-304. Per cadascuna de les séries, es controlard la consisténcia del formigd, segons UNE 83-313.
Agquest criteri suposa que la resisténcia del formigé és <=25 N/min2, en alfres casds cal revisar el
nombre de séries segons Iarticle 28.4 de 1a EHE. També segons aquest apariat, quan el formigd estigui
fabricat en ceniral amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de definicié del lot poden
zugmentar-s& al doble, amb les condicions alld mdicades.

« Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigd amb 1a dosificacid
correcte.

2. Criteris de presa de mosira
Els comnirols es realifzaran segohs les instruceions de la D.O. i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Els components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components s realitzari d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subminisirament: En camions formiponera.
El formigé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant woa barreja
homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit Iaddicié al formigé de qualsevol guantitat d'aigua o altres substancies que
pugnin alterar la composicié originel.
El subrministrador ha de lliurar amb cada cirrega m full on constin, com 2 minim, les dades segiients:

- Nom de la ceniral que ha elaborat el formigd

- MNimero de série del full de subministrament

- Data de IHurament

- Nom del peticionari i del responsable ds la recepcio

- Especificacions del formigd:
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- Resigténcia carjcteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designaci¢ d'acord amb l'art. 39.2 de l2 EHE
. Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerdncia)
- Formigons designais per dosificacié:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons 1a faula 8.2.2 de la EHE
- Relacid aigna/ciment (amb 0,02 de toleréncia)
- Tipus, classe i marca de] ciment
- Grandiria mixima del granniat
- Consisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hiha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié gue no en té
- Designaci6 especifica del lloc de subminisirament
- Quantitat de formigé que compon la cmrege, en m3 de formigd fresc
- Identificacié del cami6 i de la persona que fa la descarzega
- Hora de camega del camid
- Hora limit dus del formigd

El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja.
homogénia, sense segregacions i sense haver iniciat I'sdormiment.
Emmagatzematge: No és pot ermmagatzemar.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats 0 per dosificacit i s'expressara, Com a
minim, la segiient mformacid:

- Consisténcia

- Grandiria mixima del grannlat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd _

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacié de Is estmotural que tindra el formigé: en massa, armat o pretensat
T.a designacié per propietats es fard d'acord amb e format: T-R/C/T. M/A

-T: Indicatiu que serd FIM pel formig en massa, HA pel formigd armat, 1 HP pel formigo pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i 8 seca

- TM: Grandiria mixima del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigo
En els formigons designats per propietats, el subminisirador ha destablir la composicié de la mescla del
formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria méaxima del gramulat,
consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacid aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandéria méxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per
metre ciibic de formigé, i el subminisirador les haurd de garantir, indicant també, 12 relacié aigua/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de les especificades en la designacit, les garanties
i les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténcia a compressio
al cap de 7 dies (UNE 83-304) ....... eeeesseseeesssrsemnsensenaene = 0,65 % TESisténcia 2 28 dies

Tipus de ciment:
- FOTIMIZA BT [HASSAuruucuenssmessesssssansrssseasrassiss cars sostess sosas camsasimanass sicss seasesssasesses Ciments commums (UNE 80-301)

Tr.o1. A da N
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Es comsidera inclds dins dels ciments comuns els ciments blanes (UNE 80-305)
Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats /o 2 l'aigua

de mar (UNE 80-303), i els de baix calor dhidratacié (UNE 80-306)
CIRARE (HB ERIIBEaescssghets sol43sS S b S v s e iy PP Bl
El coniingut minim de ciment ha d'estar d'zcord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcid de {a
classe d'exposicid (tanla 37.3.2.a). La quantitai minima de ciment considerant el tipus d'exposicio més
favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa e sreeeeneeeens 2= 200 kg/m3
S RN RORUSRITTOIOE - .., kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la normma EHE, en funcid de la classe
d'exposicid (taula 37.3.2.2). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable, per a
formigd en massa, ha de ser <= 0,65 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

- CODTISIBICIA SELA covveoartieasrrrssessmsssenssssemseassssetssstesess tiessssossssassesstssssatas saossseasearen s otsassesnasoncss osesss 0-2cm

- Congistncia PIASHCA ......cucesesniucrsnrmsmesmernsens sesemeaserass rerwanensmesmsnemasanus USSR SRR SR B 3-5cm

- Consisténcia fOVa . wieenens SR e e VA e e SRR 6-9cm

~ CONSISIENCIA FHIIAA ... ieeereceermecersasessnesmsneseescois s sasesssassnsmassssmtantans sensmsamssems a3iatsnsasns snsassassmsanivas 10-15 cm
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:

- En massa arnb armadura de FSSUTACIS o .meemmmeemersemmssesreseessesmsasesssssnssrsserenscaes <= 0,4% pes del ciment

- Bn massa sense armAdura 48 FSSUTACIE: ..o ecwureussreessssseesssesssssmsassssssssmceseasacesensese: O 1 A Testriceid

- Tolerincies d*assentament en ¢l con d'Abrams;
- Consisténcia seca
- Consisténcia plastica o tova ,
- ConsistEncia fINIAA ... .ceerer veemeseimeemsresessesmecens S s srsmeens e rrasare s eeagy fan iR SR S

4. Interpretacid dels resultats i acinacions en eas d*incompliment.

Es seguiran els criteris de la norma EHE:

¢+ La mitjana de resistncia a compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fom), hauwrd de
superar el valor exigit al formigd amb marge suficient, de manera que sigui raonable espersr que, amb la
dispersié que introdueix I'execucié en obra, Ia resisténcia caracteristica real (fok) sigui superior 2 la de
projecte. En primera aproximacié, i segons les limitacions indicades als comentaris de I’apartat 86 de 1a
EHE, es pot suposar que:

fem = fcke + 8§ (IN/mm?2)

« Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una
de les 6 séries (xI), ordenats de forma que

xl=x2=x3=x4=x5=x6
verifiquen: xl +x2-x3 =ick

De no complir-se aquesta condicid, s*introduiran les oportunes correccions a la dosificacié Vo procés
d’execucid fins a obienir assaigs caracteristics acceptables. .

o No s’acceptari el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
o L’assaig de consisténcia es.considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda

dins de 1"interval estricte especificat, i els valors individnals es troben dins dels marges amb tolerdncia
inclosa. Bn cas conirari, es rebutjard 1*amassada corresponent, procedint a la correccid de la dosificacic.
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« El calcni de la resisténcia esimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzaré d’gnurd 2 1'armicle
8.4 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, arficle 88.5 de P'esmentada morma. 38
resumeixen a continuacié:

- fest = 0,9 fck LOT ACCEPTAT

- fest <0,9 fck Actuacions possibles:
Esmdi de la seguretat de I’element amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d'informacié sobre el formigd endurit (testimonis, ulirasons, esclerdmetre)
(article 89 norma EHE).

Assaig estitic de prova de carrega (article 99 2).

Cal recordar que els assaigs de conirol de resisténcia només son preceptius en el cas de formigd estructural.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caricter limitativ, es destaquen les segiients:

¢ Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel conlractista

s+ Observacio de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigd i de les condicions d’encofrat

o Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra ebans del formigonat.

« Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d’alires aspectes, de 1a termperatura i condicions
‘ambientals. )

« Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

« Tnspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions peométriques d’acabat.

2. Criteris de presa de maostra

Els controls es realitzaran segous les indicacions de la D.O., i €l contingut de 1’article 95 de la norma EHE.

3 Especificacions

El contractista ha de presentar al comengament dels treballs un pla de formigonat per 2 cada element de
I'obra, que ha de ser aprovat per la D.O.
El pla de formigonat consisteix en la explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista ha de
seguir per a la bona col-locacid del formigo.
En el pla hi ha de constar:
Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, mdicant el volum de formigé a utilitzar en cada
unitat. ;
Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de constaz:
Sisterna de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
Caracteristiques dels mitjans mec2nics.
Personal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).
Seqiiéncia d'ompliment dels motlles.
Mitjans per cvitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les,
bastides, taulons o d'alires).
Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.
Sisterna de curat del formigé.
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Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert geleda, sha d'eliminar préviament 1a past afectada.
La temperaiura dels elements on es fi 'sbocada ha de ser superior als 0°C.

No sha de formigonar sense la conformitat de 1a D.O., uw cop hagi revisat 'encofrat, la neteja de fons i
costers, i hagi aprovat la dosificacid, métode de transport i posada en obra del formigé.

ocamerty ant. mog.;

La D.O. ha d'zprovar Ia instal-laci de bombeig préviament al formigonament.:

El confractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir al
formigd en cas d'excés en la tolerincia a l'assentament del con A'Abrams per defecte. La D.Q. pot
refusar el camid amb aquest defects o bé pot obligar al contractista a utilitzar el superflnidificant sense
dret a percebre cap abonament. ‘

No pot transcémer més d'1 hora des de Ia fabricaci6 del formigd fins el formigonament, a menys gue la
D.0. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles enire ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria infedor a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de camié o amb cubilot:

L'abocada ha de ser lenia per evitar la segregacid i el rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire o quedi agafat i assenti el
formigd. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.
El gruix de la tongada el fixard la D.O, per tal d'sssegurar I'efecte de vibrat a tota Ja massa.
El gruix de a tongada no ha de ser superior a:
- 15 cim per a consistincia seca
- 25 cm per a consisténcia plastica
- 30 cmn per a consisténcia tova

La temperatura per a fonmigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament sha de sugpendre. quan &s
prevegi que dnrant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'agmests Hmits, el
formigonament requereix precaucions explicites i Tantoritzacip de la D.O. En aquest cas, shan de fer
provetes amb les mateixes condicions de I obra, per a poder verificar Ia resisténcia‘realment assolida.
El forrmigonament s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Eventualment, la continuacid dels
treballs, en 12 forma que es proposi, ha de ser aprovada per la D.O.
En cap cas s'aturara el formigonament gi no sha arribat a un junt adequat.
Els junts de forrmigonament han de ser aprovats per la D.O. abans del formmigonat del junt.
En tornsr a imiciar el formigonament del junt sha de retivar Ia capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el jumt nst. Per a fer-ho no shan d'utilitzar productes corrosits,
Abans de formigonar el jont sha dhumitejar.
Quan la interrupci6 hagi estat superior a 48 kisha de recobrir el jiunt amb resina epoxi.
La compactacit s'ha de fer per vibratge,
El vibiatge ha de fer-se més intens a les cantonades i als paraments,
Si s'espatllen tots els vibradors es continuari ln compactacis Per piconatge fins arribar a un junt adeguat.
Un cop reblert I'element no sha de carregir el seu aplomat, ni el sen anivellarnent,
No es poden corregir els defectes en el formigé (cocons, rentats, eic.) sense les mstruccions de la D.O.
Durant Tadormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, shan de mantenir hurnides les
superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com 2 minim de:

- 7 dies en temps lmmit i condicions normals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de element estigui en contacte amb aigies o

tiltracions agressives ;

El sisterna de curat ha de ser amb aigna, sempre que sigui possible.
El curat amb aigua no sha d'executar amb regs esporadics del formigd, sind que cal garantir la constant
bumitat de l'elsment amb recintes que mantingnin una limina d'aigus, materials tipus arpillera o geotéxtil
permanentment amarats amb aigua, sistema de reg continu o cobriment complert mitjangant plastics.
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, shan d'wtilitzar productes Hmogens, que han de compli
les especificacions del seu plec de condicions. \
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Durant "adormimeni g'han d'evitar sobrecirregues i vibracions gque puguin provocar la fissuracié de
I'element. ]
Si sobre de l'element es recoizen alires estructures, ha d'esperar al menys dues hores abans d'executer-108
per tal que el formigé de 'element hagi asseniat.

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. _
La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de l'encofrat ni
d'alires.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovecid de la D.C.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforne, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, tagues, o
elements adherits.

S*adoptaran com a tolerancies d’execuci6 les indicades en I*annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre
que la DO no determini alites més restrictives. :

4, Interpretacié dels resultats i actuacions eg cas d’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d"un element sense la corresponent aprovacié de 1a D.O.
Correccid, per part del coniractista, de les imregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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- FORMIGO ARMAT EN FONAMENTS I ELEMENTS SUPERFICIALS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450
CONTROL DE MATERIALS
L Operacions de control

« Determipacié de la dosificacié (si és el cas) miffangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes i s’assajaran a compressié a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

« Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realifzaran 6 stries de 4 provetes que s'assajaran a compressié a 7 i 28 dies (2 provetes per a cada edat),

segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el sen ts.

+ Abans de linici de I’obra, i sempre que sigui necessari Segons Particle 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzara 1”assaig de la fondéria de penetracié d’aigua, segons UNE 83-309 EX i P'article 85.2 de la
EHE.

« Per a totes les amassades es dura a terme el comesponent control de les condicions de subminisirament.
En particular, es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el contingut de ciment
(control de durabilitat).

« Conirol estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigd del mateix tpus i dosificaci6, o fraccié setmamal si
¢s consurneix menys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s’assajaran 2 compressid, (2
provetes a 7 dies, 2 a 28 dies, deixant a cinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per
cadascuna de les séries, es controlard la consist®ncia del formigd, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposa que la resisiéncia del formigd és <=5 N/mm?2, en altres casos cal revisar el nombre de séries
segons I'article 88.4 de la EHE. També segons aquest apartat, quan e] formigd estigui fabricat en central
amb disposicié de segell o marca de gnalitat, els limits de definici6 del lot podén augmentar-se al doble,
amb les condicions alli indicades.

» Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigd amb la dogificaci6
correcie.

2. Criteris de presa de mosira
Tls controls es realitzaran segons les instmccions de la D.O. 1 les indicacions de la norma EHE.
3 Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d'acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament; En camions forrmigonera.
El subministrador ha de [Hurar amb cada carega un full on constn, com a minim, les dades segfienis:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé
_ Nfimero de série del full de subministrament
- Dats de llinrament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcid
- Especificacions del formigo:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
. Designacié d'acord amb I'art. 39.2 de la EHE
. Contingut de ciment en kg/m3 (amb 13 kg de iolerdncia)
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- Formigons designats per dosificacié:
. Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la t2ula 8.2.2 de la EHE
- Relacié aigua/ciment (arnb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca dal ciment
- Grandéria méxima del granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedénéia i quantitat de les addicions o indicacid que no en té
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigd que compon la cirrega, enm3 de formigo fresc
- Identificaci6 del camié i de la persona que fa la descérrega
- Hora de cirrega del camié
- Hora limit d'us del formigd

El formigd ha d'arribar a l'obra semse alteracions en les seves caracteristiques, forment una barreja
homogémia, sense segregacions i sexse haver iniciat ladormiment. i
Queda expressament prohibit 'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigna o alires substancies que
puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No és pot pmagatzemar.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats 0 per dosificacid i s'expressara, com 3
minim, la segiient informacié:

- Consisténcia
- Grandéria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposard el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de s estructural que tindrd ef formigd: en massz, armat o pretensat
La designacié per propietats es fard dacord amb el format: T-R/IC/TM/A -

- T: Indicatiu que serd FM pel formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP pel formig pretensat

. R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mmm2 _

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F finida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria média del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient &l que s'exposari el formigd
Fn els formigons designats per propietats, ¢l subminisirador ha d'establir 12 composicié de la mescla del
formigé, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria mixima del granulat,
consistncia i resistincia caracteristica, aixd com les limitacions derivades del tipus ¢'ambient pspecificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment) ,
En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del gramulat, consisténcia 1 contingut en ciment per
metre cibic de formigd, i el subminisirador les haurd de garaniir, indicant també, la relacio pigna/ciment
que ha emprat. .
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de les especificades en la designacio, les garantics
i les dades que el subministrador hagi d'aportar o'han d'especificar nbans de I'mici del subministrament.

Fl formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténcia a compressi6 .
al cap de 7 dies (UNE i1t SO >= 0,65 x registéncia a 28 dies

Tipus de ciment:

- FOTITHED BTTIAE wcevcorvaresssrssssmmemss sessssneass s sossarsamaassess 2o om0 Ciments conmms(UNE 80-301)
- Formigd preteusat..................................................Cime.nts comuns tipus CEM L,IVA-D(UNE 80-307)
Es considera inclés dins dels ciments comauns elg ciments blancs(UNE 80-305)
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s consideren inclosos els cimems de caracteristiques addicionals com els resistenmis als sulfats /o 2
I'aigua de mar(UNE 80-303), i els de baix calor dhidratacid (NE 30-306)
T ST ————_T I Sy >= 32,5
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de 12 norma EHE, en funcié de ls
classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser:

- Obreg de FOTITHEO ATTIALw.rccosorereereerrsseeersseessersssenssnessassenmasss s A SRS >= 250 kg/m3

- Obres de formigo Pretensat ... essmmsssssssassmassassassssrassess e esssessnsemmnrannenens 3= 275 kgm3

Bl ol Tr———————— <= 400 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions Ge 1a norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié (taula 37.3.2.2). La relacid zigua/ciment considerant el tipus d'exposicio més favorable ha de
ser:

- Formigd ammat <= 0,65 kg/m3

— TFOTIITAEO PIEEIISA rcreerceresressssrassssee s 78314888 R <= 0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

e < W ————EEE e 0-2cm
- COnSIStENGCIA PIASHCA coovececcrr e cerreerassmsserrnsssmsnssssscaneess — 3-5cm
= COMISISIBMCIR TOVE 1ovuruverssssamresessserssossrsesssssasessos sssons sarsanmsssamasssas s ass asssg 12 cpasesensansss s st 6-%cm
- CODBIEIENCIA FIUIAA ...ooocerrrcormserarersssomtossasssmseasassssossonsanmssnasesmssassmsmas s amsastanes s sass s e s oes 10-15 cm

1%6 clor total aportat pels components d'un formigo Do pot excedir:
o PLEUETIZAL e e eenesemmenssessesnseseasseesissasrmssras sstesan s sms bt n e <= (,2% pes del ciment
o ATTTIAL oo oeeercacsevenreneemssassenennssssseramsasanssssnssnases <= (,4% pes del ciment
. B magsa amb armadura de ASSTIACES wuwwerecimccerirm s ssiseresess <= 0,4% pes del ciment

- Tolerancies d’assentament en el con d'Abrams:

- Consistincia Seca......mme st .......................... Nul.
. ConSiStencia PHSHCE 0 10V wumumsrrreerscssssresssssensee +1cm

Ty N L pe—————————— LS + 2 cm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Es segniran els criteris de la norma EHE:

s La mitjana de resisincia a compressi6 obtinguda en els 2ssaigs previs de lzboratorl (fcm), haura de
superar €l valor exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonsble esperar que, amb la
dispersié que introdueix 1'execuci6 en obira, la tesist?ncia caracteristica real (fck) sigui superior 2 12 de
projecte. En primera aproximacié, i segons les limitacions indicades als comentaris de 1’apartat 86 de la
EHE, es pot suposar gue:

fem = fek + 8 (N/mm2)

o« Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

tl=x2=x3=x4=x%x5 =x6
verifiquen: xl+x2-%3 = {ck

De no complir-se aquesta condicié, §’introduiran les oportunes correccions a la dosificacié /o procés
d’execucit fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

« No s'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
s L'assaig de comsisténcia es considera satisfactori i el valor mig de les dues mesuIes realitzades, queda

dins de 1"imtervel estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerancia
inclosa. En cas contrari, es rebutjard 1"amassada corresponent, procedint 2 12 correccid de la dosificacid.
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« Elcilcul de la resisténcia estimada (fest) & partir dels esseigs de control es realitzara d’acord a I*article

8.4 de la nomma EHE. Els criteris d’acceptacid o rebuil, article 88.5 de 'esmeniada DOTmaE, &5
resumeixen z continuacio:
_ fesi = 0,9 fek LOT ACCEPTAT

_ fest< 0,9 fck Actuacions possibles:

Estudi de la seguretat de I’ element arrb una resisténcia igual 2 fest.

Asszigs d'imformacié sobre el formigo endurit (tes
(axticle 89 norma EHE).

Himonis, ullrasons, esclerdmetze)

Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de conirol
Sense cardcter limitatin, es destaquen les segiients:

« Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel coniractista.

o Inspecci6 visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amih observ
I’estat de neteja i entrada d’aigua en tot el recinte.

o Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d°obra abans del formigonai.

« Observacit de la superficie sobee la que g"ha d’estendre sl formigd i de les condicions d’encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats esructurals d’obra, emiTe els encofrais, aband de
formigonar.

o Verificacié de la comecte disposicid de Parmat i de les mesures constructives per tal d’evitar moviments
de la ferraila durant el formigonat. ‘

o TInspeccid del procés de formigonat amb conirol, entre d'alires aspectss, de 1a temperatura i condicions
ambiemntals.

« Conirol del desencofrat i del procés i condicions de curat.

« Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat

o Ipspeccid visnal de 12 unitat finaitzada i control de les condicions geométriques d’ acabat.

acio de

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realifzaran segons les indicacions de 1a D.O., i el contingut de Particle 95 de la norma EHE.
3. Tspecificacions

%l coniraciista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per 8 cada element de
I'obra, que ha de ser aprovat per 12 D.0.
El pla de formigonat consisteix en la explicaci6 de la forms, mitjans i proces que ol contractista ha de seguir
per & 1a bona collocacié del formigo.
En el pla hi ha de constar:
Descomposicié de Vobra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigd a utilizar en cada
unitat.
Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de constar:
Sisterna de formigonat (mitjangant bomiba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
Caracteristiques dels mitjans mecanics.
Personal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).
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Durant Tadormiment i fine aconseguir =} 70% de la resisiémeia prevista, 3han dc mantenir bumides les
superficies del formigo. Aquest procés ha de ser com 2 minim de:

-7 dies en temps humit i condicions normals L1}

- 15 dies en temps calords i sec, o guan la superficie de Telement estigni en contacie amb algles 0

filtracions agressives

Fl sisiema de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible. )
Fl curat amb aigua no sha d'executar amb regs esporadics del formigo, gind que cal garantir Ia CDﬂﬁfaﬂ't
Inamitat de l'element amb recintes que mantinguin una limina d'aigus, materials tipus arpillera o geotextil
permanentment amarats amb aigua, sistema de reg comtinu o cobriment complert mitjancant plastics. _
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, shan d'utilitzar productes filmbgens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions.
Durant Tadormiment shan d'evitar sobrecirregues i vibracions que puguin provocar l2 fissuracid de
l'element.
Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, sha d'esperat al menys dues hores abans d'executar-los
per tal que el formigé de T'element hagi assentai.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. )
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la Documeniacio Técmica.
La secci6 de l'element no ha de quedar dismimuida en cap punt per la imiroduccié d'elements de l'encofrat oi
d'alires.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar shan de reparar de seguida, prévia aprovaci6 de 12 D.O.
1'element acabat ha de fenir una superficie nniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de fenir, a més, una coloracio aniforme sense regalims, taques, 0
elements adherits.

S'adoptaran com a tolerdncies d'execucié les indicades en I’amnex (0 (angjo 10) de la2 norma EHE, sempre
que la DO no determini altres més restrictives.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d*incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d*un element sense la corresponent aprovacio de 1la D.O.

Correccié, per part del contractista, de les irregularitats observades.

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la D.O. podra encarregat agsaigs jnfom_:la.tius
(testimonis, ulirasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per.tal de tenir coneixement de les condicions
de resisténcia assolides.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigdn Estructwal” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



FORMIGO ARMAT EN ESTRUCTURES D’ELEMENTS A COMPRESSIO

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450

CONTROL DE MATERIALS

1-

2.

Operacions de control

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes i s’assajaran a cormpressié a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i §3-304.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 4 provetes que s'asszjaran a compressio a 7 { 28 dies (2 provetes per & cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu ds.

Abans de inici de I’obra, i sempre que sigui necesseri segons I'article 37.3.2 de la norma EEHE, es
realitzard Passaig de la fondécia de pesetracié d’aigua, segons UNE 83-309 EX i D'article 85.2 de la
EHE.

Per a totes les amassades es durd a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el contingut de ciment
(control de durabilitat).

Control estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigé del mateix tipus i dosificacié, o cada dues setmanes
si es comsumeix menys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s'assajaran a compressio, (2
provetes & 7 dies, 2 a 28 dies, deixant la ginquena em reserva), SeFons UNE 83-301, 83-303 1 83-304. Per
cadascuna de les séries, es controlara la consistincia del formigd, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposa que la resisitncia del formigé és <=25 N/mm?2, en altres casos sal Tevisar el"nombre de séries
segons I'article 88.4 de la EHE. També segons aguest apartat, quan el formig estigui fabricat en central
amb disposicié de segell o marca de qualitat, els Timits de defimicié del lot poden angmentar-se al doble,
amb les condicions all2 indicades.

Inspeccions no periddigues a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigé amb la dosificacid
corzecte.

Criteris de presa de mosira

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. 1 les indicacions de la norma EFE.

3.

Especificacions

Els components del formigé, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'aco_rd
amb les prescripcions de 1a EHE i el PG 3/75. Fl conirol dels compenents es realitzara d'acord als ambits
0101, 0521, 0531, 07011 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El subministrador ha de [liurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la central que ha elaborat el formigo
- Niimero de série del full de subminisirament
- Data de llinrament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepeio

- Especificacions del formigé:
- Resisténcia caracteristica
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- Formigons designats per propietats:
- Designacid d'acord amb l'art. 39.2 de 12 EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacié:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons Ia taula 8.2.2 de la EHE
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerincia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grand#ria maxima del granulat
- Comsisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacit que no en té
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la cirrega, en m3 de formig fresc
- Ideniificacid del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camio
- Hora limit d'us del formigd

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristignes, formant una barreja
homogenia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit 'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substincies que
puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressard, com a
minim, la segiient informacié:

- Congisténcia

- Grandiria mixima del granulat

- Tipus d'amobient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressi6 per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/ms3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacié de Iis estructural que tindrd el formigé: en massa, armat o pretensat
La designacié per propietats es fara d'acord amb e] format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatin que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigo armat, i HP pel formigo pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?2

- C: Lletra ndicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica 1 S seca

- TM: Grandiria maxima del grapulat en mm,

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subminisirador ha d'establx la composici6 de la mescla del
formigé, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria méaxima del granviat,
consisténeia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'zmbient especificat
(coniingut de ciment i relacié aigua/ciment)
Fn els formigons designats per dosificaci, €l peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria méixima del grammlat, comsisténcia i contingut en ciment per
meire cibic de formigd, i el subministrador les haurd de garantir, indicant tambs, la relacid aigua/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de les especificades en la designacid, les garamties
i les dades que el subministrador hagi d'aportar shan d'especificar abans de V'inici del subrainistrament.
El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de 1a norma EHE.
Resisténcia a compressio
al cap de 7 dies (UNE 83-304) ..ccvirerrrermmmmniss st asss s ssmasrsssesmsesss 0 0,65 x resisitncia a 28 dies
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Tipus de ciment:

- FOTTRIED ATINAT ......eocoocreeermerse e ssosssensosrsscasencarnens .. Ciments comuns{UNE 80-301)

- Formigd pretensaL Cimeats comums upus CEM LI/A-D(UNE 80-307;
Es considera inclos dins clt:lq cnnents comuns els ciments blancs(UNE 80-305)
Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
l'aigua de mar(UNE 80-303), i els de baix calor dhidratacié (UNE 80-306)
CIA88E Al CHMIBHL.....cocyomsiussisssinsssissessumsnssosssiusssussissisiasssiomss o504 o3 ssasenstasassusssnsasnsns sess st srasasmass et s en 42 >=32,5
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE en funcid de la
classe d'exposicié (taula 37.3.2.3). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser:

- CYbEns B Tt o SRR s i oS A R S s s P 2O D

- Qbres de fOrmugo PIEENSAL ...cvsveereicecrreeressssmssssnssssecracsstssssenscssnmissmssennns >= 275 kpfm3

- A totes les obTeS .ververeeeenee ... <= 400 kg/m3
La relacid mguafcn:nent ha d't:star d’acord amb les p-rcscnpcmns da la noTma EHE gn funci6 de la classe
d'exposici6 (taula 37.3.2.a). La relaci6 aigus/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de
ser:

- FOMMIEE BITNAL ... ocecst et ettt tae s sepsasns s est s s assssens raashses s er araas semseaemsrans seamsane <= 0,65 kg/m3

= POYMIEO PIBIBTISAL. . ccciucsiiesisosumstsiisnsasiviassisnsiomsitassssssaisnasssasisas stotasanssrinstussimsams pxomsinssaze aass <= 0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
e CAERTRITR TS0 ccansoassevois ssesseossisisssssi Spik s s o e e snmenpassrerorspaecild o R

- Consieteneia- PG o st ..3-5cm

- Consistdneia tova ... veercnnereecance R, -..6-9cm

- ConsistEncia fBIAA ..ottt sisni s e e e et s e s rp e s et s s m e s '10-15 cm
L'i4 clor total aportat pels components dun formigd no pot excedir:

- Pretensat. . coeveeeecne e reeensennnnne <= 0,2% pes del ciment

oy o SR N0 N LR R e ... <= 0,4% pes del ciment

- Tolerdncies d’assentament en el con d'Abrams:
- CODSITEATICIA BEOA .o cveeiseesecceteesnesetssriesecnssasnsessasasass sesmmsmssanssnsnsassnsssassmsnas ssnsbecsas sanssrasmmsrssaseensnnns
- Consisténcia plastica o tova
<ACORBISEETIEIA FITIIR ... onseseerensinsmsnsssaisnssnspassilisins srmmrs chss i S S s e SR AU S B O s RV G S s

d, Interpretaci dels resuliats i actnacions en cas d’incompliment.
Es seguiran els criteris de la norma EHE:

» La mifjena de resisténcia & compressié obtinguda en els assaigs prews de laboratori (fom), hawid de
superar el valor exigit al formigd amb marge suficient, de manera que sigui racnable esperar que, amb la
dispersié que introdueix 1’execucié en obra, la resisténcia caracteristica real (fek) sigui superior a la de
projecte. En primera aproximaci6, i segons les limitacions indicades als comentaris de 1"apartat 86 de la
EHE, es pot suposar que:

fom =fclc + 8 (N/mm2)

« Els assaigs caracteristics s consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una
de les 6 séries (xd), ordenats de forma gue

X1 =x2=353=xd=x5=1u6

verifiquen: xl+x2-13 = feck

De no complir-se aguesta condicid, s’introduiran les oportunes correccions a la dosificacié /o procés
d’execucid fins a obtenir assaigs caracterstics acceptables.
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= No s’zcceptari el subministrament de formigd que no arribi identificat segous \es condicions del plec.

s L’assaig de consisitncia es considera satisfactori si el valor mig de les dues masures reaﬁi;adcs, q‘uec!a
dins de I"interval estricte especificat, i els valors individnals es iroben dins dels marges arnb tf)}‘eran'cfm
inclosa. En cas contrari, es rebutjari |'amassada corresponent, procedint a la correccio de la dosificacio.

s+ El cileul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control €s realitzara d’acord a I'article
88.4 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacic o rebuig, arficle 88.5 de Pesmentada norma, €8
resumeixen a continuacid:

~ fest = 0,9 fck TOT ACCEFTAT
— fest < 0,9 fek Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de I'element amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d’informacié sobre el formigd endumit (testimonis, ulirasons, esclerdineire)
(article 89 norma EHE).

Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).
CONTROL D’EXECUCIO
= Operacions de conirol
Sense cardcter limitatin, es destaquen les segilents:

o Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

» Presa de coordenades i coies de totes les unitats d’obra abans del formigonat

« Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigé i de les condicions d’encoftat.
Mesura de les dirnensions de totes les unitats estructurals .d’obra, entre els encofrats, gbans de
formigonar.

« Verificacié de la correcte disposicid de 1'armat i de les mesures constructives per tal d’evitar moviments
de la ferralla dusrant el formigonat.

« Tnspeccié del procés de formigonat amb control, enire d’zlires aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

o Conirol del desencofrat i del procés i condicions de curat.

» Presa de coordenades i cotes dels punis que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

« Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mosira
Els comtrols es realitzaran segons les indicacions de la D.O., i el contingut de 1'article 95 de la norma EHE.
3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comengament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de
l'obra, que ha de sex sprovat per 1a D.O.

. Elpla de formigonat consisteix en lexplicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista ha
de Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigd a utilitzar en cada
unitat,

Forma de tractament dels junts de formigonat.
Per a cada unitat hi ha de constar:
Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).

Caracteristiques dels mitjans mecanics.
Personal.
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Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avara).
Seqiiéncia d'ompliment dels motlles.

Mitjans per evitar defectes de formigonat per efects del moviment de les persones {passarelles,
bastdes, taulons o d'altzes).

Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

Sistems de curat del formigg.

Si Ia superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, sha d'eliminar préviament la part afectada.
La temperatura dels elements on es fa 'abocada ha de ser superior als 0°C. ’

No sha de formigonar sense la conformitat de la D.O., un cop hagi revisat la posicié de les armadures i
demés elements ja col-locats, l'encofrat, la neteja de fons i costers, i hagi aprovat la dosificacis, métode de
transport i posada en obra del formigd.

Abocament amb bomba

La D.O. ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir al
formigé en cas d'excés en la tolerincia a l'assentament del con d'Abrams per defecte. Lz D.O. pot
refusar el camid amb aquest defecte o bé pot obligar al contractista a utilitzar el superfluidificant sense
dret a percebre cap abonament.

No pot transcérrer més d'1 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys que la
D.0. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contactz formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada sha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es prodneixin disgregacions.

Abocament des de camid o cubilog

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacié i €] rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per essegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigé. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.
El gmix de la tongada el fixard 1a D,C. per tal d'assegurar I'efecte de vibrai a tota la massa.
El gruix de la tongada no ha de ser superior a:
- 15 cm per a consisténcia seca
- 25 cm per 2 consisténcia plastica
- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es
prevegi que duramt les 48 h segilents la temperatura pot ser infedior a 0°C. Fora d'aquesis limits, el
formigonament requereix precancions explicites i l'autoritzacié de la D.O. En aquest cas, shan de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per 2 poder verificar la resisténcia realment assolida.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Eventualment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per [a D.O.

En cap cas s'aturara el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament hau de ser aprovats per 1a D.O, abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt sha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
gramlats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosins.

Abans de formigonar el junt s'ha dhumitejar.

Quan la iniermepeid hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactaci6 sha de fer per vibratge.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.
Si s'espatllen tots els vibradors es continuari la compactacié per piconatge fins arribar a un junt adequat.

Un cop reblert I'element no sha de cormegir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

No es poden corregir els defectes en el formigé (cocons, rentats, etc.) sense les instruccions de la D.O.
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Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia provistz, shen de mantenir humides les
superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a mimim de:

- 7 dies en termps homit i condicions normals 11N

- 15 dies en temps calards i sec, o quan la superficie de lelement estigui en contacte amb algies o

filtracions agressives

El sisterna de curat ha de ser amb aigua, sermpre que sigui possible. '
El curat amb aigua no sha d'executar amb regs esporadics del formigd, sind que cal garantir la GO]JS‘IEI%I'
bumitat de V'element amb recintes que manfingnin una limina Q'aigua, materials tipus arpﬂlefa 0 geotextil
permaneniment amarats amb aigua, sistema de reg continu o cobriment complert mitjancant plastics. '
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, shan d'utilitzar productes filmdgens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions. A
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecirregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element.
Si sobre de l'element es recolzen alires estructres, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los
jer tal que el formigd de l'element hag] assentat.

El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits 2 Ia massa. L
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la Documentacio Técnica. _
La seccid-de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de 'encofrat ni
d'alires.

Els defectes que shagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia eprovacié de la D.O.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, 2 més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o
elements adherits.

S’adoptaran com a tolerdncies d’execucid les indicades en ’annex 10 (ancjo 10) de la norma EHE, sempre
que la DO no determini alives més resirictives.

4, Interpretacié dels resuliats i actnacions en cas d’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de la D.O.

Correcei6, per part del contractista, de les irregularitats observades.

Si s’aprecien deficiéncies importants en |’element construit, 1a D.O. podrd encarregar assaigs Momﬁus
(testimonis, ulirasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions
de resisidncia assolides.

REFERENCIES:

EHE “Tnstruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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PAVIMENTS DE MESCLES BIT. EN CALENT TIPUS D,S,G (TANCADES)
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9HI, G9HI1
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de conitol

Formula de treball.

Per a cadz barreja d’arids amalitzada, es realitzaran els assaigs segilents amb un minim de 3 dosificacions
diferents de betum:

1 Assaig de dosificacit de betum (NLT-164).

1 Assaig granulométric sobre I’arid recuperat (NLT-165).

1 Assaig Marshall complet (séries de 6 provetes) (NLT-159), amb determinacid de la densitat 1
percentatge de buits de la mescla (NLT-168).

i Agsaig d’Immersio-Compressié (NLT-162).

| Assaig de deformaci6 plastica (Wheel Tracking) (NLT-173) (en cas de capes de transit i infermitja).

Control de fabricacit.
« TInspeccié a la plania de fabricacié.

« Cada 1200 t de mescla fabricada o amb freqiiéncia diaria si es fabrica menys material, es realitzaran els
segiients assaigs:

Sobre 1a mescla @’4rids (en blanc)

| Assaig Grammlométric (UNE 7-139)
1 Equivalent de sorra (NLT-113)

o Inspeccié visual del material en cada element de transpott. Cantrol de 1a temperatura de la mescla.

Conirol de recepcid.

e Cada 1200 t de material, o amb freqiiéncia didria si es fabrica menys material:

1 Assaig de dosificacié de betum (NLT-164)

1 Assaig granulométric sobre 1"4rid recuperat (NLT-165)

1 Assaig Marshall complet (séries de 3 provetes) (NLT-159), amb determinaci6 de la densitat i
percentatge de buits de la mescia (NLT-168). En pazal-lel, es prepararan 6 provetes mes per assajar a
traccié indirecta (3 al Iaboratori d’autocontrol i les altres 3 al de I'ETSCCPB).

s (Cada 5000 t de material, o amb freqiiéncia setmanal si es fabrica menys material:
Assaig d*Tmmersié-Compressié (NLT-162)
2. Criteris de presa de mostra
Les mostres sobre la mescla d*arids en fred es prendran aleatdriament en 12 cinta subministradora i abans

d’entrar en 1*assecador.

Bl conirol de recepcié es realitzard sobre mostres preses aleatdriament en els camions receptors de la
descarrega de la planta.

Quan s'estableix la fregiiéncia d'assaig minima de 2 per dia, es tealitzard un durant el mati i I"alire per la
tarda.
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3. Especifieaciens

La planta asfiltica ha de ser automatica i de produccié igual o superior a 120 vh .
S*aportard compromis per escrit de realitzar tot el transport de mescla bituminosa mitjangan! vehicles
calorifugats quan la distincia entre la plenta asfaltica on es fabriqui la mescla i el il de ’estesa a ’obra
sigui superior a 50 km 6 45 minuis de temps de desplagament mixim.

La fabricacié de la mescla no es podri miciar fins que Ia D.O. no hagi aprovat Ia formmuta de meball, que
incloura:

« Proporcié de cada fraccié d’arid en I'alimentaci6 en fred i, en el seu cas, despres de la classificacio
en calent.

. Granulometria dels arids combinats, inclos el pols mineral, per els tamisos UNE 40 mu; 25 mm; 20
mm; 12,5 mm; 10 mm; § mm; 2,5 mm; 630 pm; 320 pog; 160 pm i 80 pm.

« Dosificacié de] betum, pols mineral d*aportacié i addicions, referides a la massa total d"ands.

= Densitat mixima a aconsegiir.

» En cas que la fabricacié de la mescla es realitzi en instal-laciops de tipus discomtinm, els temps a
exigir per a mescla d’arids en sec i per a la mescla dels arids amb gl ligant.

o Les temperatures maxima i minima de calentament previ d*arids i ligant.

« Les lemperatures mixima i minima de la mescla al sortir del mesclador.

e La temperatura minima de la mescla en la descirrega dels elements de transport.

 La temperatura minima de la mescla al acabar la compactacic.

En funcidé del tipus de mescla, la formula de treball 5’adaptard al fus seglient (assaig granulométric (UNE 7-
139) i (NLT-165)):

FUS TAMISATGE ACUMULAT (% en magsa)
GRANULOC- (TAMISOS UNE 7-050)
METRIC )
40 25 20 125 10 5 25 0,630 0,320 0,160 0,0_80

Deng DI2 100 80-95 72-87 50-65 35-50 1330 13-23 7-15 5-8

D20 100 8095 65-80 60-75 47-62 35-50 13-30 13-23 7-15 5-8

Semi- 812 10¢ B0-95 71-B6 47-62 30-45 15-25 10-18 6-13 4B

dens 520 106 B0-95 65-80 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18 6-13 4-3

825 100 80-95 75-88 60-75 55-70 40-35 3045 1525 10-18 6-13 4-8

Gros G20 100 75-95 55.75 47-67 28-46 20-35 8-20 5-14 3-9 24

G25 100 75-05 65-85 47-67 40-60 26-44 20-35 B-20 5-14 3-0 2-4

Bl control dels materials components es realitzard segons els criteris dels Ambits de Control 0511, 0524,
0534 1 1031 o 1061, segons el lligant a utilitzar.

Tolerdncies (mescla fabricada):

- Gramilometria (inclds el pals mineral):

- Tamisos superiors a 2,5 mm (UNE 7-050) ....... oo == 3% del pes total dels granulats
- Tamnigos compresos entre ¢l 2,5 mm i el 0,08 (UNE 7-050) ......... ... & 2% del pes total dels granulats
- Tarads 0,08 (UNE 7-050) .cociiucecstimmiorsnnsomsivormsmssisssimssnsssrsisns sussssasssssensin + 1% del pes total dels granulats

Equivalent de sorra (NLT-113):
TS BHRGTALS xootomsonminermsramsersessesseemsssscrssssssespasiossessunmpassrasrasrarpe s AV iansmi s 0
- SOTTES DAMITAIS .oovireceec et et stsnssms s st bsns s s s ser st sas s -
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La dosificacié del lligant es determinara segwint el métode Marshall (NLT-159), preaent com a referéncia
els criteris segiients:

CONCEPTE INTERM. BASE REGULARITZ. / TRANSIT
Relacis ponderal filler-berum 12 Lo 12

No. de cops per cara 75 75 75

Esmbilitt (ke >=1000 >=1000 >=1000
Deformacié (mm) 2-3,5 2.3,5 2-3,5

% de buits en mescla 4y 4-9 4-5

% de buits en granulas D,S 12 >15 - >3

% de buits en granvlats D,S,G 20 >14 >14 >14

% de buits en granulats S,G 25 >13 >13 =

Contingut minim de lligant (sobre massa total d"érids (inclds pols mineral)):

CREIEL 00 PO s s s st o B S S B RS SR s sty sassasisss D )
CBTIB TIIETETIEIIE: .o en oo svmsanssan o s e ke oo 4y 3 S B O ST B 4%
Capa de trinsit .o..eremerreensmnen e S B G G S S N A SRS 4.5 %

En el disseny de la mescla també es tindr en compte la deformacid plastica mesurada amb 1'assaig de pista
de laboratori (NLT-173). Per a capes de trinsit i intermitges, la maxima velocitat de deformacié en
"imterval de 105 a 120 minuts, no serd superior 2ls segiients valors (Lm/min):

CATEGORIA DE | ZONA TERMICA ESTIVAL
TRANSIT
CALIDA __ |MITJANA | TEMPERAT
TOIiTI1 15 20
T2 15 [20
T3 20 -
T4 20 E
Tolerancia en el contingut de tigant (NLT-164)
- Lligant hidrocarbonat ....... s o e deeo S in i em e A s S + 0,3% de la massa total de granulats
Pérdua de resisténcia per immersic-compressié (NLT=162) ..o.ovcvorccveciereessemrseeseessesssssessssssssessnesces <=25%

El técnic awxiliar present a la planta de fabricacid, haurd de tenir experiéncia en aquest tipus d’unitat, i de
forma permanent, vigilar el bon funcionament de tois i cadascun dels dispositivs. Enire d’alires coses,
s"encarregara de comprovar, el nivell dels tancs d’drids en fred, el funciopament de les seves compories ds
sortida, Ia combustié en el cremador, els nivells dels temcs d’arids en calent, el tancament esianc de les
seves comportes i el rebuig, aixi com la envolta del irid pel lligant,

En les instal-lacions de mescla continna es calibrard didriament el flux de la cinta subministradora d”arids,
aturant-la carregada i recollimt i pesant el material existent en una longitud escollida.

Setmanalment es verificara 1’exactitud de les balances de dosificacid, aixi com el comecte funcionament
dels indicadors de temperatura d’4rids i betnm.

Pel que fa 2 la mescla es rebutjaran totes aquelles que es mosirin heterogémies, carbonitzades o
sobreescalfades, les mescles amb escuma, o les que presentin indicis d’humitat; en aquest cas, es retiraran
els arids dels corresponents tancs en calent També es rebuijaran aqguelles mescles en les que ’envoita dels
arids per part del lligant no signi homogenia.

La temperativa de la mescla deis camions a la sortida de la planta estarad sempre dins de ’interval de
validesa definit juntament amb la formula de reball.
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4. Interpretacid dels resultais i actuacions en cas d’incompliment

Els resultais dels assaigs de granulometrie de la mescla d°Arids en fred i la granulometria resultant calculada
a partir del pesos teorics de cada mida exn calent, no superaran les tolerincies indicades respecic 2 lz férmeia
de treball.

Els resultats de *assaig Marshall (mitjana de les 3 provetes), equivalent de soma i contingut de betum
hauran de complir les condicions especificades.

Les Tesisténcies conservades deduides de ’assaig d’immersié-compressit compliran les limitacions fixades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

Es rebutjara el material que presenti defectes en la inspecci6 visual o que supen els marges de temperaiura
estableris.

Les bascules i dispositins mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar correctament. En
cas conirar §”interrompra 1a fabricacid i es procedira a la seva reparacié o substitucié.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de conirol

s+ Execucié d’un tram de prova que es tractard a nivell de control com un lot d’obra.
« Inspeccié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa d’aglomerat.

o Inspeccié permanent dels processos de estesa i compactacio.

o Inspeccid visual de I'aspecte de la mescla a Ia descarrega del camid.

» Control de temperatures en el moment de l'estesa (descarrega del camid) i al acabar el procés de
compactacid.

e Cada 1200 t de mescla compactada, o amb freqiiéncia difria si s'utilitza menys material:

- Exiraccié de 8 testimonis de la capa compactada i determinacié del gruix, densitat i % de buits
(NLT-168), i assaig a traccid indirecta.

+ Cada 10 m, i en punts singulars com ara tangents de corbes verticals i horitzontals:
- Determinaci6, mitjancant clavs de referéncia amb precisié de mm, de la cota a 'eix i 2 banda i banda
de la plataforma.
~ Comprovacié de I'amplada dz la plataforma.

« FEn obres de nova construccié: comprovacid de la regularitat de la superficie acabada mitjangant el
métode IRI (NLT-332). Es controlaran el 100 % dels carrils,

» Per a capes de iransit, cada 5000 m2:

- Resisténcia al lliscament (NLT-175), després de 2 mesos d’acabada I'estesa de la capa.
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1. Criteris de presa de mosira.

Es seguiran els criteris que en cada cas determini la D.O. Els testimonis de la capa de mescla bituminosa
s'exirauran en punts repartits al llarg de l'extensié del lot i sitnats aleatdrimment respecte a la sectio
transversal.

Es tindra especial cura en la comprovacid de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en les zones 2n
que coincideixi una pendent longiindinal inferior al 2% i uns pendent fransversal inferior al 2% (zones de
transicié de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desguds msuficient.

3. Especificacions

Es realitzard un tram de prova, de longitud superior a 150 m, per 2 cada tipus de mescla bituminosa en
calent que s*hagi d’utilitzar. La D.O. determinar si es pot acceptar la realitzacié del ram de prova com a
part integrant de 1"obra en consiruccid.

La ternperaiura de la mescla no ha de superar en cap moment la prevists com a méaxima, i en el moment de
la seva estesa no ha de ser inferior a 12 que s’indiqui a 1a fémrnula. de treball

La capa no s'ha d'estendre fing que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ba d'zssentar-se € les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerincies establertes. S5i en aquesta superficie hi ha
defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de 1a partida
d'obra.

El reg d’adheréncia o imprimacié de la capa inferior ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat
d'mié amb la mescla. No pot tenir restes de Auidificanis o aigua a la superficie.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la formula de
ireball.

L'estesa de 1a mescla sha de fer mecinitament comengant per la vora inferior de la cepa i amb la major
continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu sutomaitic de anivellacid, o bé amb regnladors de gruix
aprovats per la D.C. ; '

Ha de tenir una capacitat minima d'estesa de 150 ¥/h.

L'alimentacié de les estenedores sha de fer de manera que tinguin sempre aglomerat remanent, iniciant sl
seu ompliment amb un nou camid quan encara quedi una quantitat aprecisble de material

L'estesa de la mescla no sha de fer en cap cas a un ritms superior al gue asseguri que, amb els mitjans de
compactacid en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites.

LaD.0. podra limitar 1a velocitat mixima d'estesa en funcid dels mitjans de compactacio existents.

Les maniobres de parada i arrencada de les estenedores shan de fer sincromitzant la velocitat iddmia
d’arrencament amb la freqgiléneia de vibraci6 de la regla.

S'han de suspencdre els treballs quan la temperaiura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

La capa ¢'ha d'estendre en tota la seva amplada, evitant la realitzacié de junts longitudinals.

En cas d'alimentscié intermitent, sha de comprovar que la temperatura de la mescla que quedi sepse
estendre, a la tremuja de l'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior 2 la de 1a formula de treball

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m una de I'alira.
Els junts hen de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d'adheréncia,

Els junts hen de iepir 1a mateixa texthira, densitat i acabat que Ia resta de Ia capa.

La nova mescla sha d'estendre conira el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i calents, abans
de permetre el pas de I'equip de piconatge.

El tren de compactacié ha de ser aprovat per la D.O., d'acord amb la capa, gmix i quantitat estesa.

La compactacié ha de comencar a la temperatura més alta possible que pugni soportar la carrega de la
maquinaria, Sha de realitzar amb un corrd vibratori autopropulsat i de forma continna. Les possibles
irregularitats s'han de corregir manualment.

Els corrons han de portar la seva roda motrin del costat més proxim a lestenedora; cls seus canvis de
direccié shan de fer sobre la mescla que ja sha cormpactat, i els seus canvis de sentit shan de fer amb
suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacid estignin nets i, si és precis, humits.
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Les irregularitats que excedeixin de les tolerincies especificades, i les zones que retinguin aigua sobre la
superficie, shan de corregir segons les instruccions de la D.O. LN

No sha d'autoritzar el pas de vehicles i maquiniria fins que la mescla no estigni compactada, a la
temperatura ambient i amb la densitet adequada.

La superficie acabada ha de quedar plana, [lisa, amb una textura umifonme i sense segregacions.

S'ha d'ajusiar a la seccid transversal, a la rasant i als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui 2 la D.T. )

Ha de tenir el menor nombre de junts longimdinals possibles. Aquests han de ienir la mateixa texiura,
densitat i acabat que la resta de la capa. '

Tolerdncies d'execucio:

- Nivell de les capes de iransit i iIDeTmEdA ....ocoreereeeessssmmsenssmsnces

- Nivell de Ia capa de base

- ATPIATA & 18 CAPA ceveeeeereeeresesseeeemcressscrsemsass anss o coes sesseressmsessnssses s ens b et s sne s s ana s

- Planor de 12 SUPETFICIE ..c.uvecveceeieec i s see s ea s sra cremema s s st e e o e

- Regularitat superficial (IRT):
- 50% de la capa de iransit ...
- 80% de la capa de trinsit
- 100% de la capa de transit ...........
- 50% de Ia 1* capa sota transit
- 80% de Ia 1" capa sota iransit
- 100% de 1a 1® capa SOta trADSIE ...ccecoirieecricsrisrecsecsenemmmsneres s sanncsesmsacssnesssasseanssnnnas
- 50% de la 2° capa S0ta ARSI ....cooeereeeeccs st sis e e et s e sn s e
- 80% de la 2" capa sota iransit
- 100% de 1a 2° capa sota WANSIT ..oc.coecreresicecinsasimrrnrerssmse s snseseassasssmas v renanansos sans

Comprovacio del gruix i densitat de provetes testitnoni (NLT-168):

- Grufx de cada capa:

- B0 £8DA de HATISIE ..ooccemrersrmssismrreacsmmmnnssomssssesc s msssa sessssonsans snsiresemssacases >= 100% del gruix tedric
< BNl8 TBAM (8 CAPBR! rrensnensssansnssmnnsmsssmssssssmnibenscatnnass e GEsbbIAE SRR ERER N SEE TS i >= B0% del gruix tebr:_lc
- Gruix del commt .oveeececereniserena e s SR T ik >=100% del gruix tedmic

La densiiat dels testimonis no serd inferior als segilents percentatges de 1’obtinguda a I'assaig Marshall
(NLT-159):

- Capes de gruix superior a 6 cm ...... GO o e e 98 %
- Capes de gruix <= 6 cm .... AENNRNRNNNNNRNRRNRNRENN NN D] o

4. Interpretacio dels resuitats i actuacions en cas d’incompliment.

Només s’acceptara el tram de prova i per tant, s’iniciard la produccid de la mescla bituminosa, quan es
compleixin les condicions establertes referents a compactacid, geometria i regilaritat superficial de la capa
acabada. En altte cas, es procedird a la realitzacid de successius trams de prove, introduint-se les
modificacions pertinents 2 la férmula de treball Vo procediments d’execucié fins a obtenir el nivell de
qualitat exigit

El lot de conwrol definii en el procés d'execucié (jormada diaria o 1200 f) s’hanra d’accepiar o rebutjar
globalment, Les condicions d’acceptacid son ies segiients: ‘

- El valor mig dels resultats individuals dels assaigs realifzats en un lot haurd de complir les condicions
especificades.

- El nombre mixim de resuliats individuals fora d’especificacié i la tolerancia méxima admesa per
aquests valors es defineix a continuacié:
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Fropietat Nornbre maxim Talerincia addicional

de puats d’incompliment 2n el resuliat
Densitat 3 2%
Gruix 3 10%
Resisténcia al lliscament 1 0,05

La D.O. podra acceptar la uiilitzacié de métodes no destructius per a I3 determinacié de densitats, sempre
que en I'execucié del tram de prova s’hagi establert una correlacié fiable amb |'extraccio de testimonis. En
tot cas, el nombre minim de testimonis extrets per lot no ser2 inferior 2 3.

Les irregularitats superficials que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de 1a D.O..

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents ordres circulars
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GRAONS PER A POUS DE REGISTRE
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BDDZ, GDD1, GDDZ
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de conirol

o Inspeccié visual del material en cada subministrament, observacié de les marques d’identificacit del
fabricant, d'acord a UNE 127-011 EX, i recepcié del certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen
les condicions exigides al plec.

* Control geomeétric sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-011 EX

¢ En el cas de graons d’acer, control del palvanitzat sobre un 10 % de les peces, amb determinacid del
gruix i la massa del recobriment (UNE 37-501), per métodes magnétics.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alive legalment reconeguda a un pafs de 1a CEE, es
podrd prescindir dels assaigs de control de recepcié. La D.O. sollicitard en aquest cas, els resultats dels
assaigs comresponents al subministra rebut, sepons control de produccié establert en la marca de qualitat de
producte.

y Criteris de presa de mostra
Es seguiran les indicacions de la D.O.
3 Especificacians

El subministra de graoms anird acompanyat del corresponment certificat de qualitat del fabricant on es
garanteixen les condicions exigides al plec ia la norma UNE 127-011 EX

Han de tenir forma de U.

Han de tenir topes laterals que impedeixin el [liscament lateral del peu.
Han de tenir estries o ressalis que facilitin ' antilliscament.

A cada element hi ha dhaver la marca del fabricant.

Llargaria enire exirems de la travessa de recolZament .....o.co.oocimreirssicmsssssssssnsmrrmrassseceass 3
Separacid prevista a la paret del pou en ¢l punt mig del gra0 ..ccocovevcmrecrcnnicecnnne
Llargavia minima de l2 2002 A’ GIDPOIAIDETE .....cciresaseccreemesesesemssresssrmsm e sneseassemucssassiosssnsnsnse oo s

Graons d’acer:

L'esglad ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels sens exirems, per a facilitar l'ancoratge.
La pega ha d'estar protegida amb una galvanitzacid per immersié en calent,
El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense taques, discontinuitats, exfoliacions, etc.

Diametre del rodd ....oeo.v.ee S remessmesmtpsnasmansinsenpsser soammnspanasd e s st Sben S R e P00 T

Resisténeia a la tracclo (U'NE 7 474) o . de 34 a 50 kg/mm?

Limit elastic (UNE 7-474) .. o e >= 22 kg/mm?

Allargament a ruptura (UNE 7 474) ..>=23%
Caracteristiques del galvamiizat:

- Densitat del metall BIDOSIEAL ....oierovesicssececeneneecseere s eee s e e e s seems st s e msas s bermsssree s >= 6,4 kg/dm3

- Massa del recobriment (UNE :7-::01) R ot 8 1 (01 /) 10

- Gruix (UNE 37-501) ... S T e S s s B TRICTES

- Puresa del zenc (UNE .:7 302) ............................................................................................... >=08,5%

- Adhergneia (UNE 37-501) woovieenrresmisssrencccncssnccssaesessasesssncens sense exfoliacions i despreniments

- Continuitat del revestiment (UNE 37-501) ..c.ecencreiccnrnmrs oo cmessmesescemsssssnssnsasassnes sense desprenirnents
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Tolerancies:

= Dimensions ........cccevieennennee. sesianee: B2 n:rgu
- Didmetre del rodd ...ocveveevcennns P |
+ 1 mm

= (GUEBTTATIICTIL .oevveiceveenreereesesersessssssesasses shrnstastesssassnses snsssnsas nsmans msssreessnsrasrenshiat sl 1ansesisuusnsdsasasasas

Gred de poliprapilé armat:

Graé de polipropilé amb &nima d’acer, fabricat encapsulant a alta pressié m copolimer de polipropilé a un
rodd de ferro acerat,

El grad ha d’estar recorregut internament per un rodd d’acer.

Els exirems han de ser llengerament conics per a facilitar I'ancoraige del grac.

El recobriment de polipropilé ha de formar resalts i entalladures per millorar I'antilliscament.

Ha de tenir certificat de les seves caracteristiques mecaniques i resisténcia als agents quimics.

DIATIEITE Al FOAO A ACET veueereeemerevremeeseeeeemssemseeseesessesssesess s eenssmssmmssmssascssesssssssss essasesssssssseasesnsemsans > 12 TN

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptard 1"is de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant,

En cas de disconformitat d*un control geométric o de recobriment, es rebutjard la pega a.ssa.jada i ’ampliara
el coniral, en primer Woc, Gns al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiéncies, fins al 100%
del subministrament.

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de conirol

« Inspeccid visual de otes les peces col-locades

o Comprovacié geométrica de les tolerincies d’execuci6 sobre un 10 % del graons col'locafs.

o A crteri de 1a D.O., i al menys en 5 ocagions al llarg de I'obra (excepit en pous prefabricats), es
realitzaran les comprovacions de resisténcia i deformacid a carregues horitzontals i verticals, segons
UNE 127-011.

2. Criteris de presa de mostra

El conirol es realitzara sobre toies les unitats existents a 1’ obra.
3.  Especificacions

Els graons han de quedar amivellats i paral-lels a la paret del pow
Han d’estar alineats verticalment.

Han d'estar solidament fixats a les parets del pou.
El procés de col-locacid no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel material.

Separaci6 a la paret del pou en el pumt mig del ZrA0 ......oooeeereeemeeerem e e emsecsseesoreseassernecesenene 120 - 160 ML
Llargiria mfnima de 'encastament del G0 .......cocureeresossesnessmsssssserssssssssasssssssseassessaessasnassanes 75 - 85 mm
Disthrictn vertical SR ETAODS v smciieimmssssvoesesssss sl s ot asmaasm i 250 - 350 mm
Distincia vertical entre 1a superficie i el PrmeT ZTA0 .w...cveeeeeerseseseernrarossnressieerssnsaaseeses 00 = 500 mm

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en I’extrem del grad:

- DefOrmACIO SOt CATEER ..vevuurreaeese e sseisressssrmssmsssreseasersssoneassensassessssmsssmsenssnssassansssssessmeanrves o 10 TOTI
- Deformacil remanent ..ueeceeveeeeeeens i cerremee <=1 mmm
Resisttncia 2 la FacCid BOTHZOMEAL ......coovvevceeseceereeremecreseeeeeeerme sssenesseensssseesns s ssmsemsnsensesssaencossanes 7= 3,9 KN
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Tolerancies d’execucia:

« SEpATHCIO SOfre ETAONE iiiiicitiuiiiiiiiimsiinimsmmrsmrsnssnmscnssmsssmopesensrennsssensosnrssiiinsibrsmsinsanssssnssinssiao 10 iy

4. Interpretacié dels resultats { actuacions en cas d’incompliment
Correcci6, per part del coniractista, de les iregularitats observades.
REFERENCIES:

UNE 127-011-95 EXP “Pozos prefabricados de hormigdn para conducciones sin presién.”
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TUBS DE PVCPER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
FAMTLIES BANC DE PLECS GISA: BG21, GDG3
CONTROL DE MATERIALS
L. Operacions de conirol
e En cada subministrament:

Inspeccid visual de I’aspecie general dels tubs i elements d"unié.

Comprovacié de les dades de subminisira exigides (marques, albara o efiquetes).
Recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions del plec.
— Comprovacid dirnensional (3 mostres).

|

« Pera cada tub de les mateixes caracteristiques, es realiizaran els segitents assaigs (UNE EN 50086-1):

— Resisténcia a compressi6 (3 determinacions)

— Impacte (12 determinacions)

- Assaig de corbat (6 determinacions)

— Resisténcia a la propagacié de la flama (3 determinacions) (UNE 53-315)
_ Resisténcia al calor (temperatura de 60°C) (3 determxinacions)

—  Gran de proteccié (UNE 20-324)

— Resisténcia a atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alire legalment reconeguda a un pais de 1a CEE, es
podri prescindir dels assaigs de control de recepci6. La D.O. sol'licitara en aquest cas, els resultats dels
agsaigs corresponents al subminisira rebut, segons control de producci6 establert en 12 marca de qualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE EN
50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.

3 Especificacions

Fls materials han d’arribar a I"obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
2 les condicions fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, legible i durable, d’acord a Ia UNE EN 50086-1, on es reflecteixi:

_ Nom o marca de fabrica del fabricant o venedor responsable.

- Marca d'identificacid del producte.

- Tipus de tub (N: is normal o L: s llenger)

_ Codi de classificacié segons I'annex A de la norma UNE EN 50086-1 (minim 4 primers digits).

Els accessoris per a tubs estaran marcats d° acord 3 I'esmentat annex A, o acompanyats d'unz etiqueta gue
contingui aquesta informacio.

El tub ba de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un exirem His i bisellat i l'altre
eshocat, estanc i no propagador de la flama, amb gran de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fssures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

L'esbocat ha de tenir forma cénica, amb un semiangle positin mes petit que g8 15",

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccid.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greixos i olis.
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El diimetre nominal ha de ser el de l'interior del tub i sha d’expressar en mil-limetres.

Grau de proteccid (UNE 20- 324) 1]?-66’!
Resisténcia al xoc . L -.grau 7
Estabilitat 8 60°C ....coevrruveenenne e iveenmeenesssarns s s .>1h
Resisténcia a la flama (UNE 53-315) Aumextmgible
4.  Interpretacié de resultats i actnacions er c2s d*iucompliment

No s'acceptaran materials que no arribin a ’obra correctament referenciats i acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspecci6 visual o les compravacions
geoméiriques.

Bs compliran les condicions dels assaigs d'identificacié segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN
50086-2-4.

CONTROL D*EXECUCIO
1. Opéracians de conirol

s Control de ’excavacié de Iz rase. Comprovacié topografica de les alineacions.

* Inspecci6 visual del fons de 1a rasa sobre la que s'assentaran els tubs i comprovaci de les tolerancies
d’execncio.

« Inspeccid visual dels tubs abans de Ia seva col-locacid, rebutjant els que presentin defectes.

¢ Comirol visual de les alineacions dels tubs col-locats.

» Conirol de I’execucid del dan de formigd de recobriment.

» Conirol d’execucid del reblert (veure mbit d= conirol 0505)

2 Criteris de presa de mosira.

Es segniran les indicacions de 1la D.O.

3. Especificacions

S'ha de seguir 'ordre dels ireballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha de temir un aspecte wniforme.

Les fondaries i dimensions de 1'excavacid cal que siguin les indicades als planols.

El fons de l'excavacio ha de quedar pla i anivellat.

En el fons de I'sxcavacié no hi ha d'haver material solt o fluix, ni rogues soltes o desmtegrades

Les esquerdes i les ranures del fons de l'excavacié s'ompliran adequadament.

Si el terreny es 1oca, les crestes i els pics existents en el fons de T'excavacid han d'estar regularitzats.

Un cop col-locats a Ia rasa, els tubs de PVC shan de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzacid feta ha de quedar a la rasant prevista.

Els tubs s’han de sitnar regularment disiribuits dins del dav de fommiga.

No ha d'haver contactes emire gls tubs.

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com €s ara disgregacions 0
buits a la massa.
El procés de formigonament no ha de modificar In sitzacié del tub dins del dau de formigo.

Les terres del reblert han de commplir les especificacions fixades al sen plec de condicions.

El materizl de rebleri s'ha d'estendre pex tcmgades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
No sha d'estendre cap tongada fins que 1a inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristicues.
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El gruix de cada fongeda ha de ser uniforms. L) ]
En cap cas el prau de compactacié de cada tongada ba de ser inferior 3l més ali que tnguin ls sqls
adjacents, en el mateix nivell.

S'ha d'eviter el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacio shagi completat.

Gruix del formigd per sota del b MmES BAIX cueuiemeiirsenscssissimarmie s ssssssss s s =5 cm
Gruix de les tongades del rebliment de terres SR ———— < f - -

Tolerancies d'execncio per 2 la excavacid de rases:

P BEOE s i S b NS e s sermasearr b S AT LRIV
- Nivells en terrenys diferents Q8 TOCA ..u..uwummmessrmsrsseessrcassensssssssssesssssmsssssasersssssasmsss sessenssnnssans 50 mm
= IVIVEIIS BI1 TG ..ocres i iasitesmeseroes erassnis sassssmsanmrs sia anss sasssensmn sss was amasansnnaas HEas s oamssoscasadnsatmssass sess sms + 0 mm

- Dimensions

Tolerancies d'execucio del reblert de terres:
D RO e ssvmeon ot snsmmetsasamenscomsaseresmmm e e S A R R RaySse amssisassbdrephevmners 20 mm/m
- Nivells

4. Interpretacid de resultats i actnacions en cas d’incompliment
Correccié per part del cantractista de les irregularitats observades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les comrespunenis modificacions

EHE “Instruccién de Hormmigén Estruciural” (vigent a partir 1 de Ju]iol de 1999)
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién." (REBT)
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TUBSDE PE PER A CANALITZACIONS DE SERVEILS

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
« Tncada subministrament:

— Tnspecci6 visual de *aspecte general dels tubs i elernents d’unid.

~ Comprovacié de les dades de subminisira exigides (marques, albard o eiquetes).
— Recepcié del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions del plec.
~ Comprovacié dimensional (3 mostres).

« Pera cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE 531311 53966

— Resisténcia a compressié (3 determinacions)

— Impacie (12 determinacions)

—  Asgsaig de corbat (6 determinacions)

_ Resisténcia a la propagacié de la flama (3 determinacions)

— Resisténcia al calor (temperatura de 60°C) (3 determinacions)
~ Grau de proteccié

— Resisténcia a 'atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alire legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podra prescindir dels assaigs de control de recepcid. La D.O. sollicitard en aquest cas, els resultats dels

assaigs corresponentis al subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les fnstruccions de la D.O. i els criteris indicats 2 les normes UNE 53131 i 53966
, juntarment a les normes de procediment de cada assaig comcret.

3. Especificacions

Els materials han d’arribar a ’obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
a les condicions fixades en el plec.

Fls tubs tindran una marca, llegible i durable, d'acord a la UNE 53131 , on es reflecteixd:

Nom o marca de fabrica del fabricant o venedor responsable.

- Marca d'identificacié del producte.

Tipus de tub (N: is normal o L: 4s Heuger)

_ Codi de classificacié segons 1’annex A de la norma UNE 531311 53966

Els accessoris per a fubs estaran marcais d'acord a |'ssmentat annex A O 2COIIpPETyals d’uma etiqueta que
contingui aquesta informacid.

El tub ha de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un exfrem llis i bisellat i l'alire
esbocat, estanc i no propagador de la flama, amb gran de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrerns han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

L'esbocat ha de tenir forma cénica, amb un semiangle positin mes petit que 0° 15"

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccid notable de seccid.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greitos i olis.
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Bl dismetre nominal ha de ser el de I'interior del tub i sha d’expressar en mil-limetres.

Grau de proteccid
Resist3ncia al xoc
Egtabilitat & G0PC ......ccocvsmiimirresrisossssssessmssossmssnmsmens sussrasasasotstsssrasass smsmassassisans
Resistzncia a 12 flama ;

4. Interpretacié de resultais i aciuacions en cas d’incomplinent

No s’acceptaran materials que no arribin 2 1’obra comectament referenciats i acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els submindstres que no superin les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions
geometriques.

3131 153966

Es compliran les condicions dels assaigs d’identificacié segons la norma UNE 5

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

« Control de I’excavacid de la rasa. Comprovacié topografica de les alineacions.

+ Inspeccié visual del fons de la rasa sobre la que s’assentaran els tubs i comprovacié de les tolerancies
d’execucid.

o Inspeccié visual dels tubs abans de la seva col-locacié, rebutjant els que presentin defectes.

= Coantrol visual de les alineacicns deis tnbs col'locas.

s Control de ’execucit del dau de formigp de recobriment.

» Conirol d’execucié del reblert (veure ambit de control.0505)

2. Criteris de presa de mosira.

Es seguiran les indicacions de la D.O.

3. Especificacions

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per 1a D.O.

La superficie excavada ha de tenir nn aspecte uniforme.

Les fondéries i dimensions de I’excavacié cal que siguin les indicades als planols.

El fons de l'excavacic ha de quedar pla i aniveliat.

En el fons de I'excavaci6 no hi ha d'haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades.

Les esquerdes i les ranures del fons de I'excavacié s'ompliran adequadament.

Si el terreny es roca, les crestes i els pics existens en el fons de l'excavacié han d'estar regulariizais.

Un cop col-locats a la rasa, els tubs de PE s'han de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzacid feta ha de quedar a la rasant prevista.

Els tubs s'han de situar regulanment distribuits dins del dan de formigo.

No ha d'haver contactes enire els tubs.

El formigé del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o

buits a la massa.
El procés de formigonament no ha de modificar la sitacig del tub dins del dau de formigd.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixd les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

ERANCESC HIRAS PRRELLUR

ENGINYER INDUSTRIAL 34



