DOCUMENT NUMERO 3: PLEC DE CONDICIONS

JUAN RUIZ
CASTRO -
DNI
40455626Y

Firmado
digitalmente por
JUAN RUIZ CASTRO
- DNI40455626Y
Fecha:2021.02.19
13:15:31 +01'00'



FPlee Condicinns Técniques Generals

PLEC D : CONDICIONS
TECNIQUES GENERALS



0. CONDICTONS GENERALS......ooeeeeeeeereemserrsssmissinssnsssss st asisssmsss sasssssssssstasss sasessessaassssmsssisasssssessasssso 3
L DOCUMENTS DEL PROJECTE .ouosisssnmsemsenssssmssmserssssssssssssapssssissssss s ssssasssseibisisssisnss et sessaerases 3
2, RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA.cunuuernurnn, BSOS 4
3. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTAvrcnmrmsiisssssinn. e s e smn R AP BRSO rormsiressiesans 4
4. INDEMNITZACIONS A CARREC DEL CONTRACTISTA oouucoonre s rsssissssssssssssssssssesmssssesssssens 5
5. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA.uuurn.., PR ARt sae e SR e R ARt R e 6
6. DIRECCIO DE LES OBRES cc.ouooreasprassonssosstssnsissiasssmemssssssssssssssssssssssssssasessassessssessrassrasssnss vovsrerssassaine 7
7. CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DE LES OBRES ...convivosvissosessesssmsssssssssssessssssssssmmsssses 7
8. MODIFICACIONS D'OBRA coeeeeeeererermrsenaerreiressssens 4t a bR RmnER R R R RR R AR RS AR ARS 8
9. CONTROL DE QUALITAT coceermrsresssresssssssossonstssnibisesssassmssesssssssssssasssspassisssesssssssssssssasssssssssns sosvaserasanbanes 8
10. MANTENIMENT DE SERVEIS EXISTENTS ......ecoeemeseessesssesssrassssmssssssassssssssrsrssssssmssesssrsssrssessasssass 3
11. ESCOMESES | SUBMINISTRAMENT ouneeeveeesirerrirns Feh4S4Fabe AR ss e e e e e £ e e s 9
12 SENFALITZACIQc..oocoeeeseeesseessssinssssassssessssis b bssissmssssssssssess s ssssssemssssyass s 1 ssasssssetsssy rasarsssaseses 10
13.  DESVIAMENT I MODIFICACIO DE SERVEIS, INCLOS ELS DESVIAMENTS DE TRAFIC....10
14. REPLANTEIG PREVI I PROJECTE FINAL D’OBRA vvoosssivsisseneesseossesssssssssssssssssmssssssssssssssssspssaseess 10
15, OFTCINA D'OBRA cere v essesesmsesrsssiossssssis st basis s ssssssssssssssssssssssnsesaassat sesssssssussssssassssas RN 10
16, MESURES D’ORDRE I SEGURETAT vcvvssetnrresmseresersmssensssssssesssspsnsssssimsmssssisassssassisssssssssnes R 11
17. CONSERVACIO DEL MED! AMBIENT c.o..coaeoeeeeeerene TR A dus b en e e e en e e Rt s 11
18, OBRA DEFECTUOS A wumuneceeerereeserssessesmsesmmstisstisssass s isssiessssssssssssssssssssssssessesssssussssssnssnss S 12
19 MATERIALS c...oeeevsrrrsmsanssessssssrsssssastsestissims sasessnsess sesssemsses sassssssespevs s sissss bt assbsss hsusssssssbensbienss s saee 12
20, ABOCADORS . ..vsovssisssemsrenseensessssssessmsssssssssssssssssssrnisssins b A bbbt s 8RR R R menEeeE R 13
21. INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES wouuoutueeeesereeessssseesssssessysssssassssssonss R 14
22, RECEPCIO D’OBRA I TERMINI DE GARANTIA ..o eeeecereeceprnssssessimsrsssassssmiassssossissins wriniesaeens 14
23, CONSERVACIO DE LES OBRES......cuveemsrsnremssnensersnss eREErA I besrms e ae e e en e e e e e e R R 16
24, DISPOSICIONS APLICABLES . .....oissmsrmiisssssisisissemssssssssssmsssssssssssssosstssssesssssssossivess psssansssrens 16
25, ABONAMENT DE LES OBRES .cuvsoriesinevsrevssessssssssssssssssssmsaoss s sssstasssississsssssstasseressssssssssssesssssoas 20

P AL PR LY LIS LSS TA



0. CONDICIONS GENERALS

Les Condicions Técniques Generals del present Plec tindran vigéncia mentre no sén

modificades per les Prescripcions Técniques Particulars del projecte.

1. DOCUMENTS DEL PROJECTE

El projecte consta dels seglients documents:
- Document nim. 1; Memoria i Annexos

- Document ndm. 2: Documentacié Grafica

- Document nim. 3: Prescripcions Técnhiques

- Document nim. 4: Pressupost
El contingut d’aquests documents esta detallat a la memodria.

S'entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que s6n
d'obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents,

en cas de licitacio sota pressupost, sén:

- Documentacié Grafica

- Plec de Condicions Técniques Generals

- Plec de Condicions Técniques Particulars
- Quadre de Preus nim. 1

- Quadre de Preus nim. 2

- Pressupost General

l.a resta de documents o dades del projecte sén informatius i estan constituits pels annexos

i la memoria, els amidaments i els pressupostos parcials.

Els esmentats documents informatius representen nomes una opinié fonamentada de
I'Administracié, sense que aixd suposi que es responsabilitza de la certesa de les dades

que se subministren. Aquestes dades s’han de considerar, tan sols, com a complement



d’informacié que el contractista ha d'adquirir directament amb els seus propis mitjans.

Nomeés els documents contractuals, definits a 'apartat anterior, constitueixen la base del
contracte; per tant, el contractista no podra al-legar cap medificacid de les condicions del
contracte en base a les dades contingudes als documents informatius (com per exemple,
preus de bases de personal, maquinaria | materials, fixacid de lloseres, préstecs o
abocadors, distancies de transport caracteristiques dels materials d'explanacid, justificacid
de preus, etc.), llevat que aquestes dades apareguin en algun document contractual.

El contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no
obtenir la suficient informacid directa, que rectifiqui o ratifiqui l1a continguda als documents
informatius del projecte,

Si hi hagués contradiccid entre els planols i les Prescripcions Técniques Particulars, en el
cas que s'incloguin com a document que complementi el Plec de Condicions Generals,
preval el que s'ha escrit en les Prescripcions Téchiques Particulars. En qualsevol cas,

ambdds documents prevalen sobre les Prescripcions Técnigues Generals.

El que s’ha esmentat al Plec de Condicions i omés als planols, o viceversa, s'haura
d'executar com si s'hagués exposat a ambdés documents, sempre que a criteri del director

quedin suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte.

2. RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA

El contractista &s responsable de I'execucié de les obres segons les condicions establertes
al contracte i en els documents que compornen el projecte. Com a conseqléncia d'aixd, esta
obligat a 'enderroc i reconstruccid de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir
d'excusa que la direccio técnica de les obres hagi reconegut i examinat la construccid durant

les obres, ni tampoc que hagin estat abonades les liquidacions parcials.

3. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

Abans de comengar les obres, el contractista comunicara a la direccid facultativa la relacié

detallada de la maquinaria, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzara per a l'execucié de les
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obres, amb les dades seglients:

Relacid de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressio de les seves
caracterfstiques, on es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la
data en que estara a 'obra aixi com la justificacié d'aquelles caracteristiques per a
realitzar conforme a condicions, les unitats d'obra en les quals s’hagin d'emprar i les
capacitats per a assegurar I'acompliment del programa.

Organitzacié de personal que es destina a I'execucid de 'obra, expressant on es
troba el personal superior, mitja | especialista quan es formuli el programa i de les
dates en qué es trobi a 'obra.

Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de
subministrament, previsid de la situacid i quantia dels emmagatzematges.

Relacio de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva
reposicié com per a 'obtencio, en cas necessari de llicéncies per aixo.

Programa temporal d'execucid de cada una de les unitats que componen {'obra,
establint el pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte
explicitament els condicionaments que per a 'execucio de cada unitat representen
les altres, aixi com altres particulars no compreses en aquestes.

Valoracié mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del
conjunt de 'obra.

Durant el curs de 'execucié de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa

establert per a la contractacid, sempre que per modificacié de les obres, modificacions en

les segliéncies o processos i/o retards en la realitzacié dels treballs, FAdministracié ho

cregui convenient. La Direccid d'Obra tindra facultat de prescriure al Contractista la

formulacié d’aquests programes actualitzats i participar en la seva redaccié.

A part d'aix0, el Contractista haura d'establir periddicament els programes parcials de detall

d'execucio que la Direccio d'Obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetra, tant en la redacci¢ dels programes de treballs generals com

parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direccid d'Obra.

4,

INDEMNITZACIONS A CARREC DEL CONTRACTISTA

Hom es regira pel que disposi l'article 134 del Reglament General de Contractacio de Estat.



Particularment, el contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis pablics o privats
malmesos, indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades. El contractista
adoptara les mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits
d'aigua, aixi com del meadi ambient, per I'accié de combustibles, olis, lligants, fums, etc., i
sera responsable dels danys i perjudicis que es puguin causar.

El contractista haura de mantenir durant 'execucié de I'obra, i refer quan aquesta finalitzi,
les servituds afectades, essent a compte del contractista els treballs necessaris per a tal
objectiu.

5. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes, que fixi el Plec de Clausules Administratives Generals, seran
a carrec del contractista, si a les Prescripcions Tacniques Particulars o al contracte no es

preveu explicitament el contrari, les segiients despeses:
- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria

- Despeses de construccid i retirada de tota mena de construccions auxiliars,

instal lacions, eines, ete

- Despeses de llogaters o d'adquisicid de terrenys per a diposits de maquinaria de
materials

- Despeses de proteccid danys a tercers i de la mateixa obra contra tot deteriorament

- Despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal-lacions per al subministrament
d’aigua i d’'energia eléctrica, necessaris per a l'execucio de les obres, aixi com dels drets,

taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses
d’explotacié i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres | abocadors

- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de
I'obra i de zones confrontades afectades per les obres, etc.

- Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a Pexecucid, excepte les que

corresponen a expropiacions i serveis afectats.
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- Despeses ocasionades pel subministrament i col-locaci¢ dels cartells anunciadors de
I'obra

- Despeses generades pels costos del control de qualitat de I'obra

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus

unitaris contractats

6. DIRECCIO DE LES OBRES

L’Administracid, a través de la direccid de |'obra, efectuara la inspeccid, comprovacio i
vigilancia per a la correcta realitzacié de 'obra contractada, tot ajustant-se al que disposi el

Plec de Clausules Administratives Generals.

El delegat d'obra del contractista haura de ser el técnic titulat que exigeix el director de
'obra, amb experiéncia acreditada en obres similars a les que sén objecte del present

projecte.

7. CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO DE LES OBRES

Queda entés d’una manera general, que les obres s'executaran d'acord amb les normes de

bona construccid lliurement apreciades per la direccid técnica de les obres.

El contractista de les obres notificara a la direccio técnica de les obres, amb 'antelacio que
calgui, a fi i efecte que pugui procedir al reconeixement de l'execucio de les que hagin de
quedar amagades o que a judici del director d’obra o del contractista requereixin el dit
reconeixement.

De totes aquestes i a mesura que s'executin, $'aixecaran planols precisos per a llur
comprovacio, constatacio, mediciod i liquidacid, que seran subscrits per la direccié técnica
de les obres. Aquests planols els aportara el contractista a mesura que es vagin
complimentant les diferents unitats d'obra i a criteri de la direccid d’obra. El contractista
haura d’abonar les despeses dels treballs auxiliars necessaris per fer medicid, excepte que

s’'avingui amb el que proposi la direccid técnica de les obres.
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8. MODIFICACIONS ’OBRA

Ni el director de I'obra ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres
compreses en el contracte, sense 'aprovacio prévia per I'Administracid de la modificacid i
del pressupost que en resulti com a conseqiiencia, i se seguiran els framits previstos a
I'article 146 de la LCAP.

9. CONTROL DE QUALITAT

Els assaigs es realitzaran d'acord amb les Normes actuals d'assaig del Laboratori de
Transport i Mecanica del S¢l, les de 'Institut Eduardo Torroja de la Construccid i del Ciment
i les que successivament puguin ser d'aplicacio.

La Direccid podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisi i proves de materials i unitats
d'obra que en cada cas resultin pertinents, tant durant 'execucié de les obres com despres
de la seva terminacié a efectes de recepcid.

En el cas de que no vinguin determinats en el plec de prescripcions técnigques ni existeixi
disposicio general a l'efecte, la Direccié fixara el nimero, forma i caracteristiques que hagin

de reunir els esmenats assaigs, analisi i proves. També indicara el laboratori per a realitzar-
los.

Les despeses originades per aquests conceptes seran per compte del Contractista fins als
limits que estableixin en cada cas els plecs de clausules particulars. En el seu defecte,
aquest limit sera del cinc per cent (5 per 100} de l'import d'execucid material del projecte
hase de licitacié. En el cas de que les modificacions del projecte superin la xifra del
pressupost d'execucid material abans esmentat, el percentatge s'ajustard al pressupost
d’execucid material. Siles despeses sobrepassen aquests limits, es procedira de la manera
seglent

- Es calculara el percentatge de I'import corresponent a resulfats satisfactoris, respecte al
total de despeses fins el moment en qué s'arribi al limit establert en el Plec de Clausules

Particulars o, en el seu defecte, en el present Plec de Prescripcions Técniques
Particulars,
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- De les despeses produides a partir del limit fixat, es determinara limport que
correspongui a resultats satisfactoris. Aquest import multiplicat pel percentatge calculat
segons el paragraf anterior sera per compte de 'Administracid. La resta de despeses
sera per compte del Contractista.

- Les despeses a carrec de 'Administraci6 seran abonades per ella al Contractista, gui

justificara el previ abonament de les despeses a qui correspongui,

L'import d'aquestes despeses tindra caracter d'execucié material, essent-li d'aplicacid

laugment de contracta i la baixa de la licitacio, si n’hi hagués.

L'Administracid podra exigir al Contractista els comprovants d’haver abonat les despeses a
les quals es refereix la present clausula, podent retenir-li de les certificacions, liquidacio o

fiances, les quantitats impagades en tant se'n acrediti el seu abonament.

En el supdsit de que en el Plec de Clausules Particulars s'indiqui que les despeses d'assaig
i control de qualitat les contracta ' Administracio, independentment del contracte d'obres, se
suposara que les despeses no estan incloses en l'oferta del Contractista.

10. MANTENIMENT DE SERVEIS EXISTENTS

El contractista tindra especial cura en el manteniment dels serveis existents tant de les
xarxes principals com de les escomeses particulars, de manera gue les interrupcions gue
pugui provocar 'execucid de I'cbra siguin resoltes amb rapidesa.

Les despeses i treballs originats per aquest motiu es consideraran a les unitats
pressupostaries, sense que hi hagi dret a rectamacid, inclds guant la informacio facilitada al
projecte o per les Companyies subministradores no sigui exacta, ja que aquesta es facilita
a titol orientatiu i ha de ser comprovada mitjangant la realitzacio de cales i altres.

11. ESCOMESES | SUBMINISTRAMENT

Seran a carrec del contractista les despeses i gestions originades per les escomeses i 1a
contractacio de tots els subministraments necessaris per a 'execucié o el funcionament
definitiv de les obres i instal-lacions motiu del contracte.
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Les despeses reconegudes al projecte i que puguin ser degudament justificades s'abonaran
al contractista.

12. SENYALITZACIO

El contractista establira la senyalitzacio, il-luminacid, i cercat de les obres segons els
requeriments de la Policia Local i d'acord amb les directrius establertes al projecte, perala
seguretat del trafic de vehicles i vianants i del personal de la propia obra, totes les despeses

derivades d’aquestes actuacions es consideraran incloses en ['oferta econdmica.

13. DESVIAMENT | MODIFICACIO DE SERVEIS, INCLOS ELS DESVIAMENTS DE TRAFIC

El contractista fara les gestions i elaborara tots els documents necessaris per a procedir a
la modificacié de qualsevol servei, ja sigui un subministrament o els desviaments
provisionals de trafic.

Correran a carrec del contractista les despeses necessaries per al manteniment d'accessos

puntuals i provisionals a les vivendes durant les obres,

14. REPLANTEIG PREVI | PROJECTE FINAL D'OBRA

El contractista esta obligat a disposar, sense cap carrec addicional, dels mitjans técnics
necessaris per al desenvolupament del projecte, per a les possibles modificacions |
aclariments en el que es refereix a topografia (taquimeétrics, encaix de rasant, replanteigs

previs), dibuix de planols i pressupostos.

Aixi mateix, el contractista redactara el projecte “as built" o projecte final d'obra, sense
repercussio en el cost total de 'obra,

185. OFICINA D'OBRA

El contractista posara a disposicid de la Direccié d'obra, una oficina, dotada de tots els
serveis necessaris (aigua, mobles, servei, energia eléctrica, teléfon, calefacci¢ i refrigeracio,
etc.), per a que pugui desenvoliupar el seu treball.
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Aquesta oficina tindra una superficie, d'almenys 30 m? i s'ubicara en un lloc proxim a 'obra.

16. MESURES D'ORDRE | SEGURETAT

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre | seguretat necessaries per a la
bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el contractista sera (nica i exclusivament el responsable, durant 'execucié de
les obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a
d'altres persones o entitats. En conseqliéncia, el constructor assumird totes les
responsabilitats annexes al compliment de la Llei sobre accidents de treball, de 30/1/1900 i
disposicions posteriors,

S'exceptuen els danys que siguin ocasionats com a consequiéncia immediata i directa d'una
ordre de I'Administracio.

En totes les obres amb pressupost de licitacid superior a 50 milions de pessetes, el
contractista haura de presentar certificacié que acrediti que té concertada una asseguranca
per respondre dels danys que es puguin produir a tercers per un import no inferior a 20

milions de pessetes.

L'Administracié podra procedir a la suspensid del pagament de les certificacions mentre el
contractista no acrediti el compliment d'aquesta estipulacid, sense que el periode de
suspensid sigui computable a efectes d'indemnitzacié per retard en el pagament de
certificacions.

17. CONSERVACIO DEL MEDI AMBIENT

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de 'obra com fora d'aguests,

ha d'adoptar les mesures necessaries perqué les afeccions al medi ambient siguin minimes.

Els moviments dins de la zona d’'obra es produiran de manera que nomeés s'afecti la
vegetacid existent en alld estrictament necessari per a la seva implantacid. Tota la
magquinaria utilitzada disposara de silenciadors per a rebaixar la pol-lucid fonica.



El contractista és responsable de la guarda i custodia de l'arbrat de la zona objecte del
projecte d'urbanitzacio, fins a l'extincidé del contracte. Sense la prévia autoritzacio del
director de l'obra el contractista no padra realitzar cap tala d'arbres.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits abans apuntats,
i qualsevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els mitjans i metodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les

ordres de la direccio d'obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

18. OBRA DEFECTUOSA

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de I'obra que no s'ajusti a aquest Plec
de Condicions a la particular d’aquesta, la direccio técnica de les obres podra acceptar-lo ¢
rebutjar-lo. En el primer cas, aquesta fixara el preu que cregui just, d'acord amb les
diferéncies que hi haguessin, i el contractista estara obligat a acceptar aquesta valoracio.
En cas que no s'hi conformi, desfara i reconstruira, a carrec seu, tota Ia part mal executada,
d'acord amb les condicions que fixi la direccié tecnica de les obres, sense que aix0 signifiqui
motiu de prorroga en cas d'execucio.

19. MATERIALS

A mes del que es disposi al Plec de Clausules Administratives Generals, caldra observar
les prescripcions seglents:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista
haura d'utilitzar, obligatériament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacié explicita
del director d'obra. Si fos prescindible, a judici de I'Administracié, canviar aquell origen o
procedéncia, hom es regird pel que es disposa a la clausula 60 del Plec de Clausules
Administratives Generals,

Si per complir les Prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de
l'explanacid, préstecs | pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents
informatius, el contractista tindra l'obligacid d'aportar altres materials, que compleixin les
Prescripcions, sense que per aixd tingui dret a un nou preu unitari,
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El contractista obtindra, a carrec seu, I'autoritzacid per a I'(is de préstecs, i aniran també a
carrec sel totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El contractista notificara a la direccid de I'obra, amb la suficient antelacid, les procedéncies
dels materials que es proposa utilitzar, i aportara les mostres i les dades necessaries, tant

pel que fa a la guantitat com a la qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a I'obra materialg, la procedéncia dels quals
no hagi estat aprovada pel director de les obres.

20. ABOCADORS

Llevat manifestacid expressa contraria al Plec de Prescripcions Técniques Particulars, la
localitzacié d'abocadors autoritzats, aixi com les despeses que comporti llur utilitzacio,
seran a carrec del contractista.

Ni el fet que la distancia als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la
hipotesi feta en la justificacio del preu unitari, que s'inclou als annexos de la memaoria, ni
I'omissio en I'esmentada justificacid de 'operacié de transport als abocadors, seran causa
suficient per al'legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que
la unitat d'obra corresponent no inclou la dita operacié de transport a Fabocador, sempre
que als documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

Si als mesuraments i documents informatius del projecte es contempla que el material
obtingut de I'excavacid de l'esplanament, fonaments o rases, s’ha d’utilitzar per a terraplé,
replens, etc., i fa direccid d'obra rebutja aquest material perque no compleix les condicions
del present Plec, 0 bé existeixen residus o material de possible toxicitat, el contractista haura
de transportar-lo a abocadors autoritzats sense dret a cap abonament complementari a la
corresponent excavacid, ni a incrementar el preu del contracte per haver emprat majors
quantitats de material procedent de prestecs.

En cas que vagin a I'abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment de les
disposicions vigents que facin relacio al transport | abocament de materials, autoritzacions

i permisos necessaris,



Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de la complimentacié de la normativa vigent
en matéria de medi ambient.

El director de les obres podra autoritzar abocaments de terres a linterior d'arees
parcel-lades, zones verdes i d'equipament, amb la condicié que els productes abocats
siguin expressament autoritzats per la direccid | estesos i compactats correctament. Les
despeses de l'esmentada extensid i compactacid dels materials seran a carrec del
contractista, ja que es consideren incloses als preus unitaris. D'altra banda, no es podra
extreure cap tipus de material de les arees esmentades al paragraf anterior, sense
Fautoritzacio expressa del director de I'obra.

La destinacid i (s de qualsevo! material que s'extregui de 'obra la determinara la direccié
tecnica de I'obra. En cas que es faci sense la seva autoritzacid, sera a carrec del contractista
la reposicid del material extret.

21. INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d'execucié de les
obres, sigui possible realitzar treballs de jardineria, edificacié en espais parcel-lats, obres
complementaries, com ara 'execucié de xarxes eléctriques, telefoniques, o altres treballs.
En aquest cas, el contractista complira les ordres de la direccié de I'obra, referents a
'execucio de les obres, per a les fases que marqui la direccio de les obres, a fi de delimitar

zones amb determinades unitats d'obra totalment acabades i d'endegar els treballs
complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost,
deguts a 'esmentada execucid per fases, es consideraran incloses als preus de contracte,
i no podran ser, en cap moment, objecte de reclamacié.

22, RECEPCIO [’OBRA | TERMINI DE GARANTIA

Neteja final de les obres. El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada |'obra,

i abans de la seva recepcid, a la neteja general de l'obra, retirara els materials sobrants o
rebutjats, runes, obres auxiliars, installacions, magatzems, edificis que segons la direccié
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d'cbra no s'hagin de conservar durant el termini de garantia i, en general, s’haura de deixar
'obra executada en perfecte estat de policia.

Recepcio de les obres. Un cop finalitzades les obres 1 abans de procedir a la seva recepcid,

la direccié técnica de les obres practicard un reconeixement exhaustiu en preséncia del
confractista. Si les obres es trobessin en estat de ser admeses s'iniciaran els tramits per a
la seva recepcid. Quan les obres no estiguin en estat de ser rebudes es fara constar i es
donaran al contractista les instruccions oportunes per arranjar els desperfectes observats,
tot fixant-se un termini per a esmenar-los, acabat el qual la direccio técnica efectuara un
nou reconeixement i, en el cas que els arranjaments s'hagin efectuat correctament,

s'iniciaran els tramits per a la seva recepcié.

Abans de la recepcio, el contractista aportara a la direccié técnica tota la documentacié

necessaria sobre els serveis realment exacutats,

Aixi mateix i previ a la recepcid, el contractista aportara a la direccio facultativa les actes
de recepcio signades, per les diferents companyies, de tots els serveis: aigua, teléfon, gas
i mifjana i baixa tensid, | pel que fa a la legalitzacié de la instal-lacid d’enllumenat, reg en
baixa tensid i qualsevol altre tipus d'instal-lacid eléctrica, haura d'aportar tota la
documentacid necessaria (projectes i butlleting, confracte de manteniment, carpeta de baixa

tensio i els diferents impresos), d’acord amb la normativa vigent.
En cas de recepcions parcials, es regira pel que disposa l'article 147.5 de la LCAP.

Termini de garantia. El termini de garantia de |'obra sera d’'un (1) any, comptat a partir de la

signatura de I'acta de recepcio, llevat que en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars,
o &n el contracte, es modifiqui expressament aquest termini.

Aguest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra
principal, balisament, senyalitzacid i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions

eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En cas que l'obra s'arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocuits de la

construccié, degut a I'incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondra



dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepcio.

23, CONSERVACIO DE LES ORRES

La conservacio de I'obra son els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacié i tots
aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de
funcionament i policia. L'esmentada conservacié s'estén a totes les obres executades sobre
el mateix contracte (obra principal, balisament, senyalitzacié i barreres, plantacions,

enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

El present article sera d’aplicacié des de l'ordre d'endegament de les obres fins a la seva

recepcio. Totes les despeses originades per aguest concepte seran a compte del
contractista.

També sera a carrec del contractista la reposicid d’elements que s'hagin deteriorat o que
hagin estat objecte de robatori, El contractista haura de tenir en compte, al calcul de les
seves previsions econdmiques, les despeses corresponents a les dites reposicions o a les

assegurances que siguin convenients.

24.  DISPOSICIONS APLICABLES

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran
d'aplicacié les disposicions seglients:

- Llei 13/1995, de 18 de maig, de Contractes de les Administracions Publiques (LCAP).

- Reglament General de Contractacié de ['Estat, aprovat per Decret 3410/1975 de 25 de

novembre, i les disposicions modificatives d'aguest, mentre no s'oposi al que estableix
la LCAP.

- Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacid d'Obres de ['Estat,
aprovat per Decret 3854/1970 de 31 de desembre, en tot alld que no s'oposi al que
estableix la LCAP.

- Plec de Clausules Administratives Particulars que s'estableixin per a la contractacid
d'aquestes obres.
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Decret 2/1964 de 4 de febrer sobre revisid de preus, i disposicions complementaries, en
tot alld que no s'oposi al que estableix la LCAP.

Condicions Técniques d'elements simples i compostos d'edificacid, urbanitzacié i
enginyeria civil, Institut de la Construccid de Catalunya.

NTE, Normes Tecnoldgigues de I'Edificacio.

Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol
de 1967 1d'11 de maig de 1971, Normes UNES esmentades als documents contractuals

i, complementariament, la resta de les Normes UNE.

Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol "José Luis Escario”, Normes
DIN, ASTM i altres normes vigents a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un
document contractual.

Decret 136 de la Presidéncia del Govern de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden
les taxes dels laboratoris del Ministerio de Obras Pdblicas.

Norma Sismorresistente PD S-1 {decret 3209/1974 de 30 d’'agost).

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a obres de carreteres PG-4-1988, i ponts
del MOPU, julicl de 1976.

Llei 7/1983 de 30 de setembre, de Carreteres, DOG 1807 11/10/93.

Instruccio relativa a les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres, aprovada
per Ordre de 26 de febrer de 1972 (B.O.E. nim. 93 de 18 d’abril de 1972).

Plec General de Condicions per a la recepcid de conglomerats hidraulics, aprovat per
Ordre Ministerial de © d'abril de 1964.

Instruccié EHE-99 per al projecte i Fexecucid d’obres de formigé en massa o armat.
Instruccid per al control de fabricacié i posada en obres de mescles bituminoses.
Instruccié 6.1.1.C1975.- Firmes flexibles, aprovada per OM 12/3/76.

nstruccio 6.2.1.C1975.- Firmes rlgidos, aprovada per OM 12/3/76.



- Instruccié H.A. per a estructures d'acer del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién
y del Cemento, en aquells punts no especificats al present Plec o a les Instruccions
Oficials.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la recepcié de ciment RC-75; BOE de
28 d'agost del 1975 i RC-88, Decret 1312/1988 de 28 d'octubre de 1988.

- Plec General de Condicions per a la recepcid de guixos i escaioles, a les obres de
construccid, aprovat per Ordre de la Presidéncia del Govern, de 27 de gener de 1972
(B.O.E. nim. 28 de 2 de febrer de 1972).

- MV-201. Norma MV-201/1972; murs resistents de fabrica de totxana.

- Plec de condicions per a la fabricacio, transport i muntaige de canonades de formigo de
Associacid Técnica de Derivats del Ciment.

- Instruccions per a tubs de formigd armat o pretensat.

- Plec de Prescripcions Tecnigues Generals per a canonades d'abastament d'aigua (28
de juliol de 1974).

- Plec de condicions facultatives generals per a obres d'abastament d’'aigiies, aprovat per
OM de 7 de gener de 1978 i per a obres de sanejament, aprovat per OM de 23 d’agost
de 1949,

- Seran també d'obligat compliment les Normes i Costums particulars de les companyies

subministradores i de serveis afectats (aigua, electricitat, teléfon i gas).

- Reglament de Linies Eléctriques Aeéries d'Alta Tensid, Decret 3151/68 de 28 de
novembre.

-  Reglament Electrotécnic d'Estacions Transformadores del 23 de febrer de 1949.

- Reglament vigent Electrotécnic per a Baixa Tensid, aprovat per Decret 2413/1973 de 20
de setembre.

- Instruccions Complementaries al Reglament Electrotécnic per a BT i fulls d'interpretacio
publicats pel Ministerio de Industria (Ordre del 31/10/73).
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Instruccions interpretatives de les M| del Reglament Electrotécnic per a BT, publicades
al DOGC.

Reglament de Verificacions Eléctrigues i Regularitat en el subministrament d'energia
(Decret dels 12 de maig de 1954).

Normes MV i Instruccions d'Enllumenat Urba. 1965 MOPU QOrdenances Municipals,

Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos, aprovat per
F'Ordre del Ministeri d’Indlstria de 18 de novembre de 1974,

Normes UNE declarades d’obligat compliment.

Plec de Condicions Técniques de la Direccié General d'Arquitectura de 1960, OMV de
4 de juny de 1973,

Codi de circulacié vigent.

Normes 8-1-IC, 8-2-IC i 8.3-IC per a la senyalitzacié horitzontal, vertical i per a les
barreres de seguretat.

Reglament d'armes | explosius, aprovat per Decret de 27 de desembre de 1944
{actualitzat).

En tots els projectes d'urbanitzacié i d'edificacié sera preceptiu el compliment de les
determinacions dels capitols [, 11 lil del Titol Segons del Decret 100/1984, de 10 d’abril,
del Departament de Sanitat | Seguretat Social, sobre supressié de barreres

arquitectoniques.

La legislacid que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la
nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a
la data del contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacid de diverses normes, es tindran en
compte, en tot moment, les condicions mes restrictives.



25, ABONAMENT DE LES OBRES

Amidament de les obres

L'amidament es regira amb els criteris de projecte i s'amidaran les obres realment
executades.

Preus de projecte

Els preus del projecte sdn els reflectits al quadre de preus ndm. 1. En el cas d'unitats d'obra
nova no contemplades en els preus de projecte, seran vinculats els que aprovi aquest
Ajuntament a proposta de la Direccid Facultativa. De no existir, s'establira el corresponent

preu contradictori confeccionat en base a la Justificacié de Preus.

E\l____ [ i aXatalal

.

E _
Col-legiat niim. 20021
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PLEC DE CONDICIONS
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B- MATERIALS

BO - MATERIALS BASICS

BOL- LiQuips

BO11- NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO111000.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccld de formigd

- Confeccid de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions
Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
Humectacié de bases o subbases

- Humectacio de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix '0s d'aquestes aigties, tret del cas
gue es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de
formigad, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3ila densitat
total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigé, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccié de l'armat.

5i ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva
utilitzacio o aquesta presenta algun dubte s'haurd de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH {UNE 83952): »=5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en 504- {UNE 83956)

- Ciment tipus 5R: <= 5 g/l {5.000 pprm)

- Altres tipus de ciment: <=1 g/l {1.000 ppm)

- 10 clor, expressat en CI- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <=3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigo pretesat: <=1 g/l {1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracié: <=3 g/l {3.000 ppm)

- Hidrats de carbont (UNE 7132): 0

- Substancies organiques solubles en &ter (UNE 7235): <= 15 g/l {15.000 ppm)

16 clor total aportat per componenis d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
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- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <=0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT QBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de 'obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol utilitzar, 0 es tenen dubtes, s'ha
d'analitzar I'aigua per determinar;

- Exponent d'hidrogen pH {UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en 504 (UNE 83956)

- Contingut en id clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies orgéniques solubles en &ter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de |a xarxa de subministrament, no serd obligatori realitzar els assajos
anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recapcid en el cas de centrals de farmigd preparat o de
prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en labhoratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1
de I'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de I'article 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:;

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de
mostres segons la UNE 83951,

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no complelxi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat.

BO - MATERIALS BASICS

803 - GRANULATS

BO31 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC



B0310500,B0310020,
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del
reciclatge de residus de la construccid | demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglents:

- 5orra de marbre blanc

- Sorra per a confeccid de formigons, d'origen;

Sorra per a confeccid de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- 5orra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié | demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o gue li fossin requerits pel Director
d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
freqient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu (s, o si no consta, la que estableixi explicitament
la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré

Contingut de terrossos d'argila (WNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables,
poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en
quantitats superiors a les contemplades a I'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 'EHE. A més, els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacio
de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <=0,25%

- Absorclé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7%

- Absorcio d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres; «=1,0% del pes
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En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en |'article 28 de I'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PFER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid del
formigd

Designacio: d/D- 1L - N

d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (€, calcari: §, silici: G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; |, fonolita;
V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2); <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un llquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE
EN 1744-1): «= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en &cid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs exprassats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigo pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensaf: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <= (0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <=0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnasic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicid H o F, i I'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa 0 armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els &rids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-hg, s'ha
de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas,
puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali sllice o alcali silicat, s'ha
de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha
de realitzar 'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:
Fanun .

| i Material retingut acurmulat, en % en pes,en els tamisos i
| LIEMIES | esssmemmms e e e i
! P4mm ! 2mm | 1mm ! 05mm | 0,25mm | 0,125 mm } 0,063 mm),
1

|

| | i ] | | 1
'Superior! 0 | 4 ! 16 | 40 ' 70 ! 77 ! (1)
lnferior] 15 | 38 | 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 |
+- —— J—




(1) Aquest valor varia en funcio del tipus i origen de ['arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamfs 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: «<=1,5% en pes

Granulat fi;

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxugqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c, IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié Ita,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Peraohres enambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicio; »=70

- Resta de casos: »>= 75

Absarcio d'aigua (UNE-EN 1097-8): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm {UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,IV o alguna classe especifica
d'exposicid: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid Llla,b o cap classe especifica
d'exposicit: <= 16% en pes

Valor blau de metile{UNE 83130):

- Peraobres sotmeses a exposicid |,)la,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes

- Resta de casos; <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicid granulométrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

+ -t

| Tamis | Percentatgeen ! Condicions |
} UNE 7-050 | pesque passa | '
| mm | peltamis ! i
R R |

, 500 | A ! A=100 |

! 250 ! B ! 60<=B<=100 !
11,25 1 C ! 30<=C<=100 |
1063 ! D ! 15¢=D<=70 '
V0,32 | E | 5<=E<=50 !

y 0,16 | F | Qe=Fe=30 |

' 008 ! G ! 0¢=G<e=15 !
e oreeemrnnes P —— |

i Altres | ' C-D<=50 |

y condi- ! | D-Ee=50 |

, cions | ' C-E<=70 !
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Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicialts: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracié fisica o quimica sota les
condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.

No han de donar lloc, amb 'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de farms,
o contaminar el sél o corrents d'aigua.

5'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades,

Per a qualsevol utilitzacid diferent d'aquesta, es requereix 'acceptacid expressa de la direccid facultativa

i la justificacid mitjancant els assaigs que pertoquin que &s compleixen les condicions requerides pera l'us
al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE 5UBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament | emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada rameasa de sorra s'ha de descarregar en una 2ona ja preparada de sdl sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat,

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la
seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert
per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny seci net destinat a I'apilament dels arids.
Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: guantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/200%, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural
(EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédige Técnico de la Edificacidn Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual 5'aprova el Text refds de la Llei reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES US0S:
No hi ha normativa de compliment obligatori.



5.- CONDICIONS DE CONTRQL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministradar, en ef que hi han de constar com a minim les seglients dades:
- ldentificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacid d'autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de |a cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacio de l'arid segons |'article 28.2 de I'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacio del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de |"arid
subministrat,
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres plbliques i edificacid de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes®. * Requisits que han de ser definits per llals, reglaments i
narmes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a edificacid, fabricacio de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres pabliques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
fue han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres 1 altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions gue no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*, *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments | normes administratives nacionals de cada estat
membre,
- Productes per & carreteres | altres treballs d'obres publigues i edificacio de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre;

- Sistema 4: Declaracio de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etigueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglient infarmacio:
- Namero d'identificacic de l'organisme de certificacic
- Nom o marca d'identificacid i direccid del fabricant
- Lesdues Gltimes xifres de I'any d'impressid del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte {nom genéric, material, s previst)
- Designacio del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haurd d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu 1is, en el cas que hi hagi arids que no complaixen
amb |'article 28.4.1.
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L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 'arid i empresa transportista de |a runa
- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Aftre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva idoneitat per al
seu ds es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les
especificacions del projecte i de 'article 28 de PEHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de
com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en Particie
78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte l'article
28 de I'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacid,
ha de poder determinar 'execucid de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a meés, ha de valorar si realitzar una inspeccio a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del
subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari, |]a DF ha de
poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE
EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'lé CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (LUNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcid d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacio per raigs X,

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat 'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera necessari, s'han
de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre | guan mitjangant rentat,
cribatge o mescla, assoleix les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES;
Els controls s'han de realitzar segons les Instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Na s'ha d'acceptar la sorra gue no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. 5ila
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de
projectar t aprovar noves formules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals 'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o 11b, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, enlarestade casos



En cas que les sorres procedents del matxugueig de rogques calcaries o de roques dolomitiques que no
compleixin 'especificacid de I'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si 'assaig del blau de metilé
(UNE-EN 933-9) compleix el seglient:
- Per a obres amb classe general d'exposicid |, lla o Iib {i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

Resta de casos: <= 0,3% en pes
Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es prasentin dubtes de la preséncia d'argila
en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a |a seva deteccid i identificacio: s'ha de poder
utilitzar I'arid fi si les argiles son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid
son les mateixes que las d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins,
S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escaries siderdrgigques
adequades, en |a fabricacid de formigd d'ds no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS
BO38 - GRANULATS-CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0O382422.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla homogénia de material granular, ciment, aigua i eventualment addicions, realitzada a central.
5'han considerat dos tipus de materials tractats amb ciment:

- Sél-ciment (SCAQ i SC20)

- Grava-ciment (GC25 i GL20)

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA MESCLA:
La mescla no ha de tenir segregacions.
La dosificacié ha de ser I'especificada al projecte o la fixada per la OF amb les limitacions de contingut de
ciment i corba granulométrica dels granulats que s'especifiqui a continuacid:
- Contingut de ciment en pes, respecte del total del material granular en sec:
Sal-ciment: >= 3%
- {rava-ciment: »= 3,5%
La corba granulomeétrica del granulat del sdl-ciment ha de guedar dins dels limits segtients:

+ :

| Tamis | % Acumulatiu de granulats que hi pasen |
| UNE-EN 933-2 | - —mrmmemrorcemcs st :
Vo(mm) ) scan 5C20 '

: - - |

, 50 YV 100 ' - i

{40 | 80-100 | - l

32 ! 75-100 ! 100 !

' 20 | 62-100 ) 92-100 |

I 125 ' 53-100 ! 76-100 !

! 8 | 45-89 | 63-100 !

4 ) 30-65 | 48-100 |
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12 ! 20-52 ! 36-94 !
05 ! 5-37 ! 18-65 |
! 0063 | 2-20 | 2-35

-

El tipus 5C20 només es pot utilitzar en carreteres amb categoria de transit pesat T3 i T4 i en vorals.
La corba granulometrica de |'arid de la grava-ciment ha de quedar dins dels limits seglients:

J .
T

i Tamis | % Acumulatiu de granulats que hi pasen |

V[T N 1 O —— :
' (mm) ! GC32 ! GC20

i I : :
L0 ) 100 | ; !

! 32 ! 88-100 | 100 !

' 20 ' 67-91 ! 80-100 !

I 125 | 52-77 |  62-84 |

I g ! 38-63 | 44-68 !
|4 ! 25-48 ! 28-51 !
2 1 16-37 ! 19-39 |

! 05 ! 6-21 | 7-22 !

' 0063 ! 1-7 ! 1-7 !

El tipus GC32 només s'utilitzard en carreteres amb categoria de transit pesat T3 i T4 i en vorals, en
substitucid del sbl-ciment.

Resisténcia mitja a la compressié als 7 dies en Mpa, segons UNE-EN 13286-41:

- Sdél-ciment:

- Calcadaivorals: 2,5 <=RC<=4,5

- Grava-ciment:

- Calgada: 4,5<=RC<=7,0

- Vorals:4,5<=RC<=6,0

En el cas d'utilitzar ciments per a usos especials (ESP VI-1) aquests valors de resisténcia a la compressié es
podran reduir un 15%.

Periode minim de treballabilitat de la mescla, segons UNE-EN 13286-45:

- Execucid amplada completa: 3 h

- Execucio perfranges: 4 h

L'aigua utilitzada en la confeccié de la barreja ha de complir les prescripcions de la vigent Instruccid de
Formigd Estructural EHE.

Unicament es podran utilitzar additius que tinguin garantia del fabricant i amb comportament i efectes
sobre la barraja verificats praviameant mitjangant assajos.

Shauran d'utilitzar retardadors d'adormiment quan I'extensio de la mescla es realitzi a temperatures
ambient superiors a 302C, excepte indicacid contraria de la DF.

Tolerancies respecte a la férmula de treball;

- Grava-ciment:

- Grandaria maxima: 0%

- Material que passa pel tamisos » 4 mm, segons UNE-EN 933-2: £ 6%

- Material que passa pel tamisos <= 4 mm, segons UNE-EN 933-2: + 3%

- Material que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 833-2: + 1,5%

- Grava-ciment i sol-ciment:

- Contingut de ciment: £ 0,3%

- Humitat de compactacié (aigua total): -1,0% / + 0,5% respecte de I'dptima

Les quantitats aniran expressades en relacio al pes total del material.



CARACTERISTIQUES DEL CIMENT PER LA FABRICACIO DE LA MESCLA;
Classe resistent del ciment:
Ciments cormuns: 325N
- Ciments especials tipus ESP VI-1: 22,50 32,5 N
La DF podra autaritzar la utilitzacié de ciment de classe resistent 42,5 N en époques gelades.
No s'han d'utilitzar ciments d'aluminat de calci, ni barreja de ciments amb addicions que no s'hagin fet a
fabrica.
S'utilitzara ciment resistent als sulfats (SR):
- Contingut ponderal sulfats soiubles (S03) del material granular per a soi-ciment, segons UNE 103201:
= (,5% en massa.
- Contingut ponderal sulfats solubles en acid {S03) de I'4rid per grava-ciment, segons UNE-EN 1744-1: >
0,4% en massa.
Principi d'adormiment del ciment, segons UNE-EN 196-3:
- Superiorah
- Quan la T2 ambient > 302C: > 1 hora

CARACTERISTIQUES DELS ARIDS, PER LA FABRICACIO DE LA MESCLA:
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
El material granular utilitzat en el sol-ciment sera un sol granular 0 material d'origen natural, rodat o
triturat, o una barreja de tots dos.
En la grava-ciment s'ha d'utilitzar un arid natural procedent de |a trituracié de pedra de cantera o gravera.
Es podran utilitzar subproductes, residus de construccid i demaolicio o productes Inerts de rebuig, sempre
que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a l'article 513 del PG3 vigent.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracié fisica o quimica apreciable sota les
condicions possibles més desfavorables.
No ha de danar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes de ferm,
o contaminar el sdl o corrents d'aigua.
Contingut de matéria organica, segons UNE 103204: <= 1%
Contingut ponderal en sofre total (5) de 'arid per grava-ciment, segons UNE-EN 1744-1:
- Engeneral: <= 1%

Amb preséncia de pirrotina en ["arid: <= 0,4%
Contingut de sulfats solubles en acid (503) de l'arid per grava-ciment, segons UNE-EN 1744-1: <= 0,8%
No ha de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del ciment.
Plasticitat:
- Material granular per a sol-ciment: LL < 30 (UNE 103103), IP < 12 (UNE 103103 y UNE 103104)
Arid fi per a grava-ciment (fraccié que passa pel tamis 4 mm de 'UNE-EN 933-2):
Bases amb categoria de transit pesat TOO a T2: No plastic
Bases amb categoria de transit pesat T3 1 T4: LL < 25 (UNE 103103), IP <& {UNE 103103 y UNE 103104)
Arid gruixut per a grava-ciment {fracci6 retinguda pel tamis 4 mm de I'UNE-EN 933-2}:
- Proporcit de particules total i parcialment triturades, segons UNE-EN 933-5: Ha de complir I'article 513
del PG3 vigent,
- Proporcid de particules tatalment arrodonides, segons UNE-EN 933-5; Ha de complir I'article 513 del
PG3 vigent.
- Valar maxim de I'index de llenques, segons UNE-EN 933-3: Ha de complir 'article 513 del PG3 vigent.
- Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2:
- Calgada amb categoria de transit pesat T00 a T2: <= 30
- Calcada amb categoria de transit pesat T3 i Td: <= 35
Vorals: <= 40 per a qualsevol categoria de transit pesat
Arid fi per a grava-ciment {fraccid que passa pel tamis 4 mm de I'UNE-EN 933-2):
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- Equivalent de sorra {Annex A de 'UNE-EN 933-8):

- GC20: =40

- GC32:=35

- Encas d'incompliment dels valors anteriors, es compliran per a GC20 1 GC32:

- Blau de metilé de la fraccié 0/0,125, segons Annex A de I'UNE-EN 933-9: < 10 g/kg
- Equivalent de sorra, segons Annex de I'UNE-EN 933-8: = 30

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrarment: En camions de caixa oberta, llisa, estanca i neta, amb lones o cobertors per a reduir la
segregacid i les variacions d'humitat de la mescla durant el transport.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzermar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: |a indicada a la descripcio de I'zlement
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de & de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos.

BO - MATERIALS BASICS

BO5 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B0O51 - CIVENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOS12401.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb
aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacio, endureix i un cop endurit conserva la
seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

5'han considerat els ciments regulats per Ja norma RC-08 amb les caracterfstiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a I'aigua de mar (MR)



CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de gue el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de
9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada 0 puguin acreditar un nivell de
gualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de I'Associacio
Europea de Lliure Canvi,

També en aquest cas, es procurara gue els esmentats materials disposin de |'etiqueta ecolbgica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi | estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un
morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes
definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini,

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb |'establert a 'Ordre
Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de
crom (V1) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment,

CIMENTS COMUNS (CEM):
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amh el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29
de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.
Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:
= Ciment Portland: CEM |
Ciment Portland amb addicions: CEM 1
Ciment Pirtland amb escories de forn alt: CEM 111
Ciment putzolanic: CEM IV
Ciment compost: CEM V
Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions
presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, Bo C.
Addicions del clinker p&rtland {K):
- Escoriade fornalt: &
«  Fum de silice: D
- Putzolana natural: P
- Put2olana natural calcinada: Q
Cendra volant Sicilia: V
- Cendra volant calcaria: W
- Esquist calcinat: T
- Filler calcariL: L
- Filler calcari LL: LL
Relacié entre denominacid i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

4

------ -t
Denominacié ! Designacid |
_____ ] 1
t |
Ciment portland V CEMI ]
1 |
Ciment parttand amb escoria ! CEMII/A-S |

| CEM II/B-S !

1 |
Ciment portland amb fum de silice | CEM II/A-D |
|

—_——— e e = - me e
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Ciment portland amb Putzolana | CEMII/A-P |

|

|

! ' CEM lI/B-P !

\ | CEMII/A-Q !

! ' CEM II/B-Q |

| | |

I | 1

; Ciment portland amb cendres ; CEMII/A-V |
; valants | CEM II/B-V |

! ! CEM IIJA-W !

! ' CEM II/B-W !

I 1 ¥

I 1 ¥

| Ciment partland amb esquist I CEM II/A-T !
! calcinat ! CEMII/B-T |

| 1 |

1 ] |

| Ciment portland amb filler ' CEM II/A-L |
| calcari | CEMII/B-L |

! [ CEM II/A-LL !

; I CEM Ii/B-LL !

b e e i e . —————— | |

| | |

i Ciment portland mixt | CEM lI/A-M |
! | CEM 1I/B-M !

| e — i —— —————————————— . |

i | 1

I Ciment amb escories de I CEM /A |
| forn alt P CEMI/B |

! ' CEM II/C !

: )

| Ciment putzolanic | CEM IV/A |

i ! CEM IV/B |

I U 1

] I t

| Ciment compost | CEMV/A |

: ' CEMV/B !

+ +

En ciments portland mixtos CEM 1I/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A T CEM IV/B i en
ciments compostos CEM V/A i| CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
2 la designacit del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-
1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durahilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1,

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de

juny.
Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647,

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la narma UNE 80305 i homolegs
de les normes UNE-EN 197-1 {ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de rarmn de paleta) que compleixin
armb l'especificacio de blancor,

index de blancor (UNE 80117): »= 85



D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han
de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixl com les prescripcions mecanigues, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir els ciments comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la
norma UNE-EN 157-1.

La camposicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimigues que ha de complir el ciment
blanc de ram de paleta {BL 22,5 X) s6n les mateixes que les especificades per ai ciment homdleg a la norma
LUNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han
de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominacid i designacid dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus |
addicions:

+ . ——t

: Denominacié | Designacid |

- :

( Ciment portland N B

oo : | |

; Ciment portland amb escoria LOI/AS
| /B |

- | |

| Ciment portland amb furm desilice | H/A-D |
! e

i Cirnent portland amb Putzolana LON/A-P
' bol/e-p |

: e |

| Ciment partland amb cendres VON/AY
| volants I H/Bv

| e :

| Ciment amhb escories de pom/Aa

| forn alt b

: N LPA vl

| |

\ Ciment putzolanic POIVA

! Lov/B

| I i

| Ciment compost ' CEMV/A |

+ - +

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir son les corresponents als ciments comuns homblegs de la norma UNE-EN
197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si &l ciment es subministra a grane! s'ha d'emmagatzemar en sitges.

5i el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions,
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Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
- Classes 22,5i32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 2 mesos

- Classes52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcit de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los cementos
para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como
alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados,

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacldn
de productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE,
las disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcidn de Cementos
{RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1; Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cermento de aluminato de calcio, Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementas resistentes al agua de
mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS
DE CALG (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacia
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacio de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a la
fabricacid de productes de construccid,
- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccio | per a la
fabricacid de productes de construccio:

- Sistema 1+: Declaracio de Prestaclons
£l simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacid com a minim:
- el ndmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid

nom o marca distintiva d'identificacid 1 adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues dltimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions



declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i
classe resistent

- en el seu cas, informacio addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pardua per
calcinacio de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- e&n el seu cas, el nimero del certificat CE de conformitat

- norn o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant

- els dos Oltims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al ndmero de |a norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacio complerta del marcatge o etiquetat CE haurd d'apareixer també a I'albara o
documentacid que acompanya al llfurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- nurero de referéncia de la comanda

- nom i adrec¢a del comprador | punt de desti del ciment

- identificacid del fabricant i de I'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- guantitat que es subministra

- enel seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat correspenent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacia del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A I'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del compradar i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de I'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- guantitat que es subministra

- [Identificacio del vehicle que transporta el ciment

- an el seu cas, |'etiquetatge carresponent al marcatge CE

- Enelcas de ciments envasats, aguests han de mostrar als seus envasos la seglient informacia:
- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacio i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacio i utilitzacio del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglients:

- Inict i final d'adormiment

- 8 s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcio del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacio de la documentacio

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de comprovacio del tipus
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i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques | mecaniques mitjancant la realitzacio
d'assaigs d'identificacio i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcio ha de comprovar que la
documentacid es la requerida. Aquesta documentacio estara compresa per:

- Albard o full de subministrament,

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o hé |a Certificacid de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrd també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segana fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccié
visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsahle aixi ho
estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en
I'ds de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comengar |'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacid i procedéncia durant I'execucié, assaigs d'acord amb |'establer en els Annexes 51 6 de la RC-
08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons I'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assalg s'extrauran
tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacio de la composicid, I'altra per als assaigs
fisics, mecanics i quimics i I'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'Gs de ciments els guals el etiquetatge i la docurmentacio no
s correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin
tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzaciéd
rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de |a tercera fase, no s'aprovara I'ds de ciments que no compleixin els criteris establerts en

l'apartat A5.5 de la RC-08.
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mostres obtingudes de I'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si els resultats

obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.
BO - MATERIALS BASICS

BOS - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
BO53 - CALCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0532310.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS



Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per dxids o hidroxids de
calci amb o sense oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'dxids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus segiients:

- Calg aeria calcica (CL):

- Hidratada en pols: CL 90-5

- Hidratada en pasta: CL 90-5 FL

- Calg hidraulica natural (NHL):

- Calg hidraulica natural 2: NHL 2

- Calg hidrauklica natura! 3,5: NHL 2,5

- Calg hidraulica natural 5: NHL §

CALG AERIA HIDRATADA CL 80:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de Ca0 + Mg0, segons UNE-EN 459-2: »>= 90

Contingut de MgQ, segons UNE-EN 459-2; <=5

Contingut de 503, segons UNE-EN 459-2: <= 2

Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4

Contingut de calg Util, segons UNE-EN 459-2: >=80

Mida de particula de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2;

- Calg en pasta: compleix I'assaig

- Calg en pols:

- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Penetracid de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
Contingut en aire de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2: <= 12%

CALG AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisténcia
adequada a I'(s destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracio.

CALG HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma carresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de 503, segons UNE-EN 459-2: =< 2

Contingut de calg util, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: »= 35

- Calg del tipus NHL 3,5: »= 25

- Calg del tipus NHL 5: »= 15

Resistencia a compressié, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: »= 2 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calg del tipus NHL 3,5: == 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calc del tipus NHL 5:

- Als 7 dies: »= 2 MPa

- Als 28 dies: »=5a <= 15 MPa
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Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2;

- Inicial: > 1 h

- Final:

- Calg del tipus NHL 2: <=40h

- Calg del tipus NHL 3,5: <= 30 h

- Calg del tipus NHL5: == 15h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Estahilitat de valum, segons UNE-EN 459-2;

- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,08 mm: == 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracid, segons UNE-EN 459-2: = 10 i < 50 mm

CALG PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del tipus CL 90-5.

Tindran un aspecte homogeni | no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I'article 200 del PG3, determinades segons la norma
UNE-EN 459-2,

Contingut d'aigua lliure de les calgs hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.« CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: 5’ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o
mecanics que permetin el rdpid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser

estanques,
A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracié

de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a las classes
de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les
facilitades pel subministradar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: Ja indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT QBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2011 Cales para la construccidn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

* UNE-EN 459-3:2012 Cales para la construccidn, Parte 3: Evaluacton de la conformidad,

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones téenicas generales para

obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
Qrden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de



prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas gque aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacié de conglomerant per a marters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a
la fabricacié d'altres productes de canstruccio i per a aplicacions en enginyeria civil:
- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacié annexa i un full de caracteristiques.
Al'ernbalatge, o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la segiient informacié:
- Nom o marca comercial i adrega del fabricant
- Referéncia a la norma UNE-EN 459-1
- Designacié de la calg segons l'apartat 4 de I'esmentada norma
- Data de subministrament i de fabricacié
- Designacio comercial i tipus de calg
- ldentificacié del vehicle de transport
- Referéncia de la camanda
- Quantitat subministrada
- Nom i adrega del comprador | desti
- 5i es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatdries i/o acreditatiu de
fa homologacié de la marca, segell o distintiu de qualitat
- Instruccions de treball si fos necessarf
- Informacid de seguretat si fos necessaria
- Hande portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, cam a minim:
- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adreca del fabricant
- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat
- Referéncia a I'UNE EN 459-1
- Descripci6 del producte
- Informacié sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Refer&ncia del albard
- Denominacié comercial i tipus de calg
- Contingut d'dxids de calci i magnesi
- Contingut de didxids de carhoni
- Finor
- Reactivitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segilents:

- Inspeccid de les condicions de subministrament de la calg, i verificacié documental de que els valors
declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme a les
especificacions exigides,
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- §i es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacid, la DF podra disposar
que es realitzin els segiients assaigs de control de recepcio, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi

- Contingut de didxid de carboni

- Contingut de cal¢ atil Ca (Oh) 2

- Mida de particula

- Control addicional quan la calg ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals durant
un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o
condicions atmosfarigues desfavarables. Sobre una maostra representativa de |a calg emmagatzemada es
realitzaran els seglients assaigs:

- Contingut de didxid de carboni

- Mida de particula

Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2,

CRITERIS BE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a I'article 200 del PG3 i els criteris que exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calg de la rmateixa classe | procedéncia rebuda mensualment.

- Simensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccid.

De cada lot es prendran dues maostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una per
realitzar els assaigs de control de recepcid 1 I'altra per als assaigs de contrast, que es conservara durant
almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una tercera mostra si el subministrador de calg
ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACGIONS EN CAS BY'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas gue no es compleixin les especificacions establertes al

plec.
La rermesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient gue la conté apareix en estat grumaollds

0 aglomerat.

BO - MATERIALS BASICS

BO5 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO55 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO5S5B100.

1.- DEFINICIO | CARACTER{STIQUES DELS ELEMENTS
Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.
5'han considerat els tipus segilents:

- Ernulsions bituminoses

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers

L'emulsid bituminosa és un producte obtingut per la dispersid de petites particules d'un lligant
hidrocarbonat | eventuaiment un polimer en una solucié aguosa, amb un agent emulsionant.



El betum asfaltic és un ltigant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru de petrolio
d'asfalts naturals, soluble en tolus, i amb viscositat elevada a temperatura ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de
9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de
qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unio Europea o de {'Associacio
Eurcpea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o hé altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacid de l'aigua ni coagulacid del betum asfaltic
ernulsionat,

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia
original mitjancant una agitacid moderada.

Mo ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancles derivades de la destil-lacié de productes carbonosos (hulla o d'altres),
o betums oxidats.

ta denominacié de les emuisions bituminoses s'expresara d'acord amb ['UNE-EN 13808 segons el segiient
format: C _% Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicacio

- C:Indicatiu que és una emulsid bituminosa cationica.

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

- B:lIncatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: Només si s'incorporen palimers.

- F:Nomaés si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons
UNE-EN 13075-1.

- Aplicacio: Abreviacid del tipus d'aplicacid de 'emulsio:

- ADH: reg d'adheréncia

- TER: reg termoadherent

- CUR: reg de curat

- IMP: reg d'imprimacid

- MIC: microaglomerat en fred

- REC: reciclat en fred

tes emulsions catidniques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:

- Enregs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- Enregs termoadherents: CA0B3 TER, CGOB2 TER

- Enregs d'imprimacid: CGOBF4 IMP, CS0BF4 IMP

- Enregs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- Enreciclats en fred: CG0BS REC

Les emulsions catidniques modificades a utilitzar en ohres de carreteres, segons UNE-EN 13808:

- Enregsd'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- Enregs termoadherents: C60BP3 TER, CG0BP2 TER
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- En microaglomerats en fred: CG0BPA MIC, CE0BPS MIC
Caracteristiques de les emulsions bituminoses catidniques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions hituminoses catibniques

" - +
1 Denaminacié 'CA0B3 |C60B3 |C60B3 |C6OBF4 |C50BF4 | CA0B4 | CROBS |
' UNE-EN 13808 'ADH !TER !CUR !IMP !'IMP !MIC 'REC !

! |

] |

| Caracterfs- | UNE- U} Assajos sobre I'emulsid original !

ltiques EN !} :

.......................... |
lindix  113075! !70-155 170-155 !70-155 ! 110-195! 110-195!110-195!>170 !

'Trencament | -1 ! |Classe3|Classe3 | Classe3 | Classed | Classed | Classed | ClasseS|
1 I It 1 1 1 1 1 | |

| | 11 1 1 ] | 1 | 1
|Contingut | 1428 !%'58-62 158-62 !58-62 |58-62 !48-52 |58-62 ]58-62 |
igant(aigua)! | !Classe6 | Classe6}Classe6 | Classe6|Classet | Classe6)Classe6

1
Contin.fluid. 1431 [%,<=2,0 }<=2,0 |<=2,0 [<=10,0 [5-15 |«=2,0 |<=2,0 |
Idestil-lacio | | |Classe2|Classe2 | Classe2 | Classe6 | Classe7 |Classe2 | Classel)

1

[ —— [ | Al At | 7T | A prTEm [ [ — [ 1

I'Temps flugn- 112846 !s!40-130 140-130 |40-130 |15-70 }15-70 }15-70 |15-70 |
1

ycia{2mm,408C) | - | Classed | Classed | Classed | Classe3 | Classe3 | Classe3 | Classe3|
11 | | I 1 1 | ]

1 i 171 1 1 t 1 ) | [
IResidu tamis 11429 |%1<=0,1 1«=0,1 |<=0,1 |«=0,1 [<=0,1 }<=0,1 |<=0,1 |

|(tamis 0,5 mm)| | |Classe2 ! Classe2 |Classe2 | Classe2 | Classe2 |Classe2 | Classe2 |
! 1 1_1 1 | 1 1 1 | |

{ 1 M1 I | | | 1 | |
| Tendéncia(7d) 112847 %! «=10 |<=10 }«=10 }<=10 }<=10 |<=10 |<=10 ,

Lsedimentacid | | |Classe3|Classe3 | Classe3 | Classe3 ! Classe3 |Classe3 | Classe3)|
| 1 1_1 1 | | 1 ] | I

| ] [ | ] | | 1 1 | |
' Adhesivitat }13614)%|>=90 |>=00 |>=00 |»>=00 [»>=90 ;»>=90 [>=90 |
! Pl iClasse3 | Classe3 | Classe3 | Classe3 | Classe3 |Classe3 | Classe3 |

} +

Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

+ +

| Denominacid UNE-EN {C60B3 |C60B3 [C60B3 [C60BF4 |C50BF4 ,C60B4 |Ca0BS |
113808 'ADH !TER !CUR !IMP !IMP |MIC !REC |

| 1 ]

1 | 1

ICaracteris- |UNE-| U | Assajos sobre lligant residual :

Htiques IEN | | :

I 1
| Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 !
I 1

'Penetracid 11426 }0,1mm|<=330 |<=50 }<=330 |<=330 |<=330 |<=100 }<=330 |

1252C Pl IClasse7 ! Classe2 | Classe7 | Classe? | Classe7 | Classe3 | Classe7|
1 . I |

I |

'Penetracid  }1426 |0, 1mm| - | - | - |»300 [»300 | - | - |

t152C o A Class10!Class10] | |

| I 1
'puntde  |1427 | 8C !>=35 !>=50 |>=35 |<=35 !<=35 !>=43 !»=35 |
'reblaniment | | |Classe8|Classed|Classe8 | Classe8 | Classe8 | Ciasse6 | Classed |



1 1

| 1
| Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estahilitzacié |
rsegons UNE-EN 13074-2 |

{Penetracié | 1426 |0,1mm|<=220 |<=50 |<=220 }<=220 !<=270 }<=100 }<=220 |
1252C || [Classe5|Classe2 | Classe5|Classe5 | Classe6 | Clase3 |Classe&!
|, | | | e e—ee————an !

1 1 } 1

Puntde 11427 ! 8C !>=35 !>=50 !>=35 !<=35 le=35 !>=43 !»=35 |
ireblaniment | | |Classe8|Classe4 | Classe8|ClasseB|Classe8 ) Classe6 | Classe8|

+ A A o e +

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationigues modificades
+e- - t

{ Denominacid UNE-EN 13808 {C60BP3 | CE0BP3 |CEOBP4 |

| {ADH  |TER MIC |

- 1 I
| Caracter(stigues | UNE-EN | Unitat | Assajos sobre emulsié original |
1 [} 1 1 |

| | 1 I

|
lindex de trencament |13075-1!  !70-155 !70-155 !110-195 ‘!

!
I 1 IClasse 3 |Classe 3 |classe 4 |

1 | L 1 I 1

] 1 | i |

iContingut de lligant | 1428 | % ,58-62 !58-62 |58-62 !

, per contingut d'aigua | ! iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |
I

l . i l l s |
| 1 \ | 1

1 ]
'Contingut fluid. | 1431 | % '<=2,0 '<=2,0 !<=2,0 |
| destil-lacid |1 |Classe 2 |Classe 2 !Classe 2 |
1 I t | 1 |

1
1 " ' I 1 B 1

'Temps de fluencia | 12846 | § 140-130 '40-130 !15-70 !
1 {2 mm, 402C) p -1 | IClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 |

I

1 I | ! g [ I

{ Residu tamis ) 1429 | % |<=0,1 |<=0,1 }<=0,1 |
(pertamis05mm) | | |Classe 2 |Classe 2 |Classe |
| I 1 ] | 1 L

| 1 | | E
|Tendéncia a la | 12847 | % |<=10 |<=10 |<=10 |
(sedimentacié (7D} ;) |Classe 3 |Classe 3 IClasse 3 !
| I 1 i | 1 1

| | 1 1 | 1 1

| Adhesivitat 113614 ! % '»>=90 !>=90 !>=00 |
: I 1 |Clase3 }Classe 3 [Classe 3 !

+ +

Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
-

{ Denorminacid UNE-EN 13808 |C60BP3 | CEOBP3 [CGOBP4 |
! 'ADH  |TER !MIC |
- 1 1

I 1
{ Caracteristigues | UNE-EN | Unitat | Assajos sobre lligant residual |
1 |

| Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 !
1

|
|Penetracid 25¢C | 1426 !0,1mm |<=330 |<=50 l<=100 !
l '} Classe 7 \Classe 2 |Classe 3 |
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| | 1
) Punt de {1427 ) °C '»=35 |!»=55 »=50 |
| reblaniment I 1 !Classe 8 !Classe 3 !Classe 4 |

] t
Cohesid per assaig | 13588 | J/em2 |»=0,5 |>=0,5 |==0,5 |

I péndul i1 |Classe6 |Classe b |Classe 6 |
1 1 | | | 1 |

| 1 | | | 1 |
|Recuperacid elastica | 13398 | % | DV |»=60 |>=50 |

1,25eC b |Classe 1 |Classe 5 {Classe 5 |
1 1 | | ! 1

|

[ i I } 1 1 i

I Residu per evaporacid UNE-EN 13074-1, sepuit d'estabilitzacio
UNE-EN 13074-2 !

|
Penetracid 259C | 1426 !0,1mm !<=220 !<=50 !<=100 !
bt IClasse 5 |Classe 2 (Classe 3 |

! ! L iiimammmmmsmmaeana- I
] ! [ 1

} Punt de ! 1427 | °C }»=43 [»>=55 |»>=50 |
| reblaniment I 1 IClasse & |Classe 3 [Classe 4 |

I
I
| Cohesio per assaig | 13588 | J/em2 |»=0,5 !»=05 |>=05 |

! péndul ! | |Classe 6 |Classe 6 |Classe 6 |

F [

t |
'Recuperacio elastica | 13398 ] % |»=50 | DV | DV
|,252C !} iClasse 5 Classe 1 |Classe 1 |

R :

DV: Valor daclarat per el fabricant.

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia gairebé absoluta d'aigua, de manera que no
formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'Gs.

Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent, viscés i flexible a baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides,

Es considera els seglients tipus de betums asfaltics:

- Convencionals, segons UNE-EN 12591,

- Durs, segons UNE-EN 13924,

- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2,

La denominacid dels betums asfaltics convencionals i durs es composa de dos nombres representatius de
{a seva penetracié minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/)
segons el seguent format; P.min/P.max.

- P.min: Penetracié minima.

- P.max: Penetracid maxima.

La denominacié dels betums asfaltics multigrau es composa de les lletres MG seguida de quatre nombres,
els dos primers representatius de la seva penetracié minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426
separats per Una barra a la dreta (/); i el tercer i el quart, precedits d'un guié (-}, representatius del rang
del punt de reblaniment segons I'UNE-EN 1427 separats per una barra a |a dreta {/} segons el segiient
format: MG P.min/P.max-R.min/R.mé#x.

- MG: Indicatiu gue és un betum asfaltic multigrau.

- P.min: Penetracié minima.

- P.méax: Penetracio maxima.

- R.min: Punt de reblaniment minirm.



- R.max: Punt de reblaniment maxim.
Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres son els segtients;

- Betum asfaltic dur, segons UNE-EN 13924-2: B 15/25

- Betum asfaltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220
- Betum asfaltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64
Caracteristiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2:
Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals

R S —— +

| Caracteristiques ! UNE-EN !Unitat| 35/50] 50/70}70/100|160/220}
| I 1 1 | 1 1 |

1 1 1 | 1 1 177777
'Penetracié a 252C ! 1426 !0,Imm | 35-50! 50-70}70-100!160-220!

| 1 | ] t 1 [} \
|Punt de reblaniment | 1427 | 9C ! 50-58' 46-54) 43-51! 35-43 !

[ 1 | i T 1 I I

_____________

| Resistén- | Canvi de massa } 12607-1) % | <=0,5} «=0,5,4=0,8 | <=1,0 |

R R e Tt B ENY
tlliment |Penetra.reten | 1426 | % | »=53 | »=53 | »=46 | »=37 |
'UNE-EN ! ol Y S P PR |

§ | I | ] |
112607-1 !Increm.P.Rebla.! 1427 ! 9C ! <=11! <=10! <=11! =12 |

1
' 12591 ! !'De-1,5!De-1,5!De-1,5!De-1,5 |

[ndex de Penetracié | 13924 | - !a+0,7!a+0,7!a+0,7 !a+0,7 |

|
| |
Punt fragilitat Fraass | 12593 | 2C | <=-5 | «=-8 | «<=-10 | <=-15 |
i y
1

PAnnexAl L L
|
|

I ] 1 [} |

- I 1 i i
Punt inflam.vaso abert }150 2592| oC | »=240] >=230,>=230 | »>=220 |

ISolubilitat | 12592 | % 1»=99,0|>=99,0,>=99,0|>=99,0 |

+ +

Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau

B T —— +

| Caracteristiques | UNE-EN jUnitat| 15/25) MG 35/50- MG 50/70-!

4t 59/69 | 54/64 |
. A i 1 | 1 —
1 1 | ! | |

| Penetracio a 252C | 1426 }0,1mm | 15-25] 35-50 | 50-70 |
! — | I 1 ! R 1

| 1 1 | ] 1
{Punt de reblaniment | 1427 ! 2C | 60-76, 59-68 ! 54-64 |

[— — ! [ J— —— b L — L
I i \ i

¥ 1
| Resistén-| Canvi de massa | 12607-1) % | <=0,5) <=0,5 | <=0,5 |

| Cia enves | -w-semeee J oo e ety P—
illiment |Penetrareten | 1426 | % | »>=55 | »=50 | »>=50 |
UNE-EN | - N — . .

1 ! | 1 | 1
112607-1 |Increm.P.Rebla.} 1427 | 2C | <=10] <=10 | <=10 ,

——m - \ H e e H

| 12591} |De-1,5! De+0,1 | De+0,1 |
1
PAmexAl L

I
]
3
lindex de Penetracid | 13924 ! - 'a+0,7) a+1,5 ! a+1,5 |
i
1
i
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'Punt fragilitat Fraass | 12593 ) 9C | TBR, <=8 | <=-12 |

] I | i 1 | !

........... - —_— |

| i | 1 | |
| Punt inflam.vaso obert |I50 2592} °C | »=245] »=235 | »=235 |

----------------------------------------

1 1 1 | 1 1 I
'Solubilitat | 12592 ' % !>=98,0' =890 | »=99,0 !
- +

TBR: 5'informara del valor,

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarhonat amb propietats reclogiques modificades durant la seva fabricacid per I'0s d'un o
més polimers organics.

Es consideraran també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel.

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal-lacions especifiques independents.

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de fahricacid
a l'obra.

La denominacio dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB seguides de tres
nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracid minima i maxima d'acord amb 'UNE-EN
1426 separats per una barra a [a dreta (/), i el tercer precedit d'un guid(-) representa el punt de
reblaniment segons I'UNE-EN 1427. En cas que el polimer utilitzat en la fabricacid sigui majoritariament
cautxd reciclat de pneumatics, al final s'afegira |a lletra C, segons el segient format: PMB £.min./P.max.
- PMB: Indicatiu gue és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracid minima.

- P.max: Penetracid maxima.

(~): Punt de reblaniment.

- C:Polimer provinent del cautxd de pneumatics reciclats.

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14022 son:

- PMB 10/40-70

- PMB 25/55-65

- PMB 45/80-60

- PMB 45/80-65

- PMB 45/80-75

- PMB 75/130-60

Caracteristigues dels betums madificats amhb polimers, segons UNE-EN 14023:

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polirmers

M e e - +
! Denominacié UNE-EN 14023 | PMB | PMB | PMB | PMB | PMB |, PMB |
! \ 10/ 25/ ) 45/ | 45/ 45/ | 75 |

| 40-70} 55-65 | 80-60 | 80-65; 80-75 |130-60 |

|

|

|

| .

| Caracterfstiques, UNE-EN] Unitat | Assajos sobre el betum original |
i

1

L}

1

1 L !

|
| 1 t |
Penet.a 252C | 1426 !0,1mm ! 10-40 ! 25-55 ! 45-80 ! 45-80! 45-80 | 75-130
|
|

I 1 | 1 1 | | | t
'Punt reblan. ! 1427 | eC | »=70 ) »=65 | »>=60 | >=65 | >=75 | »>=60 |

---------------------------------- l | I
I 1 } 1 1 | i

1 1
| 1 I
! Cohesid. Forga (13589 lj/fem2 | »=2 | »=2 | »=2 | »>=3 | »=3 | »=
ductilitat 13703 | | 2 152C| a 109C| a 59C |a 59C | a 52C | a 5%C
| | |

1
I
[




| P.fragil.Fraass | 12593 | eC | «=-5| <=7 | <=-12| «=-15] <=-15 ) <=-15 |

1 | i

{ Recup 25°C :13'398 :I % | 'TBR ' :-=50|: >:5'0 ' >=I7D { >l=80 | »=60 1
. I | 1

EEsta- ,‘DiferF. :133'.99 | 'l-’c.‘ ! ":=5 | «=5 | <=5 | <=5
(bilitat |rebla. | 1427 1} | | |

e B et e L L
yzematge | Difer. {13399 {0,1mm | <=9 ! «=9 | <=9 | «=9 | «=13 | =13 |
(") ipemet. {1426, | 1 |

t

|

| =235 | »>=235 |>=235 | »=235 | »=220 |
|
i

{Punt 1150 | oC
(d'inflamacio | 2592 |
| | |

|
|
»=235
1
|

|

: |} |Durabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1}
: I ' ! !
|
|

[ |
Increm.punt | 1427 ! 2C | <=8 | <=8 | <=10} «=10 ] <=10} <=10|

ireblaniment | L V1 0 1)

[ el | | | | | | | |

b | | | I | | 1 | |
yDismin,punt | 1427 ' 2C | <=5 «=5 | <=5 | «=5| <=5 | <=5}
ireblaniment | | | | «=5 | Vo ! !
R

(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR: S'infarmara del valar.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de fabricacid:
- T<1902C per a betums amb punt de reblanimeant minim == 702C,

- T=1802C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la DF que les
comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne l'aprovacio
corresponent, es suspendra l'utilitzacid del contingut del tanc fins a la comprovacid de les caracteristiques
gue es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aguestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament
netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.
Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran amb
aparells de mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres,

Les emulsions bituminoses de trencament lent {l.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i reciclats en
fred, es transportaran en cisternes completes {>=90%), a temperatura < 502C,

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra
assegurar la seva homogeneitat préviament a |a posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de
mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.
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Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de 'emulsié cal que estiguin disposades de tal
manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacld.

BETUMS ASFALTICS | BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:
Subministrament en cisternes calorifugues i amb termdmetres de control de la temperatura situats a llocs

visibles. Ha de disposar d'un sisterna que permeti escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la
temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més d'una valvula per a peder prendre
mostres.

Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilacié i sistemes de control. Els tancs estaran
calorifugats i proveits de termdmetres visibles, i dotats de sisterna de calefaccid que eviti que la
termperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius (102C). Disposara
d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de
mitjans pheumatics o mecanics per al seu transvasament rapid.

Les canonades i hombes utilitzades en el transvasament del hetum hauran d'estar calefactades i aillades
térmicament, i disposades per a ser netejades facilment després de cada aplicacid.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del lligant haura d'aportar informacio sobre el rang de temperatura, el temps maxim
d'ammagatzematge i la necessitat d'homogeneitzacid, o no, en el transport i emmagatzematge.

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3, els
mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneitzacid.

En lligants susceptibles de sedimentacid, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical, amb
sistema d'agitacid i recirculacid, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: gquantitat necessaria subministrada a ['obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATOR!

* Orden de & de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes {PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripclones técnicas generales para ohras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, v a sefializacidn, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
cationicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
biturninosas cationicas.

BETUM ASFALTIC:

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de hetunes para pavimentacion.
UNE-EN 13924:2006 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros para
pavimentacion.

* UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacion de los betunes



especiales. Parte 2: Ligantes bituminosas multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los betunes
madificados con polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIG

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF sl aguesta ho demana, la segilent documentacid, que
acredita el marcatge CE, segons el sisterna d'avaluacid de conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums rmodificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccio i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construcceid | manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccid | manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
Cada cisterna que arribi a |'obra s'acompanyara d'albard i Informacid de letiquetat i marcatge CE
carresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom idireccid de 'empresa subministradora,
- Data de fabricacid i subministrament.
- Identificacid del vehicle que ho transporta.
Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsid bituminosa, betum asfaltic o betum modificat subministrat.
= Nom i direccid del comprador i desti.
- Referéncia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacid de I'organisme de certificacio.
- Nombre 0 marca identificativa i direccid dei fabricant.
= Dues llitimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referéncia de la declaracié de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808,
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591,
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924,
- Betumn asfaltic multigrau: segons EN 13924-2,
- Descripcid del producte: nombre genéric, tipus i Us previst
Certificat del fabricant que I'emulsié o lligant, no conté en la seva composicié quitrans, ni substancies
derivades de la destil-lacid de productes carbonosos, ni betums oxidats.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINQSES
L'etiquetatge | marcatge CE incorporard a més informacié de les seglients caracteristiques essencials
incloses a la norma UNE-EN 13808:

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
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- [ndex de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segans UNE-EN 12848,

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié, segons UNE-EN 13074-1;

- Consisténcia a temperatura de servei intermédia (penetracid a 252C, segons UNE-EN 1426).

- Consisténcia a temperatura de servei elevada {punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).

- Cohesid lligant residual en ernulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13538).

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié
segons UNE-EN 13074-2;

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermédia (penetracid retinguda, segons UNE-EN
1426).

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN
1427).

- Durabilitat cohesid en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS | MODIFICATS:
L'etiquetatge | marcatge CE incorparard a meés informacid de les segiients caracteristiques essencials
incloses a la norma carresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2, UNE-EN 14023:

- Consisténcia a temperatura de servei intermeadia {penetracid a 252C, segons UNE-EN 1426).

- Consisténcia a temperatura de servei elevada {punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).

- Dependéncia de [a consisténcia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-EN
13924-2),

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermeédia i elevada (resisténcia al envelliment, segons
UNE-EN 12607-1):

- Penetracid retenida, segons UNE-EN 1426.

- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427,

- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.

- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o modificats amb
polimers.

- Cohesid, forga-ductilitat, segons UNE-EN 13589 1 UNE-EN 13703, en betums modificats amb polimers.
- Recuperacio efastica a 252C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polimers.

El subministrador haura d'aportar informacio sobre:

- Temperatura maxima d'escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactacio,

- Temps maxim d'emmagatzematge,

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d'estahilitat a
l'emmagatzematge segons I'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa dels sistemes de transport i
emmagatzematge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcid:
- Verificacid documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen

el Marcatge CE son conforme a tes especificacions exigides.

Contral addicional:
- Varificacid de les caracteristiques especificades a I'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi la DF,

amb una freqiigéncia d'1 vegada al mes i almenys 3 vegades durant I'execucio de 'obra, per a cada tipus i
composicié d'emulsié o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportd);
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.



- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425,
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzacio:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propletats perceptibles, segons UNE-EN 1425,
- [ndex de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428,

- Tamisatge, segans UNE-EN 1429,

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o » 7 dies per a emulsions de trencament lent o
termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429,

- Contingut de Higant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcid {quan la DF ho consideri oporta}):

- Determinacid de la penetracio, segons UNE-EN 1426,

Control a 'entrada del mesclador:

- Determinacid de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427,

- [ndex de penetracié, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-EN 13924-2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:
Control de recepcio sobre el betum subministrat en cisternes {quan fa DF ho consideri oportid) o sobre el
fabricat en obra:

- Determinacio de la penetracid, segons UNE-EN 1426,

= Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427,

- Recuperacio elastica, segons UNE-EN 13398,

Control a I'entrada del mesclador:

- Determinacit de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427,

- Recuperacid elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:

- Determinaci6 de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOQSES;
Control de recepeia:
- 2 mostres » = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.
- FEls controls es realitzaran sobre una de les mostres, |'altra es conservara durant un minim de 15 dies
per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control en el moment d'utilitzacio:
Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fraccié diaria, o fraccid setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adheréncia, imprimacid i curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58, Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
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al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sohre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de 15 dies
per a realltzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessarl.

Control addicional:

- 2 mostres, una de |a part superior i I'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcio:

- 2 maostres »= 1 kg segons 'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Elscontrols es realitzaran sobre una de les mostres, ('altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast,
en cas que sigui necessari.

Control a 'entrada del mesclador:

- Esconsidera com a lot, que s'acceptard o rebutjara en hloc: quantitat de 3001.

- 2 mostres »= 1 kg segons 'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, an el punt situat entre la sortida del
tanc d'emmagatzematge i I'entrada del mesclador.

- Elscontrols esrealitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast,
en Cas que sigui necessari.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid en betums subministrats en cisterna:

- 2 mostres »= 1 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast,
20N Cds que sigui necessari.

Control de recepcit en betums fabricats en obra:

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a minim 2 cada jornada de treball. Es prendran de la
canenada de sortida de la instal-lacio de fabricacié del lligant.

Control a I'entrada del mesclador:

- Esconsidera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t,

- 2 mostres »= 1 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la sortida del
tanc d'emmagatzematge i I'entrada del mesclador,

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, Paltra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast,
&n cas gque sigui necessari.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de les
especificacions establertes a (es taules de l'article corresponent del PG-3.

BO - MATERIALS BASICS

BO6 - FORMIGONS DE COMPRA

BO64 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO64300C.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS



Formigs amb o sense addicions {cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'inddstria i el Real Decret
697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS ['US ESTRUCTURAL:

Els components del formigg, |a seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de I'EHE-Q3,

La designacio del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacia i s'expressara, comn
a minim, la seglent informacié:

Consisténcia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d'armbient al que s'exposara el formiga

Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- Laindicacid de 'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 {20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Uetra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

= A Designacid de I'ambient al que s'exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla del
formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
{contingut de cimenit i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per
metre cuhbic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment
que ha emprat,

En els farmigons ambh caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les garanties
i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament,
El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.
5i el formigd esta destinat a una obra amhb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense
gue aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa 0 armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no
han de superar el 35% del pes del ciment. 5i s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del
ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 37.3.2 de la norma EHE-08

ta central que subministri formigd amb cendres volants realitzard un control sabre la produccid segons
I'art. 30 de la norma EHE-08 | ha de posar els resultats de I'analisi a 'abast de la DF, o disposarad d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450,

Els additius hauran de ser del tipus qgue estableix I'article 29.2 de 'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcio en pes de ['additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressié:

- 5ifck <= 50 N/mm2, resisténcia standard

«  Sifck>50 N/mm2, alta resistencia

5i no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resistenciaa j
dies d'edat els valors resultants de la formula segitent:

1

1
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- fem (t) = Bee(t)-fom

- Bee=exps[l (28/1)1/2]

{on Fem: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, Ree: coeficient que depén de I'edat del formigo, t: edat
del formigé en dies, 5: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia |
enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM §2,5R), = 0,25 per a ciments normals 1 d'enduriment rapid (CEM 32,5R,

CEM 42,5}, = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats a pretesats »= 25 N/mm2

Tipus de ciment;

- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 1I/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 11/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM IIt/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM II/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM 1I/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M({V,P)
{UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats ifo a
I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2,300 kg/m3 sifck <=50 N/mm?2

- 2.400 kg/m3 sifck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de
la classe d'expasicié {taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant e tipus d'exposicid més
favorable ha de ser:

- Obres de formigd an massa: »= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Dbres de formigd pretesat: »=275 kg/m3

- Atotes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcio de la classe
d'exposicio (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de
ser;

- Formigé en massa: <= (0,65

- Formigd armat: <=0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en gl con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca; 0-2cm

- Consisténcia plastica: 3-%cm

- Consisténcia tova: 6-9¢cm

- Consisténcia fluida: 10-15cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcla (L) llquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant

16 clor total aportat per components d'un formigo no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: == 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <=0,4% pes de ciment



Quantitat total de fins {(sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Silaigua és standard: < 175 kg/m3

- Sil'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams;

- Consisténcia seca: Nuli

-~ Consisténcia plastica o tova: £ 1cem

- Consisténcia fluida: 2 cm

- Consisténcia liquida: +2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiiants valors:
- <= 32mm

<= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment;
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment {A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclds):
- Granulat gruixut d > 8 mm; >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: »= 450 kg/m3
Consisténcia del formigé:

i Assentament con | Condicions
d'Abrams{mm) | d'ds '

== |
130 <= H <= 180 | - Formigd abocat en sec '

1

|
-
1

1

f

I

L

I I
[

i

]

|

I

+

H >= 160 | - Formigd bombejat, subrmergit o |
, abocat sota aigua amb tub tremie |
H == 180 | - Formigd submergit, abocat sota
I fluid estabilitzador amb tub tremie |
———————— e —— +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el
procés de forrmigonat, per tal d'evitar ernbussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU'

Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:
+- . +

y Grandaria | Contingut |
| maxirna del | minim de |
| granulat{mm) | ciment(kg)!
| 1

_________________________

, 32 | 350 |

{25 |} 370 |

' 20 ! 385 |

.16 ! 400 |

+ +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
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- ==1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dasificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

- Formigons abocats en sec: »= 325 kg/m3

- Formigons submerglts: »= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment: 0,45 <A/C< 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

-~ Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D = 16 mm: =400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A< 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d'execucid), Aquesta formula incloura:

- Laidentificacid de cada fraccid d'arid i |a seva proporcié ponderal en sec

La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mrm; 12,5 mrm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2,

La dosificacid de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

La resisténcia caracteristica a flexotraccio 2 7 i a 28 dies.

La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ochuit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclas el ciment.

Contingut de ciment: »= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313); 2-6cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, | en aquest cas,
la proporcid d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: £ 1cm

1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subrninistrament: En camions formiganera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homaogénia i sense haver iniclat l'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI5 D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de i'element
Criteri d'amidament: guantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueha la Instruccion de Hormigdn Estructural



(EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
QOrden FOM/291/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
£l subministradar ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
- Identificacid del subministrador
- Numero de s&rie de |a fulla de subministrament
Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- ldentificacid del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 29.2 de I'EHE-08, indicant com a rminim:
- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segans la taula 8.2.2 de |'EHE-O8
- Formigons designats per dosificacid d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant corm a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacid aigua/ciment
Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addictons
Contingut en additius
- Tipus d'additiv segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacio que no en té
- ldentificacié del ciment, additius | addicions
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Identificacio del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori, Per a cada dasificacio
estudiada es realitzaran 3 serias de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2
provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a |'assaig de penetracié d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacid de la dosificacio aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran
6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris
aguests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el
seu s,

Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons |'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es
realitzara |'assaig de |a fondaria de penetracié d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8,

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacio
correcte.
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Per a totes les amassades es durd a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de (a resisténcia (EHE-08): Per a farmigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots
de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexié:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i
tindran la mateixa dosificacié.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcid del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement,
conforme a l'article 81 de I'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacid a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en
fotes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de |a resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en;

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb Hums inferiors a 6,00
metres

Haura de complir, a més, que |'ambient sigul | o il, | que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de
calcul a compressid Fed no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a
subministrar estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un
certificat de dosificacid amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacid de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 séries de 2 provetes, segons la norma LUNE 83301, Per a cada série es determinard la
consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 1 a 28 dies {UNE 83305) i, si és el cas, el contingut
d'afre ocluit (UNE EN 12350-7).

5i la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut
resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la
realitzacid d'un tram de prova amb aquest formigod. En cas contrari, s'haurd d'esperar als 28 dies i
s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacid i recepci6.

- Inspecci6 no sistematica a la planta de fabricacié del formigd

- Per a cada fraccid d'arid, abans de 'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqliéncia indicada,
els seglents assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

- Assalg granulométric (UNE-EN 933-1)

- Equivalent de sorra de |'arid fi {UNE EN 933-8)

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- [ndex de ltenques de |'arid gros (UNE EN 933-3)

- Proporcié de fins que passen pel tam(s 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament;

- Coeficient de Los Angeles de |'arid gros (UNE EN 1097-2)



- Substincies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzard cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
- Comprovacio de I'exactitud de fes bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport | comprovacid de la temperatura.

- Recepcio del full de subministrament del formigo, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)

- Consisténcia {UNE 83313)

- Fabricacio de provetes per a assaig a flexotraccid {UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGG PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i ['altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigo que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacio a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos
dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord
ambh;

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2); <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a 'article 81 de I'EHE-08: N »=
1

- Altres casos: N==3

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2); »=35i <= 50

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N »=

- Aitres casos: N>=4

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): »=50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N ==
2
- Altres casos: N»>=6
La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop
efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per
a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi »= fck, A més, es considerara com un control d'identificacia, per tant els criteris
d'acceptacio en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccié
molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticarment avaluada amb un nivell de garantia
molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
flx) =x K2rN ==1ck
on:
- f{x) Funcio d'acceptacio
- % Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
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- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,B5

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- b pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN=x (N} x (1)

«  x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades

- %{N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les dltimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracter(stica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o s6n subministrats
de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36
pastades del mateix formigo, s'acceptard si: f{x(1)) = x(1) K3s35% »=fck.

On:; s35* Desviacio tiplea mostral, corresponent a les dltimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segans I'art. 31.5, s'acceptara el formigd si la mitjana
aritmética dels dos valors obtinguts esta cornpresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa
dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada,

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia
de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloe n=0,05 N,
arrodonint-se n per excés. §i el numero de pastades a controlar és jgual o inferior a 20, fc,real sera el valor
de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.

S'acceptara quan: fcreal »= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que;

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

" - Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, | els resultats del
contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de
prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies |, en el seu
cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia:

- Ellot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida, En altre cas:

- &i fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escallir entre acceptar les sancions
previstes en el Plec de Prescripclons Técniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs d'informacio.
Aguestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacio d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia
da la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacio.

- Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dias. La conservacié dels testimonis durant les 48
hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302,

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si [a resisténcia mitjana del lot és superior. En cas
d'incompliment, cal distingir tres casos:

- 5i fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de



Prescripcions Tecniques Particulars.

Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicid del lot i la seva
reconstruccio, a carrec del Contractista.

- %i fos inferior al seu 70% es demolira el lot i s reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a Paplicacio d'una penalitzacid al preu unitari del lot, la

quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.
La resistéancia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies
de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qlestio i assajades a l'edat determinada. A
partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglient:
Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):
- 2 séries: 0,88
- 3 séries; 0,91
- dséries; 0,93
- Eséries: 0,95

6 series: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball, es
rebutjara el camié controlat.

BO - MATERIALS BASICS

BO6 - FORMIGONS DE COMPRA

BOGN - FORMIGONS D'(i$ NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOBNN14C.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a 1a construccié, perd col-lsboren a millorar la
durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un material
resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

5'han conslderat els materlals segilents;

- Farmigons de neteja, destinats a evitar la contaminacid de les armadures i la dessecacié del formigo
estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural son:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM H/A-Q, CEM 1I/8-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM 1I/A-T, CEM II/B-T, CEM I1I/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte
CEM )I/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM II1/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxugueig, o escories siderurgiques
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adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre que compleixi amb les
especificacions de 'annex 15 de I'EHE-08 amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits
quimics,
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'as no estructural contenen poc
ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de ['EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 07011 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglent: HL-150/C/TM, on € = consisténcia | TM= mida maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i es
recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm,

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia | TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mma2, tret que la DF indiqui el contrari.

En cap cas la proporeld en pes de 'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

St s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment; »= 32,5

Contingut de ciment; »= 150 kg/m3

Assentament en el con d’Abrams (UNE EN 12350-2}:

- Consist®ncia seca; 0-2cm

- Consisténcia plastica: 3-5¢em

- Consistdéncia tova; 6-9cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: +1c¢m

Tolerancies respecte de la dosificacid:

- Contingut de ciment, en pes: +3%

- Contingut de granulats, en pes: 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d’additius: 5%

- Contingut d'addiclons: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicio al formigd de qualsevol quantitat d'algua o altres substancies que
puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidarment: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a |'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI



Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on canstin, com a minim, les dades seglients:
- |dentificacio del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la central de formigo

- ldentificacio del peticionari

- Data i hara de lliurament

- Quantitat de formigd subministrat

- Designacid del formigd d'acord amb I'annex 18 de I'EHE, indicant el tipus {(HL- per a formigons de neteja
i HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressid o la dosificacié de ciment, la
consisténcia i la mida maxima del granulat,

- Dosificacio real del formigd incloent com a minim la informacid segient:

- Tipus I contingut de ciment

- Relacid aigua ciment

- Contingut en addicions, si es el cas

- Tipus i quantitat d'additius

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si tt'hi ha

- ldentificacid del ciment, additius i addicions emprats

- Identificacié del lloc de subministrament

- ldentificacid del camid que transporta el formigd

- Hora limit d'0s del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar s6n les segiients:

- Aprovacié de la dosificacid presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovacid de la consisténcia {con d'Abrams) {UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacié
correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacio quan el formigé que es vagi
a subministrar estigui en possessio d'un distintiu de gualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un
certificat de dosificacid amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:;

La dosificacié proposada ha de garantir 1a resisténcia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
CQuan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si la mitjana
aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Sis'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa
dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
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BO - MATERIALS BASICS
BO7- MORTERS DE COMPRA

BO71 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0710250.
1.- DEFINICIQ | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus segiients:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de cimeant amb resines sintétiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius orgénics, que en afegir-li aigua
forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de
superficie plana i horitzontal amb acabat pords.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes
temperatures, utilitzat per a la col-locacio de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid,

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta
adequada per a fixar revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglients:

- Adhesiu cimentds (C): Mescla de canglomerants hidraulics, additius arganics i carregues minerals, que
s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersid (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersio aguosa,
additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétigues, additius organics i carregues minerals
gue el seu enduriment resulta d'una reaccié quimica, poden presentar-se en forma d'un o més
components.

S'han considerat les classes seglients, en funcid de les caracteristigues addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millarat {compleix amb els requisits per a [es caracteristiques addicionals)

- F: D'adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat {(només per a adhesius cimentosos millorats t adhesius en dispersid
millorats).

ADHESIU CHIVENTOS (C):



Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inlcial (UNE-EN 1248): >=0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): »>= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): »= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de »= 20 min)

Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adhergncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm?2 (abans de las 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): »>= 0,5 N/mm2 (després de »>= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): »>= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'Immaersid en aigua (UNE-EN 1348): »=1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): »= 1 N/mm?2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348} >= 1 N/mm2
- Temps abert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): »= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):
Caracteristiques fonamentals:
- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): == 1 N/mm2
- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): »>= 1 N/mm2
- Temps oberi: adheréncia (EN 1346): »>=0,5 N/mm2 (després de == 20 min)
Caracteristiques especials;
- Lliscament (UNE-EN 1308): «=0,5 mm
Caracterfstiques addicionals:
Adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 1324): »= 0,5 N/mm2
- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm?2
- Temps obert ampliat: adheréncia {UNE-EN 1346): »= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): »=2 N/mm?2

- Adheréncia després d'immersid en aigua (UNE-EN 12003): »=2 N/mm2

- Temps obert; adheréncia (EN 1346); >= 0,5 N/mm2 {després de »>= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <=0,5 mm

Caracteristiques addicionais:

- Adheréncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): »= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter abtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una
formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor,

La formulacio de I'epoxi ha de ser determinada per I'(s a que es destini el morter i la temperatura ambient
i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacid ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >=0,16 mm

Proparcid granulat/resing (en pes) (Q): 3<=Q <=7
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MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, furn de silice i fibres de
poliarnida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacié i regularitzacio d'elements de
formiga.

Granulometria: 0 -2 mm

Resisténcia a compressid a 28 dies : 5-6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccid 2 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inarganics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu
cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material d'unia i rejuntat.
5'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristigues especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual
al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta ltleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), esinferioro
igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a cormnpressié minima
declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els companents de la mescla, en volum
0 en pes.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en jons clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o {EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)

«  Resisténcia d'unid (adhesid) (EN 1052-3)

- Absorcio d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat {morter endurit i sec) {(EN 1015-10)

- Conductivitat t&érmica (EN 1745)

- Durabiiitat (resisténcia als cicles de pgel/desgel} (comprovat segons les disposicions que li siguin
aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristigues addicionals per als morters per a junts i capes fines:

- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2

- Temps obert o temps de correccid (EN 1015-9)

- Reaccié davant del foc;

- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al

- Material amh contingut de matéria organica > 1,0%; Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: en envasaos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit
de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.



Temps maxim d'emmagatzematge:
- Morter adhesiu: 1any
- Morter amb resines sintétiques o morter poliméric: & mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATCORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
LUNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albafileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIL PER RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas gue aquesta ho sol-liciti, |3 documentacid
segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccié:
- Sistema 3: Declaracio de Prestacions
Al'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients;
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Dataicodi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons 'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de confarmitat amb el que disposen els Relals Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla f el moment en que esta llest
per a ser aplicat
- Vida (til: interval de temps maxim en gue el material pat ser utilitzat després de fer la mescla
-  Métade d'aplicacid
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que as permeti ta circulacié
- Ambit d'aplicacié

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

E! subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la documentacid
segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable, d'acord amb
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el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars | particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicié i sistema

de fabricacio escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacid):
- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes

proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que

s'han declarat {concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Referéncia a la norma UNE-EN 598-2

- Nom del fahricant

- Codi o data de fabricacio

- Tipus de morter

- Tempsd'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcié dels components (morters prescrits)

- Resisténcia a compressid o classe de resisténcia a compressio

- Resistancia d'unié (adhesid)

- Absorcié d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat térmica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert 0 temps de carreccio

- Reaccid davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i

1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT,
REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A T'envas hi ha de figurar fes dades seglients:

- Nom del fabricant 0 marca comercial

- Instruccions d'utilitzacio

- Composicié | caracteristiques del morter

OPERACIQONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de gualitat del fabricant,

segons les exigéncies del plec de condicions.
Abans de l'inici de l'obra, i amb freqiéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la

consisténcia del morter mitjangant el métode establert a I'UNE EN 1015-4, i es preparara una série de 3
provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcla a compressid (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE

PALETA:
No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord



a les condicions exigides.
El valor de resisténcia a compressio obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Siresulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el ot.

- Siresulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat
del element corresponent. $'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 80 % del previst en el
projecte.

BO - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.
5'han considerat els elements seglients:

- Gafesde palaipunta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tijes metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a |'altre.
Tatxes sAn claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta son claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats per a unir
els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular,

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034,
UNE 17-035 t UNE 17-034.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni
d'altres imperfeccions superficials.

Proteccid de galvanitzat: »= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: »= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: £1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripeid de 'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.

CLAUS | TATXES:

LINE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

LUNE 17035:1966 Puntas de cabeza cdnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD21030.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades | han de tenir les arestes vives.

Eis extrerns han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccio, cores, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les caracteristiques
de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529); <= 15%

Higrascopicitat (UNE 56-532); Normal

Coeficient de contraccié volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <=0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4



Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- Enladireccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- Enladireccid perpendicular a les fibres: »= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- Enla direccid paral-lela a les fibres: »= 30 N/mm2

- Enla direccid perpendicular a les fibres: »= 2,5 N/mm2
Resisténicia a la flexié (UNE 56-537): == 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg tallant: »>=5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): »>= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

Amplaria nominal: %2 mm

i Classe | Gruix nominal {mm) |
| | |

1 | TTTTTThT RS 1

| | <50 !50a75| »75 |
e — |

! i Talerdncia {mm} |
1 |
[ T
I TL | #3 ) %4 | 46,3 !
P T2 ) 22 +3 ! 452
LT3 ) £15 ) £15 ! 15 !
+

Fletxa: £ 5 mm/m
- Tarsiag: £2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb

el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'armidament; la indicada a la descripcit de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment abligatari.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD6 - PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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54



BOD61170.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a8 apuntalaments.
S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal rodd de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:
Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.
Eis extrems han d'estar acabats mitjJangant tall de serrs, a escaire.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, sernes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid gue no afectin les caracteristiques
de la fusta.
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): }: 4 <=P <=6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529); <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532); Normal
Coeficient de contraccio volumeétrica {UNE 56533) (C): 0,35% «=C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox, 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534); <=4
Resisténcia a la compressid (UNE 56-535):
- En la direccio paral-lela a les fibres: == 30 N/mm?2
- Enla direccié perpendicular a les fibres: »= 10 N/mm?2
Resisténcia a la traccio (UNE 56-538):
- Enla direccid paral-lela a les fibres: == 30 N/mm2
- Enladireccié perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexio {(UNE 56-537): == 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg tallant: »= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament {UNE 56-539): »>=1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Diametre: £ 2 mm
Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Fletxa: 5 mm/m

PUNTAL METAL-LIC:

Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacia i fixacid de la seva algaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal.
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos pravistos.

Resisténcia minima a la compressio segons l'algaria de muntatge:
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb
el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hl ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS

BUD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODF - ENCOFRATS ESPECIALS ) CINDRIS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Motlles, cindris i elements especials per a la confeccid d'encofrat, d'elements de formiga.
5'han considerat els segiients tipus d'elements:
- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel-les metal-liques i de cartrd
- Motltes metal-lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i pericons d'enllumenat
i de reglstre
- Cindris senzills o dables d'entramats de fusta o de taulers de fusta
Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metal-lics 0 amb taulers de fusta encadellada
- Alleugeridors cilindrics de fusta
- Malles metal-liques d'acer, de 0,4 0 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi alteracions en la
seva seccid o en la seva posicid.

Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elemants de connexid que calguin per tal d'absorbir els esforgos
propis de la seva funcid.

La unié dels compaonents ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la pérdua apreciable de
pasta pels junts.

La superficie de I'encofrat ha de ser llisa i no ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos
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previstos.

Tolerancies:

- Fletxes: 5 mm/m

- Dimensions nominals: +5%
- Balcament: 5 mm/m

MOTLLES | CINDRIS DE FUSTA;
La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de putrefaccid, corcs, nusos

morts ni estelles.

Contingut d'humitat de la fusta; Aprox. 12%
Diarmetre de nusos vius: «<=1.5cm

Distancia entre nusos de diametre maxim: >=50 cm

MALLES METAL-LIQUES D'ACER:

Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amhb nervis intermedis de reforg.

El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unid amb altres elements com el seu procés de formigonament,
no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva posicié.

Si 5'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calg.

Resisténcia: 380 - 430 N/mm2

Limit elastic: 300 - 340 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emrnagatzematge: En llocs secs i sense contacte directe amh el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: |a indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: guantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT QBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais de treball
a les bastides i els encofrats,

S'han considerat els elements segilients:
- Tensors per a encofrats de fusta



- Grapes per a encofrats metallics

- Fleixos d'acer laminat, en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal-lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metallics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,2' de D, per a confeccid d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3' de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suparts, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccié de rases, pous, ete.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerancies
dimensiaonals | per a resistir, sense assentaments ni defermacions perjudicials, les accions que es puguin
produir sobre aquests com a conseqiéncia del procés de formigonament i, especialment, per les pressions
del formigé fresc o dels métodes de compactacio utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigé hagi adquirit Ja resisténcia suficient per a
suportar les tensions a que sera sotmés durant el desencofrat o desemimotllat.

Es prohibeix I'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es
faciliti a ta DF certificat emés per una entitat de control, conforme els panells han rebut tractament
superficial que eviti la reaccid amb els alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES | ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:
No han de tenir punts d'oxidacié ni manca de recobriment a la superficie.
No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin |z utilitzacié correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.
Amplaria: »= 10 mm

Gruix: >=0,7 mm

Diarmetre de les perforacions: Aprox. 15 mm
Separacit de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT:

Vernls antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, ls greixos comuns ni altres productes analegs.

Ha d'evitar 'adheréncia entre el formigd i I'encofrat, sense alterar I'aspecte posterior del formigd ni
impedir I'aplicacié de revestiments.

No ha d'impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s'hagin
d'unir per a treballar de forma solidaria,

No ha d'alterar les propietats del formigd amb qué estigui en cantacte, ni les armadures o I'encofrat, i no
ha de praduir efectes perjudicials al mediambient

5'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del praducte i els seus possibles
efectes sobre el formigs, abans de la seva aplicacid

CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:
Conjunt format per elements resistents que conformen I'entramat base d'un encofrat per a sostres,
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han de suportar i sense
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més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacio antioxidant.
El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva

posicié.

La connexid entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser suficientment estanca per tal de
no permetre la pérdua apreciable de pasta pels junts.

Toleréncies:

- Rectitud dels perfils: * 0,25% de la llargaria

- Torsid dels perfils: +2 mm/m

BASTIDES:
Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resisténcia alta.
Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne 'estabilitat i la indeformabilitat,

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacid antioxidant.
Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Da manera quea no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera

que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT:
Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT | CRITERI5 D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicadla a la descripcic de I'element
Criteri d'amidament; guantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural

(EHE-08).
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en &l

Trabajo.

BO - MATERIALS BASICS

BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1- MAONS CERAMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF1D2A1.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS



Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta {facanes vistes 0 revestides, estructures portants i no
portants, murs i divisbries interiors, tant a edificacid com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus segilients:

En funcié de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir 0 per a revestir i amb una densitat aparent més gran
de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la compressié:

- Peces de categoria |: peces amb una resisténcia a compressio declarada amb probabilitat de no assolir-
se inferior al 5%.

- Peces de categoria Il peces que no compleixen el nivell de confianga especificat per la categoria |,

En funcid del volum i disposicid de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes,

Si s de cara vista no ha de tenir imperfeccions, tagques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el mag
i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicio dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets
i parets de la peca durant {a seva manipulacio o col-locacid.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecla un so agut en ser colpejat i un color
uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en l'ordre de llarg, ample
ialt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Aleugerit: <=55%

- Foradat: <=70%

Volum de cada forat: <=12,5%

Gruix total dels envanets {relacié amb el gruix total):

- Massis: »=37,5%

- Calat: »=30%

- Alleugerit: »= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials en peces per a 0s en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitja a compressid (UNE-EN 772-1): »>= 5 N/mmg2, »>= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de categorialoll

- Adheréncia {UNE-EN 1052-3): »>= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de la
seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies davant el foc:

- Classe de reaccid al foc; exigéncia en funcid del contingut en massa o volum, de materials organics
distribuits de forma homogénia:

- Pecesamb <= 1,0%: Al
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- Pecesamb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): «= valor declarat pel fabricant, amb indicacié de la
categoria

- Forma de la pega (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicia, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

- Tolerancia de la densitat {UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits
seglients en funcid de la categoria.

- D1: ==10%

- D2 <=5%

- Dm: <= desviacid declarada pel fabricant en %

Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de calg no han de reduir la resisténcia de la pega (després de |'assaig reiteratiu sobre aigua en
ebullicid i la dessecacid posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir
i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit
en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiqgues essencials:
- Per a us de cara vista 0 amb proteccid de morter de capa fina:
- Durahilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a (s en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensio >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm
que hagin d'anar revestides amb un lliscat:
- Expansid per humitat {UNE-EN 772-19)
Per a (s de cara vista 0 amb proteccio de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels
limits especificats a 'UNE-EN 771-1 en funcid de |a categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies actstiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:

Les caracteristigues segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons fa
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en &l seu cas;

Caracter{stiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): indicacio de la categoria en funcié del grau d'exposicié
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

- Peraus de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5). El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels
limits especificats a 'UNE-EN 771-1 en funcid de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a (s en elements amb exigéncies acastiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13}; »=1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista 0 en barreres anticapil-laritat:

- Absorcié d'aigua: <= valor declarat pel fabricant



- Cara vista (UNE-EN 771-1)

- Barreres anticapil laritat {UNE-EN 772-7)

Caracteristiques complementaries:

~  Succid immersio 60 +2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fahricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.

Emmagatzematge: De manera que no es frenguin o s'escantanin. No han d'estar en contacte amb terres
que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves caracteristiques
(cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a |la descripcié de I'element
Criteri d'amidament; quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT QBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria, Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fébrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-5E-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO)

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
5i el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de
declarar els valors de les propietats hidrigues segiients, d'acord amb 'especificat en |'apartat 4.1 del DB
H5 1
- Absorcid d'algua per capil-laritat
- Succid o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersio total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amh una resisténcia a compressio
declarada amh una probabilitat d'errar inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mit]a o amb
el valor caracteristic:

- Sistermna 2+: Declaracid de Prestacions
- Productes per a murs, pilars | particions (peces Categoria I1**). ** Peces amb una resisténcia a
compressié declarada amb una probahilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitjd o
amb el valar caracteristic:

- Sistema 4: Declaracid de Prestacions
Al'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades segitents:
- Classificacio segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre |
1328/1995 de 28 de juliol. El simhol narmalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segitent
informacio:
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- Numero d'identificacid del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos ltims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE,

- Numero del certificat de conformitat del control de produccid a fabrica, en el seu cas
- Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripcié de producte: nom generic, material, dimensions, ., i Us al que va destinat.
- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb
'establert en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de parantia
del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions
administratives exigides, inclds la documentacio corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de
marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcid mitjangant assalgs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais
de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de les
caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitard en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control
de recepcid si ho creu convenient,

Les peces de categoria | tindran una resistencia declarada. El fabricant aportard la documentacié que
acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressio s'obtingui segons estableix I'UNE-EN 771-3 i
assajades segons I'UNE-EN 772-1, i Pexisténcia d'un pla de control de produccid industrial que doni
garanties.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressio declarada igual al valor mig obtingut en
assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianga pot resultar inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:

- Abans de comengar I'obra de cada 45000 unitats que arribin a I'obra, 5'ha de determinar la resisténcia
a la compressid d'una mostra de & maons, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada

assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comengar I'obra no es fa 'entrega dels certificats de qualitat del fabricant,
es realitzard una série completa d'assaigs sobre el materlal rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades.

En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb I'especificacio s'obtindra amb la férmula:
Rck = Re - 1,64 5, assent:

- 5: Desviacio tipica (n-1), s A2 = (Rei Re) #2/{n-1)

- Re: Valor mig de les resisténcies de les provetes

- Rei: Valor de resisténcia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero de
mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les
especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificacio:



- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6 determinacions
realitzades.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B96 - MATERIALS PER A VORADES

B967 - PECES RECTES DE FORMIGO AMB RIGOLA, PER A VORADES
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO67AED0.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigé no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccié transversal
adequada a les superficies exteriors a les gque delimita.

5'han considerat els tipus seglients:

- Monaocapa: Pega formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Pega amb diferepts tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva capa
superficial

5'han considerat les formes seglients:

»  Recta

- Corba

Recta amb rigola

Per a guals

1

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie,

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista,

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada
pel fabricant i aprovada pel comprador.,

En el cas de peces hicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida [a capa superficial o tota la pega.

Gruix de la capa vista: »= 4 mm

Classes en funcid de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcié d'aigua

- Classe 2 (marcat B): == 6% d'absorcio d'aigua

- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m?2 de pérdua de massa després de I'assaig glag-desglag; cap
valor unitari > 1,5

Classes en funcié de 1a resisténcia al desgast per abrasid:

- Classe 1 {marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <=23 mm

- Classe 4 (marcat I): <=20mm

Classes en funcid de la resisténcia a flexié:

Frec Coangicions Teonigues Particulirs i



- Classe 1 {marcat 5): valor mitja: »= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MFa
- Classe 2 {marcat T): valor mitja: »= 5,0 MPa; valor unitari; »= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): valor mitja: == 6,0 MPa; valor unitari: »= 4,8 MPa
Les caracter(stiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de la norma
UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal: = 1% al mm més proxim, »>=4 mm, <=10mm
- Desviacid d'altres dimensions, excepte el radl:
- Cares vistes: + 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <=5 mm
- Altres parts: £ 5% al mm meés proxim, >=3 mm, <= 10 mm
- Desviacid maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares pianes i cantells rectes:
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: £ 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: £ 2 mm
- Dispositiv de mesura de 500 mm de llargaria: £2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de Hargaria: 4 mm

2.- CONDICIONS DE 5UBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidarment: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340,

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacio com a minim:

- ldentificacid del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per al'ds

- Identificacio de les classes en relacid a la resisténcia climatica, la resisténcia a I'abrasid i la resisténcia
a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- |dentificacio del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre |
1328/1095 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per pagquet, o a I'embalatge quan no sigui
reutilitzat, hi ha de constar la seglient informacid:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a l'ls.

- Identificacid de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resistencia a |'abrasio i la resisténcia



a la flexio
- Referéncia a la norma UNE-EN 1340
- Al'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: Al*. *
Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccio al foc (per exemple productes o
materials de la classe Al conformement a la Decisid 96/603/CE, i les seves modificacions),
- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern
ok ** Decisid de la Comissid 2000/553/CE, modificada,
- Productes per a Os extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacio de vianants 1 de
vehicles:

- Sistema 4: Declaracid de Prestacions

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segiients:

- Inspeccid visual del material, identificacié de les margues corresponents (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
i recepeio del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna, per tal de
realitzar els segiients assaigs:

- Resisténcia a flexié (UNE-EN 1340)

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1340}

- Resisténcia a compressid de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pals de I'UE,
s'’ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF ha de sol-licitar, en aguest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de produccid establert a la
marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a P'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339,
UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament identificades
o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de complir les especificacions
del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lioc, fins al 20% de les peces rebudes,
i 5i continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexid | absoreid d'aigua, s'han de complir, en cada una de les 3 mostres, les
condicions de valor mitja 1 valor individual indicats a les especificacions. Si una série no compleix aquest
requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del
mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a 'especifica't.
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B9- MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9F - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BIF1V003.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigéd per a paviments d'Us exterior.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La pega ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser ptanes i paral-leles.

El cantells de la cara vista han de ser hisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada
pel fabricant i aprovada pel comprador,

Les peces paden ser monocapa, amb un sals tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en la seva
estructura principal | en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida fa capa superficial o tota la peca,

La forma d'expressio de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.

Gruix de la capa vista: »>=4 mm

RAJOLES:

Llargaria: <=1 m

Relacié entre la llargaria total i el gruix: > 4

Les caracteristiques dimensionals, fisiques | mecaniques han de complir les especificacions de la norma
UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aguesta norma.
Tolerancies:

- Desviacid de |a llargaria respecte de la llargdria naminal:
- Classe 1 (marcat N): +5 mm

- Classe 2 (marcat P);

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 2 mm

- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: 3 mm

- (Classe 3 {marcatR}: £2mm

- Desviacio de I'amplaria respecte de I'amplaria nominal:
- Classe 1 {marcat N}: #5 mm

- Classe 2 (marcat P}

- Dimensions nominals de |a pega <= 600 mm: +2 mm

- Dimensions nominals de la peca = 600 mm: 3 mm

- Classe 3 {marcat R): £ 2 mm

- Desviacié del gruix respecte del gruix nominal:

- Classe 1 {marcat N): £ 3 mm

- Classe 2 (marcat P):

- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm; £ 3 mm



Dimensions nominals de la pega > 600 mm: £3 mm

Classe 3 {marcat R): £ 2 mm

Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa pega: <=3 mm
Diferéncia maxima entre |a llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm);
Classe 1 {marcat J):

Llargaria <= 850 mm: 5 mm

Liargaria > 850 mm: & mm

Classe 2 (marcat K):

Llargaria <= 850 mm: 3 mm

largaria = 850 mm: & mm

Classe 3 (marcat L):

Llargaria <= 850 mm: 2 mm

Llargaria > 850 mm: 4 mm

Desviacid maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid maxima superior

a 300 mm):

Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
Convexitat maxima: 1,5 mm

Concavitat maxima: 1 mm

Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
Convexitat maxima: 2 mm

Concavitat maxima: 1,5 mm

Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
Convexitat maxima: 2,5 mm

Concavitat maxima: 1,5 mm

Dispositiu de mesura de 800 mrn de llargaria:
Convexitat maxima: 4 mm

Concavitat maxima: 2,5 mm

LLAMBORDINS:

Dimensid horitzontal de qualsevol seccid transversal a 50 mm del canteli; == 50 mm

Relacid entre la llargaria total i el gruix: <=4

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de la norma
UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:

Desviacid de la llargaria respecte de la llargaria nominal:

Llambordins de gruix < 100 mm: £2 mm

Llambordins de gruix »>= 100 mm: £3 mm

Desviacid de I'amplaria respecte de 'amplaria nominak:

Llambordins de gruix < 100 mm: £ 2 mm

Llambordins de gruix »= 100 mm: 3 mm

Desviacid del gruix respecte del gruix nominal:

Lambordins de gruix < 100 mm: + 3 mm

Llambordins de gruix >= 100 mm: & 4 mm

Diferéncia entre dues mesures del gruix d'una mateixa pe¢a: <= 3 mm

Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals {peces amb diagonals superiors a 300 mm):
Classe 1 (marcat 1}: 5 mm

Classe 2 (marcat K): 3 mm

Desviacid maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid maxima superior

a 300 mm}:

Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
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- Convexitat maxima: 1,5 mm

- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm

- Concavitat maxima: 1,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d’'amidament: guantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT QBLIGATORI

LLAMBORDINS:
UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo,

RAJOLES:
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIG:
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aguesta ho sol-liciti, la documentacio
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: A1%, *
Productes 0 materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple productes o
materials de la classe Al conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),
- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern
** % Dacisid de la Cornissid 2000/553/CE, modificada,
- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacio de vianants | de
vehicles:

- Sisterna 4: Declaracid de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacid com a minim:
- ldentificacié del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a I'ls en el cas de que es lliure amb anterioritat a la
mencionada data
- Identificacid del producte segons la classificacid de la norma UNE-EN 1339 per a les rajoles i UNE-EN
1338 per als llambordins:
- Dimensions nominals
- Resistencia climatica
- Resisténcia a flexid
- Resisténcia al desgast per abrasid
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament



- Comportament davant del foc
- Conductivitat térmica
Referéncia a la norma UNE-EN 1339 en el cas de rajoles i a I'UNE-EN 1338 en el cas de Hambordins

- Identificacié del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juticl. €l simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacié:
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccid registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma:
- EN1339 per a les lloses
«  EN 1338 per als llambordins
- El tipus de producte i lluc a que es destina
- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees de circulacié peatonal:
- Resisténcia al trencament
- Resisténcia al patinat/lliscament
- Curabilitat
Per als productes destinats a paviments d'Os interior:
- Reaccid al foc
- Resisténcia a la ruptura

Resisténcia al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat térmica (si procedeix)
Per als productes destinats a cobertes:
- Comportament davant del foc externes considera satisfactori

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOQSOS

B9H1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOH111C1.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacio d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclds els pols mineral) amb ganulometria continua i,
eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una
pellicula homogénia de lligant, préviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacio),
la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient.

5'han considerat els tipus seglents:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua |

eventualment additius,

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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lL.a mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma, No ha d'estar carbonitzada o
sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segients:

- B: Betum de pavimentacio segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betumn de pavimentacié modificat amb cautxd

- PMBC: Baetum modificat amhb polimers, amb addicié de cautxi segons UNE-EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescia han de complir les especificacions de la UNE-EN
13043, en funcid de I'Gs previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada

- Enmescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- Lagranulometria maxima dels granulats de I'asfalt reciclat no ha de ser més gran que |a granulometria
maxima de la mescla. Les propietais dels granulats de 'asfalt reciclat han de complir els requisits
especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristigues seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corraesponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla;

- Composicid: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els
continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els
percentatges que passen pels tamisos, amb excepcio del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una
aproximacié de I'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol
contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacio del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors maxim i
minim per seleccié dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats
totaiment recoherts pel lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats fins

- Reaccit al foc: La classificacid respecte a la reaccié al foc {Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb
la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat en
alguna de les categories segilents: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacio del formigo asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacid de la dosificacié i requisits dels materials constitutius

- Procediment fonamental: Especificacid de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacio de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/hin lligant granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

- [: Granulometria maxzima del granulat

- surf/base/bin: us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacié del lligant utilitzat

- granulometria: designacié del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa
(S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de madul alt

Requisits dels materials constitutius:

- Enles mescles amb especificacio empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.
- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amh més del 10% en massa sobre el



total de la mescla, d'asfait reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de
complir amb l'especificat en 'apartat 4,2,2.2. de la UNE-EN 13108-1
- En mescles amb especificacidé empirica per 2 capes base o intermédies amb més del 20% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciciat provinent de mascles de betum de pavimentacio, el lligant ha
de complir amb 'especificat en 'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D | 2 mm s'han de seleccionar dels seglients:
- Série basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5
mm
- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, & mm, 10 mm, 12,% mm, 14 mm, 16 mm,
20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada,
no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 0 2 de 3 UNE-EN 13108-1
- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats de
les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 'UNE-EN 13108-1.

Sensiblilitat a 'aigua (UNE-EN 13108-20): &l valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al
corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccié indirecta ITSR, segons I'especificat a la
taula 5 de I'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a |'abrastd amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): Ei valor deciarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a la
taula 6 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacid permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons 'especificat a les taules 7, 8 i 9 de
I'UNE-EN 13108-1,

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports {UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de ser igual o superior al corresponent a la classificacio del material en alguna de les categories
especificades a la taula 10 de I'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de |a mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacié la temperatura
maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a la taula
11 de I'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la temperatura minima en e! moment de distribucié
de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents,
En aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amh especificacio empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum madificat o amb additiu modificador i/oen
mescles amb betum modificat 0 modificador:

- Capes de rodadura: <= 10% en massa

- Capes de regularitzacid, intermédies o hase: <= 20% en massa

- Granulometrla: 5'ha de complir 'especificat en l'article 5,3.1.2 de |a UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la
categoria del producte segons I'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de comnplir
l'especificat a Marticle 5.3.2 de 'UNE-EN 13108-1, en funcid de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a
les taules 18§19 de I'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o superior al corresponent a la classificacid del material en alguna de les categories especificades
alataula 20 de 'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories
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especificades a lataula 21 de 'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacid fonamental:

- Contingut de lligant: ==3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxim i minim
corresponents a la classificacid del material en alguna de les categories especificades a les taules 22 § 23
de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacid permanent. Assaig de compressio triaxial {(UNE-EN 13108-20): Els valors
declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacio dei material en
alguna de les categories especificades a la taula 24 de FUNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): E! valor declarat pel fabricant ha de complir el Hmit
corresponent a la classificacid del material en alguna de les categories especificades a la taula 25 de I'UNE-
EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10%
e la massa total de la mesdla.

Madul dinamic a 202C (UNE-EN 12697-26): »>= 11,000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 209C segons annex D UNE-EN 12697-24): »= 100 micres/m {valor de la
deformacio per a 1 milig de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A UJS EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a s en ferms com a capa de rodadura, intermeédia,
regularitzacid o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermédia o base

El tipus i composicio de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1
complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El Hligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant hidrocarbonat
segons la funcid de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a 0 542.1b del PG 3 segons
COrrespongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament; La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa |lisa i estanca, neta i tractada per
a evitar I'adheréncia de la mescla.

La forma i al¢aria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en |'estenedora, el camid només la
togui mitjangant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el
refredament.

{a mescla stha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de ['element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat | del pols mineral d'aportacio utilitzats en la
confeccié de la mescla bituminosa.



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT QBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigén
bituminaso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de & de febrero de 1976 por |a que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacian, balizamiento y sisternas de contencién de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacid que acompanya al producte, ha de constar com a minim, la
informacid seglient:
- ldentificacié del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacio de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb 'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
- Designacid de la mescla segons I'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a (s en
aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient
infarmacio;
- Numero d'identificacid de 'organisme de certificacié
= Nom o marca d'identificacid i direccid registrada del fabricant
- Les dues dltimes xifres de I'any d'impressid del marcatge
- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica
- Referéncia a la norma europea EN
- Descripcid del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aguesta ho sol-iciti, Ja documentacié
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb
el gue disposa |'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:
- Sisterna 2+: Declaracid de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, Fo
CWFI'****,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, Fo
CWEFT**** *+%% CWFT Classificacié sense més assajos (basat en una Decisio de la Comissit publicada):
- Sistema 4: Declaracid de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. **
Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perqué canviar durant el procés de produccid:
- Sistema 3: Declaracid de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: (A, B, O)*. *
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Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de produccié {en
general, aquells de composicid quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi
en la seva composicid pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del foc):

- Sisterna 1: Declaracio de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN

CARRETERES:
Ei fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacio la dacumentacié relativa a la férmula de treball indicada

al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINGQSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccio visual de les condicions de subministrament | recepcié de la dacumentacié del fabricant.

Cal fer una verificacid docurmnental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el
marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:
- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals gue consideri oportuns, en aguest cas
s'han de realitzar segons |'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajas de rmaterials | els de la mescla son els indicats als articles
£42.91543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la OF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacié exigida.

5'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin armnb les especificacions
del plec de candicions,

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD5 - MATERIALS PER A DRENATGES

BDS5Z - MATERIALS AUXILIARS PER A DRENATGES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDSZ7CD1.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cabriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptars i materials
complementaris per a pous de registre.

$'han considerat els elements seglents:

- Bastiment i reixa practicable o fixa per a embornals

- Bastiment de perfil d'acer, amb o sense traves

- Reixa practicable o fixa

$'han considerat els materials seglients per a tapes i reixes

- Fosa gris



«  Fosa ddctil
- Acer

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit,

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de vehicles, s'han
de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament i aparcaments
de varis plsos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de |a vorada de la vorera s'extén enun
méaxim de 0,5 m sohre la calgada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calgades de carreteres {inclds carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones
d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circub-len vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports, molls,
etc.).

- Classe F 800: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroparts)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossio.

El dispasitiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser utilitzat.
Les tapes o reixes metal-ligues, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han de tenir una
adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir soroll al
trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicié contra el desplagament degut al transit amb
una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per alglin dels segients procediments:

- Amb un dispasitiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d'us
normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacié amb el bastiment.
5'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloguejament de la tapa o reixa i la seva
apertura,

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressié del recolzament
corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a
I'estabilitat de ia reixa o tapa en condicions d'us.

L'algaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser com a
minim de 100 mrm.

La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la classe D 400
poden tenir una superflcie concava.

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de complir
les especificacions segiients:

- Un o dos elements:

- Pas lliure <= 400 mm: =<7 mm

- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm

- Tres o més elements:

- Franquicia del conjunt: <= 15 mm

- Franguicia de cada element individual: <= 5 mm

Plec Candicions Tecnitues Particulars 76



Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): == 50 mm

Tolerancies;

- Planor: + 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: £1mm

- Guerxament: 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aguests han de complir les condicions segilents:
Superflcie de ventilacio:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de |a superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure
- Pas lliure = 600 mm: >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacid:

- Ranures:

- Llargaria: <= 170 mm

- Amplaria:

- Classes A15aB 125; 18-25 mm

- Classes C250a F900; 18-32 mm

- Forats:

- Diametre:

- Classes A15a B 125; 18-38 mm

- Classes C 250 a F900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cap tancada, la tapa o reixa ha de guedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 1002,

REIXA:

Les dimensions dels intervals entre bréndoles han d'estar determinades en funcié de la capacitat de
desgiias de |2 reixa i han d'estar uniformement repartits en 'obertura lliure.

La superficie d'absorcid no ha de ser menor que el 30% de I'obertura lliure.

L'amplaria i llargdria maxims dels espais entre bréndoles, ha de complir 'especificat a l'apartat 7.9.1i7.9.2
cde 'UNE-EN 124,

BASTIMENT:

Ha de ser pla i ben escairat.

Els perfils que el formen han de ser rectes guan el bastiment és rectangular.

Ha de portar potes d'ancoratge distribuides uniformement i, com a minim, una a cada angle si el bastiment
és rectangular i tres si és circular.

Separacid entre potes d'ancoratge: <= 60 cm

Llargaria dels elernents de fixacié: == 30 mm

Tolerancies:

- Alcaria del hastiment: £ 1,5 mm

- Amplaria {sempre que |'encaix de la reixa sigui el correcte): <= 0,25% llargaria
- Ractitud dels perfils: Fletxa: == 0,25% llargaria

- Dimensions exteriors del bastiment: 2 mm

BASTIMENT D’ACER GALVANITZAT AMB TRAVES:
Ha d'anar reforgat amb traves soldades de tub de seccid quadrada o de passama del mateix material.

Separacio entre traves! <= 100cm
Dimensions del tub de travada: 20 x 20 mm



Algaria del passama de travada: 60 mm

REIXA FIXA:

Ha de portar potes d'ancoratge distribuides uniformementi, com a minim, una a cada angle si el bastiment
és rectangular | tres si és circular.

Separacio entre potes d'ancoratge: <= 60 cm

Liargariz dels elements de fixacié: »= 30 mm

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a I'element
compietament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres defectes
superficials.

DISPOSITIUS DE TANCAMENT D'ACER:

Gruix! »= 2,75 mm

Gruix i massa del galvanitzat:

- Gruix de l'acer »= 2,75 a <« 5 mm: >= 50 micres i 350 g/m2
- Gruix de l'acer >= 5 mm: >= 65 micres i 450 g/m2

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar {fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561) o de grafit
esferoidal {fosa nodular o dactil, conforme 2 la norma UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'dxid o de qualsevol altre tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials {esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes,
etr.).

BASTIMENT | TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement | sense zones de fosa blanca.
Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superior,
Quan la pega hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.

Resisténcia a traccid de la fosa, proveta cilindrica (UNE 26-111); »= 180 N/mm2

Duresa Brinell (UNE_EN_ISQ 6506/1): »>= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%

Contingut de fosfor: <=0,15%

Contingut de sofre: <=0,14%

ELEMENTS 'ACER GALVANITZAT:

Ha de ser de perfils conformats d'acer S235R, soldats.

El conjunt ha d'estar lligat solidament amb soldadura.

El recobriment de zinc ha d'estar ben adherit, Ha de ser llis, sense discontinuitats, exfoliacions ni tagues.
Limit eldstic de I'acer: == 240 N/mm2

Resisténcia a traccid de Pacer; »= 340 N/mma2

Massa de recobriment del galvanitzat: »= 360 g/m2

Puresa del zinc de recobriment: »>= 98,5%
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT:

Subministrament: Amb les proteccions necessaries perqué arribi a l'obra amb les condicions exigides i
amb l'escairat previst.

Emmagatzematge: En posicid horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o
danys que alterin les seves caracteristiques.

BASTIMENT | TAPA O REIXA:
Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i les

saves dimensions.
Emmagatzematge: En posicio horitzontal sobre supetficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o
danys que alterin les seves caracteristiques,

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:
UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccidn, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:
* UNE 36111:1973 Fundicién gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIG

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions segilients:
El codi de la norrma UNE EN 124

La classe segons |a norma UNE EN 124

El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

Referéncia, marca o certificacid sien té

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES | REIXES DE FOS5A:;
Les tasques de control a realit2ar sdn les seglents:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les aperacions de control s’han de realitzar segons les indicacions de |a DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara I'0s de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del

fabricant.

En cas de disconformitat d'un contral geomeétric o de pes, es rebutjara la pega assajada i s'incrementara
el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiéncies, fins al 100%
del subministrament.



BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

BD7F - TUBS DE PVC PER A CLAVEGUERES | COL-LECTQRS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD7FC370,BD7FC371.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs de PVC-U per a l'execucio d'obres de sanejament.

S'han considerat els tipus seguents:

- Tub de PVC de formacic helicoidal per a clavegueres i col-lectors

- Tub de PVC-U per a sanejament amb pressié

- Tub de PVC-U per a sanejament sense pressio

- Tub de PVC-U de paret estructurada per a sanejament sense pressié

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a P'eix i sense rebaves,

TUB DE FORMACIO HELICOIDAL;

Tub rigid, format enrollant una banda nervada amb les vores conformades. La unid de a banda ha d'estar
soldada quimicament.

La cara interior del tub ha de ser |lisa.

La cara exterior del tub ha de ser nervada.

En els tubs per a anar farmigonats, els nervis han de tenir forma de "T".

El tub, quan sigui autoportant, ha de resistir sense deformacions les carregues interiors i exteriors que
rebréa quan estigui en servei.

Caracteristiques de |a banda de PVC:

- Densitat: »= 1350 kg/m3, <= 1460 kg/m3

- Coeficient de dilatacié lineal a 0°C: »= 60 millonésimes/°C, <= 80 millonésimes/*C

- Temperatura de reblaniment Vicat: »=75°C

- Resisténcia a la traccio simple: 50 N/mm2

- Allargament a la rotura: == 80%

- Absorcié d'aigua: <= 1 mg/cm2

- Qpacitat: 0,2%

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT AMB PRESSIO

l'aspecte de la superficie interna i externa dels tubs ha d’é sser llisa, neta i exempta de fissures, cavitats,
i d’altres defectes superficials. El material no pot contenir cap impuresa visible sense augment,

El color del tub ha de ser gris 0 marrd | uniforme en tot el gruix de la paret,

La paret del tub ha de ser opac.

Caracteristigues mecaniques:

- Resistencia a I'impacte: d’acord amb UNE-EN 1452-2.

- Resisténcia a la pressid interna: d’acard amb UNE-EN 1452-2,

Caracter(stiques fisiques:

- Temperatura de reblaniment Vicat (VST): == 80°C d’acord amh assaig UNE-EN 727

- Retraccid longitudinal: <= 5% d‘acord amb assaig UNE-EN 743,

- Grau de gelificacié: No hi pot haver cap atac en cap punt de la superficie de la proveta d’acord amb
assaig UNE-EN 580.
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Els junts d’estanqueitat i adhesius han d’estar conformes a UNE-EN 1452-2.
Els elernents han d’ anar marcats o impresos directament sobre el tub a intervals d'1m. de forma que sigui
llegible després d’emmagatzemar-los, exposicid a 'internpérie i instal-lacid , i mantenir-se llegible durant
la vida del producte. El marcat no pot produir fissures o defectes que influeixin desfavorablement sobre
I'aptitud del tub.
El tub ha d'anar marcat amb la segiient informacio com a minim:
- NUmero normativa (UNE-EN 1456-1)
- Nom ifo marca comercial
Material {PVC-U)
- Diametre exterior naminal i gruix de la paret
- Pressio nominal
- Informacid del fabricant (periode de fabricacid i nom o codi de la ciutat de fabricacid si el fabricant
produeix en diferents ciutats).
- Nimero de la linia d’extrusid
Tolerdncies:
- Didrnetre exterior:
- 25-32-40-50: 0,2 mm.
- 63-75-90: 0,3 mm.
-110-125: 0,4 mm,
- 140-160: 0,5 mm
- 180-200: 0,6 mm
- 225 0,7 mm
-250: 0,8 mm
- 280: 0,9 mm
-315: 1,0 mm
-355:1,1 mm
=400:1,2mm
-450: 1,4mm
-500: 1,5 mm
-560: 1,7 mm
-630: 1,9 mm
- 710-800-200-1000: 2,0 mm
- Gruix parets: és variable depenent del diametre i la pressid admissible. UNE-EN 1452-2
- Longitud i embocadures: d'acord amb UNE-EN 1456-1 i UNE-EN 1452-2
TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO
L'aspecte de la superficie interna i externa dels tubs ha d'é sser llisa, neta i exempta de fissures, cavitats,
i d’altres defectes superficials. El material no pot contenir cap impuresa visible sense augment.
Aquests tubs es col-locaran d’acord amb un codi d’aplicacio:
- “D" codi per a area d'aplicacié que es situa a menys d’1rn de I'edifici i on els tubs i accessoris estan
enterrats i connectats als sistemes d'evacuacld d’'aigies residuals de d’edifici.
- “U” codi per a drea d’aplicacié que es situa a més d'im de I’ edifici al que es connecta el sistemna de
canalitzacid enterrada.
Caracteristiques mecaniques:
- Resisténcia a I'impacte: d'acord amb assatjos especificats en UNE-EN 1401-1
Caracteristiques fisiques:
- Temperatura de reblaniment Vicat (VST) == 79 2C. D'acord amb assaig UNE-EN 727
- Retraccio longitudinal en calent <=5%. D'acord amb assaig UNE-EN 743
- Grau de gelificacio: No hi pot haver cap atac en cap punt de la superficie de la proveta d’acord amb
assaig UNE-EN 5380,
Els junts d’estanqueitat i adhesius han d’estar conformes a UNE-EN 1401-1.



Els elements han d’ anar marcats o impresos directament sobre el tub de forma que sigui llegible després
d’emmagatzemar-los, en exposicié a I'intempérie i en |a instal-laci6, | mantenir-se | legibie durant la vida
del producte, El marcat no pot produir fissures o defectes que infiueixin desfavorablement sobre ‘aptitud
del tub.
El tub ha d"anar marcat amb la seglient informacié com a minim:
- Nimero normativa ( UNE-EN 1401-1)
Codi de I'area d’aplicacié (U o UD)
Nom i/o marca comercial
Dimensio nominal
Gruix minim de la paret 0 SDR
Material {PVC-U)
Rigidesa anular nominal
Informacio del fabricant (periode de fabricacid | nom o codi de la ciutat de fabricacio si el fabricant
produeix en diferents ciutats.
- Prestacions en clima fred (si és ef cas)
Tolerancies:
- Diametre exterior:
- 110-125: 0,3mm.
-160: 0,4 mm
- 200-250: 0,5 mm
-315: 0,6 mm
- 355-400: 0,7 mm
-450: 0,8 mm
- 500: 0,9 mm
-630: 1,1 mm
-710: 1,2mm
-800: 1,3 mm
-900: 1,5 mm
-1000: 1,6 mm
- Gruix parets: és variable depenent del didmetre i la série del tub d’acord amb taules UNE-EN 1401-1
- Longitud util o efectiva no ha d'ésser inferior a la declarada pel fabricant.
- 5t hi ha xamfra en el gruix de la paret del tub, ha de ser de 15 a 45 graus en relacid a l'eix del tub. d’acord
amb UNE-EN 1401-1,

E

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Protegit per tal gue arribi a 'obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. $'han d'apilar

horitzontalment i paral-lelament sobre superfi cies planes, s'han de capicular les esbocadures per capeso

bé situar-les en un mateix costat, i separar les capes per mitja de separadors. L'algaria de la pila ha de ser
<=15m,

3.« UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcid de 'element
Criteri d’amidament: guantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT QBLIGATORI

TUB DE FORMACIO HELICOIDAL O TUB INJECTAT PER A UNIO ENCOLADA DE DN > 315 MM:
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No hi ha normativa de compliment obligatori.

TURB DE PVC-U PER A SANEJAMENT AMB PRESSIO

UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacidon en materiales pldsticos para saneamiento enterrado o
aéreo con presion. Poli{cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

UNE-EN 1452-2:2000 Sistemnas de canalizacién en materiales pldsticos para conduccion de agua.
Poli(Cloruro de Vinilo) no plastificado (PVC-U), Parte 2: Tubos

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO

LUNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presion. Poli-(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U}. Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sisterna.

TUS DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA SENSE PRESSIO:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDD - MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE

BDDZ - MATERIALS AUXILIARS PER A POUS DE REGISTRE

(.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDDZ51D0,BDDZAHDO.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors | materials
complementaris per a pous de registre.

S'han conslderat els elements seglients:

- Bastiment i tapa per a pous i paricons de registre de canalitzacions

S'han considerat els materials seglients per a tapes i reixes

- Fosagris

- Fosa ductil

- Acer

BASTIMENT | TARPA O BASTIMENT | REIXA:

La peg¢a ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacio de vianants i/o de vehicles, s'han
de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades namés per vianants i ciclistes.

- (lasse B 125: Vorereas, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament i aparcaments
de varis pisos per a cotxes.

- Classe € 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de |a vorada de la vorera s'extén en un
maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calgades de carreteres (inclds carrers de vianants), vorals estabilitzats | zones
d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports, molls,
etc.).



- Classe F 900 Zones sotmeses a carregues particularment elevades {paviments d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossié.

El dispositiu ha d'estar iliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser utilitzat.
Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, armbdds han de tenir una
adheréncia satisfactoria,

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir soroll al
trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplagament degut al transit amb
una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algin dels segiients procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d'us
normal,

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid amb el bastiment.
S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloguejament de la tapa o reixa i la seva
apertura,

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressid del recolzament
corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mma2. El recolzament ha de contribuir a
V'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.

t'algaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser com a
minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la classe D 400
poden tenir una superficie concava.

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats corn a pas d'home, s'han d'ajustar a les normes de
seguretat en funcid del lloc a on s'instal-lin. En general han de tenir un diametre minirm de 600 mm.

- Complements per a pou de registre:

- Grad d'acer galvanitzat

- Grad de fosa

- Fleix d'acer inoxidable i anells d'expansié per a junt d'estanquitat entre el tub i el pou de registre

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de complir
les especificacions segilents:

- Unodoselements:

- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm

- Paslliure =400 mm: =< 9 mm

- Tres o més elements;

- Franquicia del conjuni: <= 1% mm

- Frangquicia de cada element individual; <=5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900); >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: * 1% del pas lliure; <=6 mm

- Dimensions: +1mm

- Guernament: 2 mm

5i el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de camplir les condicions segiients:
superficie de ventilacié:

- Pas lliure <= 600 mm: »= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure

- Pas lliure > 600 mm: »= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacio:
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- Ranures:

- Lfargaria; «=170 mm

- Amplaria:

- Classes A 15a B 125; 18-25 mm
- Classes C 250 a F900: 18-32 mm
- Forats:

- Diametre:

- Classes A15a B 125: 18-38 mm
- Classes C 250a F900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, |a tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 1009,

ELEMENTS AME RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a 'element
completament,

Ha de tenir un color, una lluentor [ una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres defectes
superficials.

DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes i superficies de
contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en
calent,

- A15 »=2mm

- B125: >=3mm

- C25: »>=5mm

- D400: »=6mm

- EG00IiF900: Adeterminar en funcid de cada disseny

Gruix minim de fosa o d'acer:

Resisténcia caracteristica a la compressid del formigd després de 28 dies:

- Classe B 15 a F900: »=40 N/mm2

- Classe A 15: »= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de I'armadura d'acer: >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561} o de grafit
esferoidal (fosa nodular o ductil, conforme a la norma UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu,

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes,

etc.).

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa blanca.
Les dirmensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superiar,
Quan la peca hagi de portar potes d'ancoratge, aguestes han de ser de la mateixa colada.

Resisténcia a tracciéd de |a fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): == 180 N/mm2



Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): »= 155 HB
Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%
Contingut de fosfor: <=0,15%

Cantingut de sofre; <=0,14%

GRAQ D'ACER GALVANITZAT:

Grad de rodd d'acer llis, AE 215 L, fahricat per laminacié en calent.

El grad ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels seus extrems, per a facilitar l'ancoratge.
Tots els segments del grad han d'estar continguts en el mateix pla.

La peca ha d'estar protegida amb una galvanitzacié per immersio en calent.

El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense taques, discontinuitats, exfoliacions, etc.
Resisténcia a la traccio: 340 - 500 N/mm2

Limit elastic (UNE 7-474): »= 220 N/mm2

Allargament a la ruptura: == 23%

Caracteristiques del galvanitzat:

- Densitat del metall dipositat: = 6,4 kg/dm3

- Massa del recobriment (UNE 37-501): = 610g/m2

- Gruix (UNE 37-501): 85 micres

- Puresa del zenc (UNE 37 302): =98,5%

- Adheréncia (UNE 37-501): sense exfoliacions ni despreniments

- Continuitat del revestiment {UNE 37-501) : sense despreniments

Tolerancies:

- Dimensions: +2 mm

- Guerxament: 1 mm

- Diametre del roda: - 5%

GRAQ DE FOSA:

Grad emmotllat arb fosa de tipus nodular.

El grafit ha d'aparéixer en forma esferoidal en una superficie »= 85% de la pega.
Ha de ser plana. Ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues de servei,
A cada pega ha d'haver-hi la marca del fabricant.

Resisténcia a la traccid de la fosa (UNE 36-118): »= 380 N/mm2

Allargarmnent a la ruptura: >= 17%

Contingut de perlita: «<=5%

Contingut de cementita a les zones d'encastament: <= 4%

Tolerancies:

- Dimensions: £2 mm

- Guerxament: £1 mm

FLEIX D'ACER INOXIDABLE | ANELLS D'EXPANSIO:

Peca de goma sintetica amb un fieix d'acer d'expansio per a la unié de la peca al pou de registre i una
brida d'acer per a la unid de la pega amb el tub, configurant un junt flexible entre el pou de registre i el
tub.

La goma ha de ser resistent als olis, acids, I'o2d i les aigiles residuals.

El fleix d'expansid i la brida han de ser d'acer inoxidable no magnétic.

El junt no ha de tenir defectes interns ni irregularitats superficials que puguin afectar la seva funcid.

Ne ha de tenir porus.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT | TAPA O REIXA:
Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces gue conté i les

seves dimensions.
Emmagatzematge: En posicid horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o

danys que alterin las seves caracteristiques.

FLEIX D'ACER INOXIDABLE | ANELLS D'EXPANSIO:
Subministrament: Embalats en caixes. A cada element hi ha d'haver la marca del fabricant.
Emmagatzematge: De manera gua no s'alterin les seves caracteristiques.

GRAO:
Subministrament: Empacguetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: |a indicada a la descripcic de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT | TAPA Q BASTIMENT | REIXA:
UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidn utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayoes de tipo, marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:
* UNE 36111:1973 Fundicién gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas.

GRAO D'ACER GALVANITZAT:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

GRAO DE FOSA:
* UNE 36118:1973 Fundician con grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepcidn y suministro de
piezas moldeadas.

FLEIX D'ACER INOXIDABLE | ANELLS D'EXPANSIO:
* UNE 53571:1989 Elastdmeros. luntas de estanquidad de goma maciza para tuberias de suministro de
agua, drenaje y alcantarillado. Especificaciones de los materiales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions segilents:
- Elcodidela norma UNE EN 124

- Laclasse segons la norma UNE EN 124

- Elnom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

- Refer&ncia, marca o certificacid si en té



OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES | REIXES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS;

Les tasques de control a realitzar sdn les seglients:

- Comprovacio del marcatge CE en cada entrega.

- Al cas de graons d'acer galvanitzat, una vegada per cada 10 unitats:

- Assaig d'adheréncia d'un recobriment galvanitzat (UNE-EN IS0 1461)

- Determinacid de la massa per unitat de superficie d'una pel-icula de gaivanitzat {(UNE-EN 150 1461)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les operacions de contral s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptard I'ds de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geamatric o de pes, es rebutjara la peca assajada i s'incrementara

el control, en primer llog, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiéncies, fins al 100%
del subministrament.

D - ELEMENTS COMPOSTOS

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DQO7 - MORTERS | PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

0.~ ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

DO701641,D070A881.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla fata amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi 'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressid: <= 0,75 x Resisténcia a compressio de la peca
- Marter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: »= M1
- Morter ardinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5

- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): »= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions,
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2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO
Per a ['elaboracié i [a utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°Ci 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.
5'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de |a pastada.

3.~ UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a I'abra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

QPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del fabricant,
d'acord a les exigéncles del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resisténcia a
compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a I'abra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acard
a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressio han de correspondre a les especificacions de projecte.
F- PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F21 - DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

Q.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F219FBCO,F2194XK5,F2192C05,F2194)KS,

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demaolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.



Tall fet amb magquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona afectada,
i que en fer la demolicid els limits del paviment gue resti siguin rectes i unifarmes.

S'han considerat els elements seglents:

- Vorada col-locada sobre terra o formigé

- Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigo

- Paviment de formigd, panots, Hambordins 0 mescla bituminosa

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacio de la zona de trehall

- Demaolicid de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament 1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per
la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats [ apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié
dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'ds a que es destinin (transport a
ahocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

5'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de trebait que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els
treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Meétode d'enderrac i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabhilitat i proteccid de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacic i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei {(aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal:[acid en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntarels
aparells d'instal-lacid i de mohiliari existents, aixi com gualsevol element que pugui destorbar la feina.
S'han de protegir els elements de servei plblic que puguin resultar afectats per les obres,

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o
persones de {'entorn.

5'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les
construccions veines, s’han de suspendre les obres i avisar a fa DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements gue puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
$'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
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i transport de productes de construccio.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLA(j, DE SOCDL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERRCC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment reaiment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecta, comprovada i

acceptada expressament per la DF,
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de & de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de

explanaciones, drenajes y cimentaciones.
* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacion: NTE-

ADD/1975 Acondicionamiento del terreng. Desmontes. Demolicionas

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2225243.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases | pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions, realitzades amb
mitjans meacanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames,

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics
o amb utilitzacio d'explosius.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacio de 'ordre d'execuci6 de les dames si és el cas

- Excavacid de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacid de cavallons a la vora de |a rasa, segons

indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:



Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic {no amb pala), que té un assaig SPT entre
201 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que
té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fing
al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maguina), que té un rebot a I'assalg
SPT.

L'elernent excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que
determini la DF,

El fons de |'excavacid ha de quedar aniveliat.

El fons de I'excavacio no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar
reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacio requereix I'aprovacio explicita de la DF.

Talerancies d'execucio;

- Dimensions: £ 5%, + 50 mm

- Planor: £40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm

- Nivells; 50 mm

- Aplomat o talUs de les cares laterals: +2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

5'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

$'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.

5'ha de seguir 'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les
lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracterfstiques seglients:

- Amplara: ==4,5m

- Pendent:

- Tramsrectes: <=12%

- Corbes: «=8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >=6m: <= 6%

- Eltalds ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacio de I'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha de fer just
abans de |a col-locacid del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perilt de despreniment.

Cal extreure del fons de I'excavacia qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia local

diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, | rebaixar el fons
de I'excavacié per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
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No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacid.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

5'ha d'estrebar sempre gque consti al profecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les
especificacions fixades al seu plec de condicions,

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos
segiients:

- S'hagl de treballar a dins

- Es treballi en una 2ona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada

- Hagide quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

5'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins 'excavacio.

S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials,

5i apareix aigua en I'excavacio s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s'han de
mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldr verificar en terrenys argilosos, si cal fer un
sanejament del fons de I'excavacié.

Els treballs s'han de fer de manera gue molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos {terrenys inundats, ofors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els
treballs i avisar [a DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense 'autoritzacié expressa de la DF.

5'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguratat suficlents.

5'ha de complir la normativa vigent en mataria mediambiental, de seguretat i salut | d'emmagatzematge
i transport de productes de construccid.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacio de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de
compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

5'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua
interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan I'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al magquinista supervisi Faccid
de la cullera o el martell, alertant de la preséncia de servels.

3.~ UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencgar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols,
amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacié que s'hagl produit sense |'autoritzacio de la DF, ni la carrega i el
transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i quantes operacions faci falta
per a una correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacio entre el desmunt i les zones
on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de Ia Edificacidn Parte
2. Documnento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por |a que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la gue se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VILIX y X del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F228 - REBLIMENT | PICONATGE DE RASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F228AMO0Q,F228LBOF.

1.- DEFINICIO } CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones gue per la seva extensid reduida, per
precaucions especials o per altra motiu no permeti I'is de [a maquinaria amb els que normalment
s'executa el terraplé.
§'han considerat els tipus seguents:
- Rebliment i piconatge de rasa amb terres
- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de
la construccio o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests
residus

Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la
construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests
residus
L'execucid de |a unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Preparacit de la zona de treball
- Situacid dels punts topografics

Aportacid del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

Execucié del rebliment
- Hurnectacid o dessecacid, en cas necessari
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- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona
exterior i fonament.

Les tongades han de tepir un gruix uniforme [ han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser 'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacio exigit amb els mitjans
fue es disposen.

En cap cas el grau de compactacid de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell.

La composicld granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en
funcld dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacid d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de candicions.

La compasicio granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 'assaig Practor Modificat {UNE 103501).

RASA;

Tolerancies d'execucio:
- Planor: 20 mm/m
«  Nivells: 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de ia generatriu superior del tub

- Lazona alta, |a resta de la rasa

E!l material de |a zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha de ser de forma
que no pradueixi danys a [a canonada instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°Cen el cas
de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

5'han de protegir els elements de servei pdblic que puguin resultar afectats per les obres,

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les
lectures topografigues.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila
tova de la base per al rebliment.

L'ampliacid o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unic amb
el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de
l'execucid.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral-leles a la rasant final,
jamb un gruix <= 25 cm,

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es buscaria



la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut dptim d'humitat, de
manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a 'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla de
materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense
perill d'erosio.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Gltima s'hagi assecat bé, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui 'addient.

En l'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a ambdds
costats de 'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que 'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit fa
resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi
vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacié s'hagi
completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-lacio per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la canonada
instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

5'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid i contaminacié. En
cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per
inclusio de materials estranys, cal procedir a la seva eliminaci.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacio de ta grava amb materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells
una superficie continua de separacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT,
La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material
provinent del reciclatge de residus de [a construccid, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA BE COMPLIMENT QBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carrateras y puentes (PG 3/75)

* Qrden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

fnspeccié visual de [a base sobre la que s'assentara el reblert.
- Ipspeccid visual del material a la descarrega dels camnions, retirant el que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.
- Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d'execucié i control de la
temperatura ambient.
- Control de compactacié. Es considera corn a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una rmateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150 m2. Es
realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).
- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d'aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).
- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de |a plataforma en la coronacié del reblert,
i control de I'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.
- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat i humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccid transversal
de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els que s pugui produir una transicié brusca
de rigidesa, la distribucié dels punts de control de compactacid serd uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 'execucio del reblert sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.
Donada la rapidesa de la cadena operativa 'extraccié-compactacid', |a inspaccid visual té una importancia
fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en corenacid haura de ser superior al 100 % de la maxima
ohtinguda en el Préctor Modificat {UNE 103501}, i del 95 % en la resta de zones. En tof cas, la densitat ha
de ser >= a la de les zones contiglies al replé.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per
causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del médul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les limitacions

establertes al plec de condicions.

En cas d'incampliment, el contractista corregird |a capa executada, per recompactacio o substitucié del
material. En general, es treballard sobre tota la tongada afectada {lot}, a menys que el defecte de
compactacio estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacié s'intensificaran al

doble sobre les capes corregides.
Qualsevol altre cas d'execucié incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacié serd

reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES ) GESTIO DE RESIDUS
F23 - APUNTALAMENTS [ ESTREBADES
Q.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2316701.



1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col-locacid d'etements d'apuntalament i d'estrebada per a comprimir les tarres, per una proteccio del 10%
fins al 100%, amb fusta o elements metal-lics,
5'han considerat els elements seglients:
Apuntalament i estrebada a cel obert de 3 m d'algaria, com a maxim
- Apuntalament | estrebada de rases i pous de 4 m d'amplaria, com a maxim
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segilents:
- Preparacid de |a zona de treball
- Collocacié de 'apuntalament i 'estrebat de forma coordinada amb el procés d'excavacio
- Desmuntatge de I'apuntalament i 'estrebat quan o autoritzi la DF,

CONDICIONS GENERALS:

La disposicid, les seccions | les distancies dels elements d'estrebada han de ser les que especifica la DT o,
en el sey defecte, els que determini la DF.

L'estrebada ha de comprimir fortament les terres.

Les unions entre els elements de l'estrebada han d'estar fetes de manera gque no es produeixin
desplagaments.

En acabar la jornada han de quedar estrebats tots els paraments que ho requereixin.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre, la forma d'execucio i els mitjans a utilitzar en cada cas, s'han d'ajustar a Findicat per la DF.

En el cas que primer es faci tota 'excavacio i després s'estrebi, I'excavacié s'ha de fer de dalt a baix
utilitzant plataformes suspeses.

5i les dues operacions es fan simultaniament, I'excavacia s'ha de fer per franges horitzontals, d'algaria
igual a la distancia entre travesses, més 30 cm.

Durant els treballs s'ha de posar la maxima atencid en garantitzar la seguretat del personal,

En acabar la jornada no han de quedar parts inestahles sense estrebar,

Diariament s'han de revisar els treballs d'apuntalament i estrebada realitzats, particularment després de
pluges, nevades o gelades i han de reforgar-se en cas necessari,

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construcclons, ete.), s'han de suspendre
els treballs i avisar o la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT QBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-5E-C.

* Orden de 29 de diciembre de 1976 por la que se aprueba la Norma Tecnologica de la Edificacién: NTE-
ADZ/1976 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Zanjas y pozos

Flac Candicions fécniques Particulars o8



F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2R3503A.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 'obra: residu de construccid o demolicid o
material d'excavacia,

Shan considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccid o
demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del
material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades ala
maguinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de la
mateixa obra 0 entre dues obres,

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestid de Residus de la Construccio i Enderrocs’
de I'nbra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestié de Residus de la Construccid i
els Enderrocs' de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid del seu us, i cal que
tinguin l"aprovacio de la DF,

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig gue el 'Pla de Gestio de Residus de la Construccid i els Enderrocs' i el que la DF no
accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre
el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:
- Identificacid del productor dels residus
- Identificacié del posseidor dels residus
Identificacic de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicéncia d'obra
- |dentificacid del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aguet no fa la gestid de valoritzacid o
eliminacié final del residu, ta identificacié, cal indicar també qui fara aguesta gestld
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i |a seva codificacia segons codi LER



2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels
elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes
utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacid dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a 1a perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacio que Ii correspongui, incrementat amb
el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o gualsevol altre acceptat
préviament i expressament per |2 DF,

La unitat d'obra no inclou les despeses d'ahacament ni de manteniment de 'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris segients:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

~ Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de
construccidn y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valarizacién y
eliminacidn de residuos v |a lista europea de residuos.

Correccidn de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre 13 prevencidn y reduccion de la contaminacion det medio
ambiente producida por el amianto,

Decret 85/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccio i demolicid, i el canon
sobre la deposicid controlada dels residus de |a construccid.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2RS5 - TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

e Londicions 1&cnigues Particulars e



F2R5423A.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en l'obra: residu de construccié o demolicié o
material d'excavacio.

%'han considerat les operacions segilents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de construecio o
dermolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles | emmagatzemats en
hidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria
d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de {a pluja i la radiacid solar excessiva.
Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemnar en posicio
vertical i sobre cubetes de retencid de liguids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIG | RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del
material.

£l contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte gue s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'ampiaria lliure i de pendent adequadesala
maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:
Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de |a

mateixa abra o entre dues obres.
Les drees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestid de Residus de la Construccid | Enderrocs'

de I'obra.
L'abacada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestid de Residus de la Construccid i

els Enderrocs' de I'obra.
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que

tinguin I'aprovacio de la DF,

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestid de Residus de la Construccio i els Enderrocs' i el que la DF no
accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-facié externa autoritzada, per tal de rebre
el tractament definitiu.



El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indigui, com a minim:

- ldentificacid del productor dels residus

- ldentificacid del posseidor dels residus

Identificacid de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el ndmero de llicéncia d'obra

- Mdentificacio del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacid o
elirminacié final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aguesta gestio

- Quantitat en t i 3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels
elermnents que calen per al seu desplagarment correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes
utilitzats,

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacid dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de valum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amhb
el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat
préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no Inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula {a produccion y gestién de los residuos de
construccidn y demalicidn

Orden MAM/304/2002, de & de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y |a lista europea de residups.

Correccidn de errores de [a Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidn y reduccian de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccio de

Catalunya (PROGROQC), es regula la produccid | gestid dels residus de la construccid i demolicio, i el canan
sobre la deposicid controlada dels residus de la construceid.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F2R - GESTIO DE RESIDUS

ttec Londcions Téoniques Particulirs ing



F2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2RAG3GO,F2RATLPQ.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'ohra: residu de construccid o demolicié o
material d'excavacid.

5'han considerat les operacions segiients:

- Deposicié del residu no reutilitzat en la instal-lacid autoritzada de gestié on se li aplicara el tractament
de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:
Cada fraccid s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de
tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La maniputacié dels materials 5'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix,

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL

D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre corresponent.
Inclou el canon d'abocament del residu a dipésit controlat segons el que determina la Llei /2008, el
pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacio necessaria per complimentar
el certificat de disposicid de residus, d'acord amb ['article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATQRI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por &l que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccian y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrerg, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacidn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de fehrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto,

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestid dels residus i dels canons



sobre la disposicio del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2(10, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de [a construccié de
Catalunya (PROGRQC), es regula la produccid i gestid dels residus de Ia construccid i demolicig, i et canon
sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid,

F9 - PAVIMENTS

F93 - BASES

F935 - BASES DE GRANULAT-CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9351916.

1.- DEFINICIO | CONDICIQONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de base o subbase per a ferm de carreteres amb la mescla, realitzada a central, de material
granular, ciment, aigua i, eventualment additius.

5'han considerat els tipus segiients, en funcié del tipus de material granular utilitzat;

- Base o subbase de sbl-ciment

- Base o subbase de grava-ciment

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament

- Estesade la mescla

- Prefissuracio, quan sigui necessari

- Compactacid i acabament

CONDICIONS GENERALS:

La capa ha de tenir el pendent especificat a [a DT g, en el seu defecte, el que especifiqui la DF,

La superficie de |a capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

El gruix de la capa de sol-ciment o grava-ciment complira el que indica la Norma 6,1 1€ de Seccions de
ferm i 6.3 IC Rehabilitacié de ferms i en cap cas serd inferior a 20 cm,

Després de [a compactacié la densitat no ha de ser inferior al 98% de la densitat maxima obtinguda en
I'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN 13286-2.

Resisténcia a la compressié al cap de 7 dies en Mpa, segons UNE-EN 13286-41.:

- Sol-ciment:

- Calcadaivorals: 2,5<=RC<=4,5

- Grava-ciment;

- Calgada: 4,5«=RC«<=7,0

- Vorals: 4,5 <=RC<=5,0

La superficie de la capa acabada ha de presentar una textura uniforme, sense segregacions ni ondulacions
i amb els pendents adequats.

index de Regularitat Internacional IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 513.8 del PG
3/75 modificat per ORDEN FOM 2523/2014,

Talerancies d'execucid:

- Rasant: +0, - 15 mm de la tedrica



- Amplaria: £ 10 ¢cm de la prevista en els planols de seccions tipus
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs:

- Quan la temperatura ambient a 'ombra sigui superior a 35 2C,

- Quan la temperatura ambient a 'ombra sigui inferior a 5 2C ¢ puguin produir-se gelades.

- Quan es produeixin precipitacions atmosfériques intenses.

La barreja del material granular i el ciment es realitzara a central que ha de complir les prescripcions de
l'article 513 del PG3 vigent.

Durant el transport al lloc de trehall es tindran les precaucions necessaries per reduir al minim la
segregacid i les variacions d'humitat,

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat | formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en agquesta superficie hi ha
defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de |a partida
d'obra, d'acard amb les instruccions de la DF.

En época seca | calorosa, quan sigui previsible una pérdua d'humitat del material granular i abans de la
seva extensid, es regara lleugerament la superficie de suport evitant que quedi entollada.

L'abocada i I'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.

El gruix de la tongada abans de compactar ha de ser tal que després del piconatge s'obtingui el gruix
previst a la DT, amb les tolerancies establertes.

En cap cas es permet el recrescut del gruix en capes primes un cop iniciada la compactacid.

Sempre que sigui possible 'extensio s'ha de fer a tata I'amplaria. Quan no es pugui s'ha de comencar per
la vora inferior i s'ha de fer per franges longitudinals.

No s'han de col-locar franges contigiies quan no es pugui garantir que la compactacid i acabat de la segona
franja s'acabi durant ef termini de treballabilitat de fa primera, excepte en el cas que la DF permeti
I'execucid d'un junt de construccié longitudinal.

Es realitzara una prefissuracié longitudinal en els seglients casos:

- Carreteres amb categoria de transit TOO a T2;

- Amplada capa estesa: >4 m

- Superficie calcada: » 70.000 m2

- Resta dels casos:

- Amplada capa estesa: »5m

Es fard una prefissuracid transversal en els casos assenyalats en la Norma 6.1 IC de Seccions de ferm i 6.3
IC Rehabilitacio de ferms o quan ho indiqui la DF.

Per a aixd, abans de comengar la compactacid, es faran juntes longitudinals o transversals en fresc que
han de complir el segient:

- Fondaria: > = 2/3 gruix de la capa

- Separacid junts transversals:3a4m

La compactacid s'ha de fer de forma continua i sistematica durant el termini de treballabilitat de la mescla
i disposant 'equip necessari per a aconseguir la densitat prescrita a I'apartat anterior,

Quan l'extensio es realitzi per franges, |a zona de compactacié ha d'incloure, com a minim, 15 ¢cm de
I'anterior,

Durant la compactacio i especialment en temps sec i calords la superficie s'ha de mantenir humida.

A qualsevol seccid transversal, la compactacié ha de finalitzar-se abans que acabi el termini de
treballabilitat de 1a capa contigua executada préviament,

Un cop acabada la compactacio, no es permet el recrescut, perd si el reperfilat i recompactacio de les
zones que superin [a superficie tegrica.

Quan el procés constructiu s'aturi per més temps del fixat per al termini de treballabilitat de la mescia i



sempre al final de cada jornada, cal disposar junts de treball transversals.

Es realitzaran junts de treball longitudinals quan es treballi per fraccions de I'amplaria total i no es pugui
compactar dins el termini de treballabilitat del material de la franja adjacent.

Els junts de treball es disposaran de manera que la seva superficie quedi vertical, tractant la vora segons
les indicacions de la DF.

Els equips utilitzats per a la realitzacié dels treballs (extensid, compactat i execucié de junts en fresc)
compliran les especificacions de l'article 513 del PG3 vigent.

Un cop acabada la capa s'ha d'aplicar un reg de cura seguint les prescripcions generals establertes per a
aquestes aplicacions, Aquesta operacié s'ha de fer immediatament despres de la compactacié i en un
termini maxim de 3 h des de la seva finalitzacié.

No es permet la circulacio de vehicles sobre la capa durant un periode minim de 3 dies i de 7 dies quan es
tracti de vehicles pesats.

L'extensio d'una capa superior no s'ha de fer abans de transcorreguts 7 dies.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra qualsevol reg de segellat que s'afegeixi per a donar obertura
al transit.

L'abonament dels treballs de preparacio de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la
tapa subjacent.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, par la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos,

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccidn Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sdn les seglients:

- Abans d'iniciar-se la posada a l'obra:

- Execucid d'un tram de prova, per a comprovar la formula de treball, el funcionament dels equips,
aspacialment el de compactacié i el de prefissuracié i la conformitat del material tractat.
- Durant el procés d'abocament, estesa i prefissuracio;

- Inspeccid visual de Paspecte de la mescla a |2 descarrega del camid,

- Gruix estés mitfancant punxd graduat.

- Forma d'actuacio de I'equip de prefissuracié i formacid dels junts en fresc,

-« Durant el procés de compactacia:

- Forma d'actuacio de I'equip de cornpactacié:

- Nombre i tipus de compactadors

- Dispositius d'humectacio i neteja



- Llast i massa total dels compactadors, i pressid d'inflat de les rodes dels compactadors de pneumatics
- Assaigs {en emplagaments aleatoris, freqiiéncia: 7 mesures per lot):

- Humnitat, segons UNE 103300

- Densitat 'in situ’, segons UNE 103503 o UNE 103900

- Durant el procés de curat i proteccié superficial:

- Es controlara que la capa romangui humida fins a 'extensié del producte de curat, perd sense que es
produeixin embassaments,

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

5'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

Durant el procés de compactacio, els punts de determinacid de |a densitat i humitat s'escolliran de forma
aleatdria repartits en tota la superficie de la capa.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si els resultats obtinguts en el tram de prova no sén satisfactoris, es procedira a la realitzacio de successius
trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la férmula de treball, als equips utilitzats i/o
procediments d'execucid fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients:

- Una longitud de 500 m de calgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcada

- La fraccid construida diariament

Les tasques de control a realitzar s6n les segiients:

- Determinacio de la densitat, segons UNE-EN 13286-2, mitjangant I'extraccio de testimonis com a minim
en 6 punts escollits aleatdriament per cada lot.

- Determinacié de |a resisténcia a compressié simple, segons UNE-EN 13286-41, de les provetss, als 7
dies de la seva fabricacid,

- Control de la regularitat superficial mitjangant la determinacié de I'index de Regularitat Internacional
(IRI} {NLT 330), en trams de 1000 m, amb 1 determinacié per hm.

- Determinacié del gruix mitjangant l'extraccié de testimonis com a minim en 6 punts escollits
aleatdriament per cada lot.

- Comparaci6 entre la rasant acabada i 'establerta en el projecte, en I'eix, transicions de peralt, en el
cas que n'hi hagi i vores de perfils transversals.

- Aspecte de la superficle acabada en perfils transversals cada 20 m.

- Verificacio de I'amplada de |a capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els testimonis per a comprovar el gruix i 1a densitat de la capa seran cilindrics, i s'extrauran en

emplagaments aleatoris. Els orificis produits s'emplenaran amb material de la mateixa qualitat que el
utilitzat a la resta de la capa, el qual serd correctament enrasat | compactat.

Les provetes per a determinacié de la resisténcia a compressio simple es fabricaran i conservaran d'acord
amb |la norma UNE-EN 13286-51.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
El lot de control definit (500 m de calgada, 3.500 m2 de calcada o fraccié construida diariament)
s'acceplara o rebutjara globalment,

Les condicions d'acceptacio son les seglients:

- Densitat:



- Acceptacid:

- La densitat mitjana obtinguda per lot és »= 98% de |a densitat maxima obtinguda a I'assaig Proctor
Medificat, segons UNE-EN 13286-2,

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra té resultats inferiors en més de 2 punts percentuals a |a
densitat especificada.

- Actuacid en cas d'incompliment; es seguiran les indicacions de 'apartat 513.10.1 del PG3 vigent.

- Resisténcia mecanica:

- Acceptacio:

- |.a resisténcia mitjana de les provetas del ot als 7 dies, és superior a la minima i inferfor a la maxima
de les referenciades.

- Addicionalment: cap resultat individual serd inferior en més d'un 20% a l'especificat.

- Actuacid en cas d'incompliment: es seguiran les indicacions de l'apartat 513.10.2 del PG3 vigent.

= Gruix

- Acceptacio:

El gruix mitja obtingut no és inferior a |'especificat en els Plecs i Planols del Projecte.

Addicionalment: < = 1 individu de la mostra presenta resultats inferiors en més d'un 10% a I'especificat.
Actuacid en cas d'incompliment; es seguiran les indicacions de I'apartat 513.10.3 del PG3 vigent.
Rasant:

Acceptacio:

La diferéncia de cota entre la superficie obtinguda i la tedrica establerta en els Planals de Projecte no
supera les tolerancies especificades en el Plec de Condicions, ni hi ha zones gue refinguin aigua.

- Actuacio en cas d'incompliment: es seguiran les indicacions de l'apartat 513.10.4 del PG3 vigent.

- Regularitat superficial:

- Acceptacid:

- Els resultats de ta mesura de la regularitat superficial de la capa acabada no superen els [imits gque
estableix I'apartat 513.7.4 del PG3 vigent.

- Actuacid en cas d'incompliment: es seguiran les indicacions de I'apartat 513.10.5 del PG3 vigent.

F9 - PAVIMENTS
F96 - VORADES
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F967AESF,
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:
Vorada de peces pedra o de formigd col-locades sobre base de formigd
Vorades de planxa d'acer galvanitzat

- Vorades de planxa d'acer amb acabat 'CORTEN'

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacid i comprovacid de la superficie d'assentament

- Collocacio del formigd de la base

- Collocacid de les peces de la vorada rejuntades amb morter

Vorada de planxa d'acer:

- Replanteig
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- Collocacid prévia, aplomat i anivellat
- Fixacid definitiva i neteja

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes.
5'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 & 15 cm per damunt de la rigola.
Els junts entre les peces han de ser <= 1 ¢m i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el [lit de formigé.
Dirnensions de la base de formigo (al seu cas):

- Amplaria de la base de formigé: Gruix de la vorada + 5 cm

- Gruix de la base de formigd: 4 cm

Pendent transversal: »= 2%

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm {no acumulatius)

- Nivell: £10mm

- Planor: £4 mm/2 m {no acumulatius)

VORADA DE PLANXA D'ACER:

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net | sense defectes.

Ha de quedar aplomada,

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, i a de sobresortir de la rigola {'alcaria indicada a la DT

La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en cap cas ha de
sobresortir.

Ha de quedar subjecte a la hase amb les potes d'ancoratge.

La unid de la vorada armb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot el seu perimetre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura arbient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de refergncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les
lectures topografigues,

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir
una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacio i les indicacions explicites
de la DF.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resist&éncia prevista s'ha de mantenir hurnida la

superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a rinirn, de 3 dies.

VORADA DE PLANXA D'ACER:

Abans de comengar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF

El procés de col-lacacié no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa d'acer.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les especificades al projecte.,



3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

VORADA RECTA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

VORADA AMB ENCAIX PER A EMBORNAL:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables s6n els segients:

- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobire la que es col-loguen les peces de vorada o de
rigola.

- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacid.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i al procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segiients:

Inspeccio visual de la unitat acabada.

- Comprovacid topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITER{S DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccit per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS

FOF - PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FOF5UC1O0.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacid de paviment de llambaordins o lloses,

5'han considerat els materials i les formes de col-locacid segiients:

- Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra

- Paviment de llambordins o Hoses sobre it de sorra i junts reblerts amb morter
- Paviment de llambordins o Hloses col-lacats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment

- Paviment de lloses collocats amb morter i junts reblerts amb sorra fina
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
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En paviments col-locats sobre llit de sorra i rejuntats amb morter:
- Preparacic i comprovacic de la superficie d'assentament
- Col-locacié del llit de sorra

- Compactacid i col-locacld de les peces

- Rejuntat de les peces amb morter

- Neteja, proteccid del morter i cura

En la col-locacid sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:
- Preparacio i comprovacia de la superficie d'assentament
- Col-locacio del llit de sorra

- Col-locacio i compactacié dels llambording

- Rehliment dels junts amb sorra

- Compactacid final dels llambordins

- Escombrat de I'excés de sorra

En la col-locacid de llambordins amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:
- Preparacio i comprovacid de la superficie d'assentament
- Col-locacio de la base de morier sec

- Hurmectacid i col-locacid dels llambording

- Compactacio de la superficie

- Humectacio de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ¢ciment

En la col-locacid amb merter i junts reblerts amb sorra fina:
- Comprovacio del nivell de la base de formigd

- Pintat inferior de les paces amb aigua cirment

- Collocacié de les peces amb morter de consisténcia tova
- Rebliment de junts amb sorra, escombrant I'exces.

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar a les
alineacions i a les rasants previstes.

Les peces han de gquedar ben assentades, amb la cara més polida 0 més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d'(s restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats seglients
en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements:

- Imperfeccions o Irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells gue no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%
- En les zones interiors de circulacio de persones, no presentara perforacions o forats pels que es pugui
introduir una esfera de 15 mm de didmetre

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
Les peces han de guedar ben adherides al suport.
Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Pendent transversal (paviments exteriors): »= 2%, <= 8%
Quan el paviment es col-logui amb monter s'hauran de respectar els junts propis del suport.
En el paviment de lloses no hi ha d’haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres defectes

superficials.

PAVIMENT DE LLAMBORDINS:
Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.
Junts entre peces: <=8 mm



Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £12 mm

- Replanteig: £ 10 mm
« Planor: £ 5mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
La superficie del suport ha de ser neta i humida.
El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva collocacio o el que indiqui la DT.

COL-LOCACIQ SOBRE LLIT DE SORRA:

No s'ha de treballar en condicions metereologiques que puguin produir alteracions a fa subbase o al llit
de sorra.

El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.

Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de picé vibrant i un reblert
final amb sorra per acabar d'omplir els junts.

$'ha d'escombrar la sorra que ha sobraf abans d'obrir-lo al transit.

COL-LOCACIO AMB MORTER t JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

5'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter.
Un cop collocades les peces s'han de regar per aconseguir "adormiment del morter de base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:

En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segitents.

COL-LOCACIO AMB MORTER | REBLERT DE JUNTS AMB SORRA FINA:

- Les peces es pintaran per [a seva cara inferior amb barreja d'aigua i ciment per tal de millorar
l'adherancia,

- El morter tindra consisténcia tova i la llosa ha de quedar recolzada sobre morter en tota la superficie.
- El rebliment de junts amhb sorra es realitzara per successives escombrades,

- S'evitara el pas del personal durant els seglients dies i durant les 3 setmanes posteriors als vehicles
auxitiars de l'obra,

3.- UNITAT t CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccid de la superficie
corresponent a abertures interiors, d'acord amb els criteris seglients:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Esdedueix el 100%

Paviments interiors:

- Dbertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%
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Aguests criteris inclouen 'acabarment especific dels acords a les vores, sense que comporti I'ds de
rmaterials diferents d'aguells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
Mo hi ha normativa de compliment obligatori.

F3 - PAVIMENTS

F9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

F9H1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FOH111C1.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigé bituminds, resultat de la combinacié d'un betum asfaltic, granulats amb
granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que totes les particules del
granulat quedin recobertes per una pel-licula homogeénia de lligant, fabricada, col-locada i compactada, a
una temperatura molt superior a la d'ambient,

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball i aprovacié d'aquesta per la DO

- Realitzacié del tram de proba i aprovacio d'aguest perla DO

- Comprovacid de la superficie d'assentament

- Extensit de la mescla

- Compactacio de [a mescla

- Execucit de junts de construccié

- Proteccié del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogénia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en ['apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als valors
seglients:

- Capes de gruix >= 6 crm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'index de Regularitat Internacional (IRI}, segons NLT 330, PG 3/75 MOD 11-OM, obtingut segons |'indicat
en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.14.a 0 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode volumétric (UNE-EN 13036-
1) i la resisténcia al lliscament transversal (UNE 41201 IN} han de ser iguals o mes grans que els valors de
la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucié:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: * 10 mm



Nivell de la capa base: £15mm
~ Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al tedrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

l'equip de treball, central de fabricacid, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de compactacio, ha
de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

5'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a {a definida en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacio del tram de prova com a
part integrant de I'obra en construccia,

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la formula de
treball i si son acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucié del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els métodes de
control de la doslificacid del lligant hidrocarbonat i de fa densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions
Tecniques Particulars, i altres métodes rapids de control.

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la temperatura
ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5 ¢m, en
aquest cas el limit sera de 82C. Amb vent intens, després de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de
poder augmentar aguests limits, en funcié dels resultats de compactacié obtinguts. Tampoc es permet la
posada a I'nbra en cas de precipitacions atmaosfériques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagl comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. 5i en aquesta superficie hi ha
defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucid de la partida
d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre |a mescla, ha de complir l'indicat als
articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adheréncia,
gue ha de complir l'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

5i la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aguest fos heterogeni, s'hauran
d'eliminar mitjancant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les
instruccions del Director d'QObra. Es comprovara especialment que transcorregut el plag de rotura del
lfigant dels tractaments aplicats, no queden restes d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps
des de la aplicacid, es verificard que la seva capacitat d'unid amb la mescla bituminosa no ha disminuit de
forma perjudicial; en caso contrari, el Director de las Qbres podra ordenar la execucid d'un reg
d'adheréncia adicional.

L'estesa de la rmescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el
menor nombre de junts possible,

Després d'haver estés i compactat una franja, 5'ha d'estendre |a segiient mentre la vora de 1a primera es
trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar un junt longitudinal.
L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense
segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la rasant i seccid
transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies indicades a I'epigraf 542.7.2 del PG 3.
L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de Vestenedora a la produccio
de la central de fabricacié de manera que aquella no s'aturi, En cas de parada, s comprovara que la
temperatura de |a mescla a estendre, en la tolva de ['estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita
en la formula de treball per a l'inici de compactacié, en cas contrari cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment, de la circulacid, per a carreteres amb calgades separades amb superficies a
estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensio de qualsevol capa bituminosa a ample complet,
treballant si fos necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.
A la resta de situacions, després d'haver estes | compactat una franja, s'estendra la segiient mentre la
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vora de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executara
un Junt lengitudinal.

La compactacio s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcid dels resultats del tram de proves fins
que se assoleixi la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1. Shaura de fer a la temperatura mes alta
possible sense superar la maxima prescrita a la férmula de treball i sense que es produeixin desplacaments
de la mescla estesa, i es continuara, mentre la mescla estigui en condicions de ser compactada | 1a seva
temperatura no sigui inferior a la minima prescrita a la formula de treball.

En mescles biturninoses fabricades amb beturns millorats o modificats amb cautxi i en mescles
bituminoses amb addicié de cautxl, es continuara obligatdriament el procés de compactacio fins que la
ternperatura de la mescla haixi de la minima establerta a la farmula de treball, encara que s'hages assolit
préviament la densitat especificada a I'epigraf 542.7.1.

La compactacid s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. 5i I'estesa de fa mescla
bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de cornpactacid per tal
que inclogui 15 cm de ['anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus canvis de
direccié s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb
suavitat, 5’ha de cuidar que els elements de compactacid estiguin nets i, si és precls, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a
un minim de 5 m un de I'altra, 1 que els longitudinals quedin desplagades a un minim de 15 ¢m un de
l'altra.

A l'astendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de 'estesa en primer lloc no fos superior al
minim fixat en la férmula de trehall per acabar la compactacid, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar
verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se |i ha d'aplicar una capa uniforme i
lleugera de reg d'adheréncia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar I'emulsid suficientment. A
continuacid, s'ha d'escalfar el junt i estendre I3 segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar els
recolzaments necessaris per als elements de compactacia.

La capa executada només es pot obrir a la circulacio guan assoleixl la temperatura ambient en tot el seu
gruix, o be, prévia autoritzacid de la DF, guan assoleixi la temperatura de 602C. En aquest cas s'han d'evitar
les parades i canvis de direccid sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:
t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus
especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de control de

cada lot.
L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspan a la unitat d'obra de la

capa subjacent.
No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacio o d'adhereéncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccidn Técnica de Carreteras,

Orden de & de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por |a que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos.

e e g m———



5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se |2 posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucid d'un tram de
prova, per comprovar:

- Laférmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- Laforma especifica d'actuacio dels equips

- Lacorrespondéncia entre els métodes de control de fabricacio i els resultats in situ

En Fexecucid d'una capa:

- Inspeccio visual de I'aspecie de la mescla i mesura de la temperatura de fa mescla i la temperatura
ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferéncia

- Presa de mostres i preparacio de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat es
22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al menys un cop al dia i
al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors segiients:

- 500 m de calgada

3.500 m2 de calgada

- la fraccid construida didriament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amhb el métode d'assaig de I'annex B de I'UNE-
EN 13108-20

- Determinacid per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacio

- Dosificacid del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqiiéncia que estableixi el DO, sobre les
mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqliéncia que estableixi el DO,
sobre les mostres de les provetes

- Gruix de I'estesa, mitjangani punxd graduat amb la freqiigéncia que estableixi el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacia, neteja | proteccid dels compactadars

- Elllast, pes total i en el seu cas, pressid d'inflament dels dels compactadors

- La frqiiéncia i 'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de I'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA, OPERACIONS DE CONTROL:
Es considerard un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els segiients
criteris:
S00 m de calgada
- 3.500 m2 de calgada
- la fraccid construida diariament
Extraccio de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per determinar:
- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de ['annex B de
I'UNE-EN 13108-20
Comprovacié d'adheréncia entre capes segons NLT-382
- Control de {a regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h després de la seva execucio i
abans d'estendre la capa segient, determinant I'IRl segons NLT 330, i epigraf 542.9.4 del PG 3
En capes de rodadura:
Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diarfament a 3 punts del lot triat
aleatoriament



- Determinacié de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la lHargaria de la obra, abans de

la posada en servei.
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de 'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA, INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ef lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacio o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas d'incompliment d'algun dels
parametres de control son els indicats a I'epigraf 542,10 del PG 3,

F9 - PAVIMENTS

FA) - REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9113K40.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

%'han considerat els segiients regs amb emulsions bituminoses:
- Reg d'Imprimacid {IMP)

- Reg d'adheréncia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
En el reg d'imprimacio o de cura amb emulsio bituminosa:

- Preparacié de la superficie existent,

- Aplicacié del fligant bituminos,

- Eventual extensid d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adheréncia:

- Preparacid de la superficie existent.

- Aplicacid del lligant bituminds.

CONDICIONS GENERALS:
El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense lligant

o producte de cura.

REG D'IMPRIMACIO:
Estara efectuat amb alguna de les segients emulsions hituminoses:
- CS0BF4 IMP
- C60BF4 IMP
Dotacio del lligant:
Quantitat que sigui capag d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h,
- Entots els casos: » = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsio utilitzada es trobara dins de les indicades a "article 531 del PG3.
Dotacid del lligant:

- Entots els casos: == 200 g/m2.



- Lacapa superior és una mescla hituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa tipus formigd
bituminds: »= 250 g/m2.

Adheréncia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de material
tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: »= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: == (0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsio utilitzada sera una de les segilients:

- Co0B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacid del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacié d'una pel-licula continua, uniforme i impermeable.
- Entots els casos: »= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en qué sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucié uniforme.

El granutat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una barreja de
totes dues | estara exempt de tot tipus de materies estranyes.

Ha de complir, a més, les segiients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

- Equivalent de sorra per a la fraccié (/4 de 'arid, segons Anpex A UNE-EN 933-8; > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 { UNE 103104: No plastic

La dotacié del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir 'excés de lligant o per a garantir la proteccié del reg sota l'accio
del transit.

- Entotselscasos:<=61/m2,>=41/m2,

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
Abans d'efectuar el reg es comprovara que |a superficie a regar estigui neta i sense materia solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de I'entorn, perqué quedin nets una vegada aplicat
el reg.

Es suspendran els treballs quan Iz temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.
Agquest Hmit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmeniar i la DF ho autoritzi.
Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la unitat d'obra

corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons les indicacions de la DF.
S'aplicara I'emulsid amb 1a dotacié i temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacid de 1a dotacid en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, I'estesa dej lligant es superposara lleugerament en la unid de dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie existent, sense
arribar a formar tolls,

Es dividira la dotacio prevista per a la seva aplicacio en dues vegades, si la correcta execucioé del reg ho
requereix i la DF ho considera oportu,
La seva aplicacio es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de manera gue

#IEC LONTICIONS tecriques Farlicwang 118



I'emulsid no perdi efectivitat com a element d'unio.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h segiients a
I'extensid de I'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendrd, segons el parer de |la DF, quan sigui necessari fer circular vehicles per sobre
del reg, o quan s'ohservi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h de l'aplicacid del lligant.
l'extensid es fard per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacié aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

5i s'aplica sobre un paviment bhituminds existent s'eliminaran préviament els excesos de lligant i es
repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unid entre les capes hituminoses.

La seva aplicacid es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera que s'hagi produit
el trencament de I'emulsid, perd sense que hagi perdut efectivitat com a element d'unié.

Es prohibira |a circulacid fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la superficie aplicada.

REG DE CURA;
5'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de |a seva finalitzacié.

Durant aguest temps la superficie es mantindra humida.
El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de |a DF, quan s'hagi de fer circular transit per sobre
del reg. L'extensid es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacié aprovada per la DF .

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.
No son d'abonament els excessos laterals,

DOTACIG EN KG/M2:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:
Queda inclds en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT QBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por |a que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales bésicos, a

firmes y pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com a lot, al menor gue resulti d'aplicar els 3 criteris segiients:
- Una longitud de 500 m de calgada.

- Una superficie de 3.500 m2 de calcada.

- La superficie regada diariament.

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:



- Dotacié mitjana del lligant residual mitjangant assecat en estufa i pesatge de mostres recollides en
safata, en un nombre de punts »=3,

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Les condicions d'acceptacio sén les seglients:

- Regs d'imprimacid i de cura:

- Dotacio mitjana de lligant residual: £ 15 % de la prevista.

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.

- Regs d'adheréncia:

- Dotacié mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista

- Addicionalment: =1 individu de |a mostra assajada excedeix els limits fixats.

Actuacid en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per |a DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:

En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior, les tasques
de control a realitzar sdn les segiients:

- Adheréncia entre capes: assaig de 1all, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts aleatoris.

CONTROL DE |'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT EN REGS D'ADHERENCIA:

Les condicions d'acceptacio sén les seglients:

- Valor mitja de 'adheréncia entre capes, en cada lot:

- Una de les capes és de rodament: »= 6 Mpa; <= 1 individu de a mostra assajada amb valor <= 25 % de
6 MPa.

- Dues capes intermedies: »=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 4 MPa.
Actuacié en cas d'incompliment:

- Adheréncia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresard la capa de mescla bituminosa
superior i &5 reposara el reg d'adheréncia i 1a capa esmentada. Per compte del contractista.

- Adheréncia mitjana obtinguda == 90 % del valor previst: penalitzacié econdmica del 10 % de la mescla
biturminosa superior.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FD5- DREMATGES

FD5) - CAIXES PER A EMBORNALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FD5J6FOE.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucid de caixa per a embornals o interceptors, sobre solera de formigg.

S'han considerat els materials seglients:

- Caixa de formigé

- Caixa de mao calat arrebossada i lliscada | eventualment esquerdejada per fora

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
En caixa de formigs:



- Comprovacio de la superficie d'assentament

Col-locacio del formigé de la solera

Muntatge de 'encofrat

Preparacio de la trobada de la caixa amb el tub de desguas
Col-locacié del formigd de la caixa

Desmuntatge de l'encofrat

- Cura del formigd

En caixa de mad:

- Comprovacio de |a superficie d'assentament

Col-locacié del formigd de la solera

Col-locacié dels maons amb morter

Preparaci¢ de fa trobada de |a caixa amb el tuh de desguas
Arrebossat i lliscat de l'interior de la caixa

Esquerdejat exterior de la caixa, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondarla prevista a la DT.
La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera.

El nivell del coranament ha de permetre la col-locacid del bastiment i la reixa enrasats amb el paviment o
zona adjacent sense sobresortir d'ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat,

Els angles intariors han de ser arrodonits.

La caixa acabada ha d'estar neta de qualseval tipus de residu.
Tolerancies d'execucio:

- Desviacio lateral:

- Linia de 'eix: £ 24 mm

- Dimensions interiors: 50, < 12 mm

(D = la dimensié interior maxima expressada en m)

- Nivell soleres; £ 12 mm

- Gruix {e):

- e==30cm:+0,05e{<= 12 mm), -8 mm

- e »30cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<=-10 mm)

CAIXA DE FORMIGO:

£l formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

La seccid de 'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la Introduccié d'elements de 'encofrat
ni d'altres.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb I'article 86 de I'EHE-08

CAIXA DE MAQ:

Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.

Els junts han d'estar plens de morter.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix unifarme i ben adherit a la paret,
i acabada amb un lliscat de pasta de poartland. El revestiment ha de ser llis, sense fissures, forats o altres
defectes.

Gruix dels junts: <=1,5em

Gruix de I'arrebossat i del lliscat: 1,1 cm

Tolerancies d'execucio:

- Horitzontalitat de les filades: +2 mm/m

- Gruix de 'arrebossat i del lliscat; £2 mm

- e e mrmeam s e e e



ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben adherit a la
paret.
Gruix de I'arrebossat esquerdejat: <= 1,8 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els $°C i als 40°C, sense pluja,

CAIXA DE FORMIGO:

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys que la
DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 'adormiment.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

CAIXA DE MAO:

Els maons que s'han de cal-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del
morter,

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

L'arrebossat s'ha d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que 'han de rebre.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

EMBORNALS:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT,

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la gue se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cirnentaciones.

* Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidn de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial»,

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FD5- DRENATGES

FD5Z - ELEMENTS AUXILIARS PER A DRENATGES

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIQO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de cantrol a realitzar s6n les segilents;
- Seguiment del procés de col-locacid.



CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccio de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacid de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
El control es realitzara sobre totes les unitats existents a l'obra,

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FD7 - CLAVEGUERES

FD7F - CLAVEGUERES AMBE TUB DE PVC
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FD7FC375,FO7FC376.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio de claveguera o col-lector amb tubs de PVC col-locats soterrats.

5'han considerat els tipus de tubs segiients:

- Tub de PVC de formacié helicoidal, autoportant, amb uni¢ amb massilia

- Tuh de PV de formacié helicoidal, per anar formigenat, amb unid amb massilla

L'execucio de la unitat d'obra inclou fes operacions seglents;

- Comprovacié del llit de recolzament dels tubs

- Baixada dels tubs al fons de la rasa

- Col-locacid de I'anella elastomeérica, en el seu cas

- Unid dels tubs

- Realitzacio de proves sobre |a tuberia instal-lada

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir le s alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pandent
definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

Ha d'estar situat sobre un ilit de recolzament, la composicid i el gruix del qual han de complir I'especificat
en la DT.

La unid entre els tubs amb anella etastomérica ha d'estar feta per penetraciéd d'un extrem dins de l'altre
amb l'interposicld d'una anella de goma col-locada préviament a 'allotjament adequat de l'extrem de
diametre exterior més petit.

La unid entre els tubs encolats o amb massilla ha d'estar feta per penetracio d'un extrem dins de l'altre,
encolant préviament I'extrem de diametre exterior més petit.

El junt entre els tubs és correcte si els didrmetres interiors queden alineats. §'accepta un ressalt <= 3 mm.
Els junts han de ser estancs a la prassio de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han de produlr
alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.



La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit {en el seu cas),
inundacions de la rasa i de les variacions teérmigues.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potabie i de sanejament, les d'aigua potable han de passar
per un pia superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm,

Un cop instal-lada la tuberia, | ahans del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactoriament les
proves de pressio interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui la DF.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir 'especificat en el
seu plec de condicions,

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: »= 60 cm

Amplaria de la rasa: »= didmetre exterior + 50 ¢cm

Pressid de la prova d'estanquitat; <=1 har

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de haixar efs elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte.
Abans de la col-locacio dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria i el nivell frea tic
de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF,

La descarrega i manipulacié dels elements ¢'ha de fer de forma que no rehin cops.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de cal-locacié no s'han de produir desperfectes en |a superficie del tub. Es recomana la
suspensid del tub per mitjad de bragues de cinta ampla amb el recobriment adequat,

Les tuberies i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aixd és de bona practica muntar els tubs en sentit
ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos,

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Colocats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar gue el seu interior és liure d'elements que
puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

En cas d'interrompre's la col-locacid dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccid i s'ha d'assegurar el seu
desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos estrany a
l'interior dels tubs.

Per a fer la unio dels tubs no s’han de forgar ni deformar els extrems.

El lubricant que s'utilitzi per a les operacions d'unid dels tubs amb anella elastomérica no ha de ser
agressiu pel material del tub ni per a I'anella elastomerica, fins i tot a temperatures elevades de l'efluent,
La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transrissio de carregues, la

impermeabilitat i 'adheréncia amb les parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el junts
descoberts, Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de la rasa,

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de
pressid interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir els defectes
i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense 'autoritzacia expressa de la DF,

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar,

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls | els empalmaments que s'hagin efectuat.



Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacid de les proves schre la tuberia instal-lada,
4 - NORMATIVA DE COMPLIMENT QBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones,

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-1C: Drenaje

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la instruccidn de carreteras 5.2-1C: Drenaje superficial

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDB - SOLERES PER A POUS DE REGISTRE
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDB27469.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Solera de formigé o llambordins, per a pous de registre.
S'han considerat els tipus seglients:

- Solera de formigd en massa, recte 0 amhb forma de mitja canya.
- Soleres de formigd amb armadura lleugera

- Solera de llamhbordins, col-locats sobre un llit de formigd.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Solera de llambordins:

- Comprovacid de la superficie d'assentament

- Collocacio del formigo de base

- Cura del formigd

- Collocacid dels llambordins de la solera

- Collocacia de la beurada

Solera de formigd:

- Comprovacit de la superficie d'assentament
- Col-locacid del formigd de la solera i de la mitja canya, en el seu cas
- Cura del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la DT, excepte la zona de la mitja canya, ha de
guedar plana.

El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament cormn
disgregacions o buits a la massa.

La seccid de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovari d'acord amb |'article 86 de I'EHE-08

SOLERA DE FORMIGO:
En la solera amb mitja canya, per sobre la solera, | amb el mateix formigd, s'ha de formar una mitja canya
entre les boques d'entrada i sortida del pou. Ha de tenir el mateix diametre que el tub de |a conduccid i



ha de quedar encastada. Les banguetes laterals han de quedar a 'algaria de mig tub,
Amplaria de la mitja canya: Aproximadament igual al D del tub
Tolerancies d'execucié;

- Desviacid lateral:

- Linia de l'eix: £ 24 mm

- Dimensionsinteriors: 5D, <12 mm

(D = la dimensié interior maxima expressada en m)

- Nivell spleres: 12 mm

= Gruix (e):

- e«=30cm:+0,05e (=12 mm), - 8 mm

- e>»30cm:+0,05e (<= 16 mm), - 0,025 e («=-10 mm)

- Planor: +10 mm/m

SOLERES DE FORMIGG AME ARMADURA LLEUGERA:

Fis diametres, la forma, les dimensions i 1a disposicio de les armadures han de ser les especificades a la
DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.,

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix, ni d'altres substancies
perjudicials.

SOLERA DE LLAMBORDINS:

Les peces han de quedar col-locades en filades rectes i a trencajunt. Han de quedar ben assentades i
encaixades horitzontalment sobre el lit de formigd.

Els junts entre pecas han de tenir el minim gruix. Han de quedar plens de beurada de ciment,

Gruix deis junts entre |es peces: <=0,8 cm

Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: + 2%, - 1%

- Gruix del llit de formigd: - 5%

- Nivell de la solera: 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°Ci 40°C.
El formigd s'ha de posar a I'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de manera

que no es produeixin disgregacions, $'ha de compactar,
Els treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades,

SOLERES DE FORMIGO AMB ARMADURA LLEUGERA:

El doblegat de I'armadura s'ha de realitzar en fred.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions
al formigd. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de I'EHE-08

SOLERA DE LLAMBORDINS:

Les peces per col-locar han d'estar netes. S'han d'assentar manualment i ajustar a truc de maceta a sobre
del formigé fresc.



3.- UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

Unitat mesurada segens les especificacions de la DT.
Agquest criteri no inclou la praparacid de la superficie d'assentament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por &l que se aprueba la Instruccidn de Hormigén Estructural
(EHE-08).

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDD - PARETS PER A POUS DE REGISTRE
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDD1A529,FDDZ5109,FDDZAHDA4.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de parets per a pous de registre circulars, gquadrats o rectangulars i la col-locacio dels elements
complementaris,

5'han considerat els materials seglients per a les parets del pou:

- Maons ceramics agafats amb morter, amb arrebossat i lliscat interior de la paret i eventualment,
esquerdejat exterior

- Peces prefabricades de formigd agafades amb morter

5'han considerat els elements complementaris de pous de registre, segilents.
- Bastiment i tapa

- Grad d'acer galvanitzat

- Grad de ferro colat

- lunt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i anelles d'expansid
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Parets:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col/locacid de les peces agafades amb morter

- Acabat de les parets, en el seu cas

- Comprovacié de I'estanquitat del pou

En el bastiment i tapa:

- Comprovacio de la superficie de recolzament

- Col-locacié del morter d'anivellament

- Collocacid del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

En el grad:

- Comprovacio i preparacié dels punts d'encastament

- Col-locacié dels graons amb morter

PARET PER A POL:
El pou ha de ser estable i resistent.



Les parets del pou han de quedar aplomades, excepte en el tram previ al coronament, on s'ha d'anar
reduint les dimensions del pou fins arribar a les de la tapa.

Les generatrius o la cara corresponents als graons d'accés han de quedar aplomades de dalt a baix.

Els junts han d'estar plens de morter,

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacid del bastiment i la tapa enrasats amb el paviment.
La superficie interior ha de ser llisa 1 estanca.

Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d'entrada | sortida de la conduccid.

Tolerancies d'execucio:

- Seccid interior del pou: £ 50 mm

- Aplomat total: + 10 mm

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:

La paret ha d'estar constituida per peces prefabricades de formigé agafades amb morter, recolzades a
sobre d'un element resistent.

La pega superior ha de ser reductora per a passar de les dimensions del pou a les de |a tapa.

PARET DE MAQ:

Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horltzontals.

La paret ha de quedar recolzada sobre una solera de formigd.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben adherit a la paret,
i acabat amb un lliscat de pasta de ciment portland.

El revestiment, un cop sec, ha de ser llis, sense fissures, forats o d'altres defectes. No ha de ser polsegds.
Gruix dels junts: <=1,5cm

Gruix de l'arrebossat i el lliscat: <=2 cm

Tolerancies d'execucio:

- Horitzontalitat de les filades: £ 2 mm/m

= Gruix de l'arrebossat i el lliscat: £2 mm

PARET EXTERIOR ACABADA AMB UN ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben adherit a la
paret.

Gruix de l'esquerdejat: <= 1,8 cm

BASTIMENT | TAPA:

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de ['element que s'ha de tapar,
anivellades préviament amb morter.

Ha de quedar sblidament travat per una anella perimetral de morter,

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment de les
parets del pou.

La tapa ha de gquedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments
que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir serolls,

Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacld ha de garantir que només podra ser retirada per personal
autoritzat i que no podra tenir desplagaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i mantenir
el seu pendent.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell entre la tapa i el paviment: £ 2 mm

»  Ajust lateral entre bastiment | tapa: +4 mm



- Nivell entre tapa i paviment: +5mm

GRAD:

El grad col-locat ha de quedar anpivellat i paral-lel a Ia paret del pou.
Han d'estar alineats verticalment,

Ha d'estar solidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats amb maorter.
Els graans s'han d'anar col-locant a mida que s'aixeca el pou,

Llargaria d'encastament: »= 10 cm

Distancia vertical entre graons consecutius: <= 35 cm

Distancia vertical entre la superficie i el primer grad: 25cm

Distancia vertical entre I'Gltim grad i la solera; 50 cm

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en I'extrem del grad {senzill):
- Deformacio sota carrega: =5 mm

- Deformacio remanent: =1 mm

- Resisténcia a la traccid horitzontal: = 3,5 kN

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en I'extrem del grad (dohle):
- Deformacid sota carrega; = 10 mm

- Deformacid remanent; =2 mm

- Resisténcia a la traccid horitzontal: = 3,5 kN

Tolerancies d'execucio;

- Nivell: +10 mm

- Horitzontalitat: £1mm

- Parallelisme amb la paret: £5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al
material.

PARET PER A POL:
Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°Ci 35°C, sense pluja.

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:
La collocacid s'ha de realitzar sense que les peces rebin cops.

PARET DE MAO:

Els maons per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter.

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.
Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades | hurnitejades les superficies que els han de rebre.

El lliscat s'ha de fer en una sola operacid.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ELEMENTS COMPLEMENTARIS:
Unitat mesurada segons les especificacions de |a DT.

PARET PER A POL:
m de fondaria amidada segons les especificacions de la DT.

O e



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT QOBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativas a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones,

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS | TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar s6n les seglients:
- Seguiment del procés de col-locacio,

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAONS:
Les tasgques de control a realitzar s6n les seglients:

- Comprovacions de resisténcia i deformacio a carregues horitzontals i verticals {UNE-EN 1917}, sempre
que es canvii de procedéncia,

- Comprovacio geomeétrica de les tolerancies d'execucio sobre un 10 % del graons col-locats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS | TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:

- Inspeccid de les condicions d'assentament del hastiment

- Comprovacié de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN GRAQNS:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Inspaccid visual de totes les peces col-locades

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
El control es realitzara sobre totes les unitats existents a 'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

I
Enginyer Técnic Industrial

Col-legiat nam. 20,021
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