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2. MATERIAL UTILITZATS A L’OBRA

PLA DE CONTROL DE QUALITAT

MATERIAL A DEFINICIO DE TIPUS DE CONTROL
CONTROLAR PROJECTE | ASSAIG PRSSRECAE
: Formigd EHE HM-20 Control estadistic
- INTRODUCCIO Decret 375/88 sobre HA-20
La Direccio Facultativa, en base a I'ordenament juridic vigent, ha d'inspeccionar els materials, les dosificacions i Control de Qualitat :ﬁ‘gg
mescles, realitzar el control periddic de I'execucio del material, les comprovacions de les dimensions i la correcta HA-SS
isposicio dels elements constructius. -
dispesigks dels elemen s Armadures del Barres corrugades d'acer Control normal S'exigira segell
, - Edifinanid bl formigd B-500-S
El Decret 375/1988 d'1 de desembre ( D.0.G. 28/12/88 ) sobre Control de Qualitat a I'Edificacio, obliga en el seu g
article 1er a que els projectes d'execucié d'obra d'edificacié s'hi enumerin i defineixin els controls que s’han de fer NBE. EA-95 B-500-SD Malles electrosoldades CIETSID
segons les normes de compliment obligat i que siguin necessaris per a una correcta execucio de I'obra. Terra sglecmonada Control visual
rava

Els controls, als quals fa referéncia l'article anterior, justifiquen I'acceptacié o rebuig del material emprat a les Saulo
obres i suposem una millor garantia en el seu Us. Els assaigs, les analisis i les proves que s’hagin de realitzar en Rocalla
laboratoris seran fets en laboratoris acreditats pel Departament de Politica Territorial, Obres Publiques o, en tot _TOt'“ .
cas, per un que compti amb un crédit recorregut per aquest organisme. Pavimentacio

Coronaments
Fins que I'Administracio faci efectiu el crédit dels laboratoris, es reconeixeran cm a valids, els assaigs, analisis | Rocalla prefabricada | Rocalla prefabricada de Control visual | S'exigira fitxa d'homologacio
proves duts a terme pels laboratoris homologats a 'empar del Decret 221571974, de 20 de juliol, sobre - : _ formigé _ | certificat de fabricacio
homologacié de laboratoris per a control de qualitat de I'edificacié. Materials i accessoris |  Tot tipus de material a Control visual S'exigira segells

a instal*lar instal-lar en obra d’homologacio dels diferents

Els técnics que intervinguin en la direccié de les obres hauran d'elaborar, d’acord amb I'enumeracié i definicio dels fabricants

controls previstos al projecte d'execucio, els corresponents programes de Control de Qualitat.

3. ORGANITZACIO DEL PLEC

Aquest Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de Condicions
Técniques Particulars (P.C.T.P.) en el que fa referéncia als procediments a seguir en obra per tal de verificar el
compliment del que alla s’estableix. En cas de contradiccions entre el contingut d’ambdés documents prevaldrs el
que decideixi la DO (o direccié d'execucid) davant de cada circumstancia.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha premés pensar amb una organitzacio de la
informacio més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el concepte d’AMBIT DE
CONTROL, unitat basica o capitol d’agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s'utilitza en un cert tipus d'element
d'obra desti (nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relacié material-element és la que permet
agrupar amb més claredat la relacio d'operacions de control a realitzar, la intensitat del control (freqiiéncies), les
seves especificacions i les condicions d'acceptacio o rebuig.

En cada Ambit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL:

» Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geomeétriques o0 mecaniques del material que s'ha
d'utilitzar en l'element d'obra corresponent (en termes de la base de dades BEDEC, és un control de recepcio de
I'element simple).
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+ Control d’Execucio i de I'Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés d'execucio, o 4. PLEC DE CONTROL DE QUALITAT
en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié de I'element d'obra (en termes de la base de
dades BEDEC, correspon al control de les partides d'obra).

Dins de cada tipus de control es contemplen els seguents apartats:

1. Operacions de Control a realitzar

Llista d'inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la fregiiéncia de I'actuacio. En el cas d'assaigs
s'indica la normativa o procediment concret.

2. Criteris de presa de mostra
Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d'assaig.

3. Especificacions

Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). No s’ha pretes incloure
en aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec siné aquelles més rellevants des del punt de vista del
control de qualitat.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Indicacions de que cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin satisfactoris segons
les especificacions exigides.

Blanes, octubre de 2019

Francesc Heras i Perellon
Enginyer Industrial
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AIGUA PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B011
CONTROL DE MATERIALS

L. Operacions de coairol

Abans de I'nici de I'obra i si no es tenen antecedents de Iaigua que es vol utilitzar, es faran els segiients
assaigs, a carrec del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

* Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

* Contingnt de substincies dissoltes (UNE 7-130)

* Confingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 7-131)

» Contingut en id clor Cl- (UNE 7-178)

¢ Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7-132)

* Contingut de substincies orgéniques solnbles en ter (UNE 7-235)

Sila central de formig disposa de control de produccié i estd en possessié d’un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d*un distintin reconegut o un CC-EHE, no sera necessar el conirol de
recepcié e obra, dels seus materials components, d'acord a I’indicat a I’article 81 de la norma EHE,

En cas de ser necessars aquests assaigs, es realitzaran a camec del confractista, fora del pressupost

d’autocontrol.
2. Criteris de presa de mosira

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.0. i la norma EHE.

3 Especificacions

Poden ser utilitzades les aigiies potables i les sancionades com 2 acceptables per la prictica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines andlogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigé armat o pretensat es prohibeix I'is d'aquestes aigiies, tret del cas
que es facin estudis especials.

Si l'aigua ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presents algun dubte, shauri de verificar que acompleix les caracteristiques

segiients:

~ Exponent dhidrogen pH (UNE 7-234) w...omvecreeece e et 23
- Total de substincies dissoltes (UNE 7-130) wovureeemeeconoeneeecereee oo S 15 g/l
- Sulfats, expressats en SO4= (UNE 7-131):

Ciment HPUS SRnueeeeeeesecn e ecore oo s oo <5gl

AMIES HPUS @8 CIIDEDL.......vceevecesarsmscnseseccceeecesmns et scmsenmsses e st eeseese e s e seesoees o ] 7l
- [0 clor, expressat en CL- (UNE 7-178) :

Aigua pet a formigo Pre 0 POS-tESAL..........coccuemrmvmreireeeesccsroneeee oo eee s ] g/t

Aigua per a formigd armat, . .$3et

Aigua per a formigd en massa amb armadura de BSSUTACHS vvevevoeveereoeeoen €2 g/l
~ Hidrats de carboni (UNE 7-132) ..oovcemncnaereeomsimmemsosssesscossseessesessressssssssosssssssessssssemsesessens. 0
- Substincies orgéniques solubles en &ter (UNE 7-235) . coomevioeroeoeooeoeooee 215 /]

En el cas del i6 cler, cal que el contingut total en el formigd, suma de les quantitats aportades per cada
component sigui:

Cas de formigd armat / en massa amb armadura de GSSUACt ....ceeeisserirermeneons < 0,4 % del pes de c:_mmt
Cas de formig0 PIE 0 POS-TEEAL w...cvrersemssenemsserssnrsenssceasrmmssnnas oo arasssn s smssssessesses: < 0,2 % del pes de ciment

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptard 1’aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amassat ni pel curat
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

EHE "Instruccién de Hormigbn Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
NBE FL-90



SOLS EN REBLERT LOCALITZAT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO3D, G228
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

anvi de procedéncia del [material, o amb la freqgiiéncia indicada

« Abans de comengar el reblert, quan hagic
glients assaigs d’identificacit del materiak

durant la seva execucid, es realitzaran els se

—  Assaig granulométric (NLT-104 /UNE 7-376), cada 2500 m3.

— Determinacié dels limits d’ Atterberg (NLT-105 i NLT-106 { UNE 103-103 i UNE 103-104), cada

2500 m3.
- Contingut de matéria orgénica (NLT-118), cada 2500 m3.

Assaig Préctor Normal (NLT-107 | UNE 103-500)), cada 2500 m3.

—  Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

En el cas de rebleris de murs prefabricats ancorats al terraplé, s realitzaran les comprovacions

especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

- Resigtivitat eléctrica
- Contingut de i6 clor (Cl-)
- Contingut de sulfats solubles (S04-)

— Determinacié del Ph d"un sdl

Cada 750 m3 duramt Vexecucit del reblert, es realitzard un assaig Proctor Modificat (NLT-
103-501) com a refer¥ncia al control de compactacio.

Z. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la D.0. i els criteris de les nommes de procediment indicades en cada essaig.
3. Especificacions

Terres naturals provinents d'excavacié o d'aportacid.

Classificacié de les lerres utilitzables (PG3):

Terres tolerables.
Contingut de pedres de D > 15 G coversiaerrsssermssnensanmssssssnasnses revenn. <= 25% €0 PES
S'han de complir una de les segiients condicions:
a) Limit liquid (L.L.) (N'L‘I'-IOS)‘: 40
b) Limit liquid (L.L.) (NLT-105) ...... _< 65
.>{0,6xL.L.-9)

tndex de plasticitat (I.P.) (NLT-105 UNLT=106) . cveererescasesessasssasssmassssssssssesansssse

Densitat del Proctor normal 51 B JRT17) Y 2 1,450 kg/dm3
{ndex CBR (NLT-111) (compactacié al 95% PN IR,
Contingut de matécia organica (NLT-118)

<%

108 / UNE

Terres adeguades:

rereenrene < 35%
rernsnnenene 40

Elements de mida superior 8 10 €M .ovemiicereneees
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE T-050) rvereemmtrsnnssnssnssemnenesissesens

Limit liquid (L.L.) (NLT-105) «ecvemmeuisiansrserssserees I —
Densitat del Préctor normal (NLT=107) couvcieismsessscmscusssesesassassmsmensesmsersasss : w2 1,750 kg/dm3
fndex CBR (NLT-111) (compactacid al 95% PN).--.....o.-nue T ——— -
Jnflamen dins de I'assaig CBR (compactacit al 95% PN) .... i i e < 2%
Contingut de matéria organica (NLT-118) couuurmemmurrcssssmmessissossssssmmmmssssssss st e e s <1%
Terres seleccionades:

Elements de mida SUPETIOT & 8 CIIL weurvuussnesssmmmrsrsssmsssamsssssss s mssassssses s i s s s s Nul
Elements que passen pe] tamis 0,08 (UNE 7-050) woocounrcirsrere s S LY
Limit liquid (L.L.) (NLT-105)

fndex de plasticitat (NLT-105 § NLT=106) eewsuuuonerrrsusmseessssssmmnmesreeesss

fadex CBR QNLT-111/72) (coDPACtACi® 81 95% PN) wervvcorssrismsssssrs om0
Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacié al 95% PN) -

Contingut de matéria orgénica (I T-118) v esssmssusesmeasasssassssessssonssste s ansasass rsssssanssasas s = assssss 222 Nul

Quan _el reblert pugui estar subjecte 2 immdacions pomés es podran utflitzar terres adequades o
seleccionades.

risti icion.
Estreps:
Bs podran utilitzar terres adequades o seleccionades

rg pri i ol i
E} percentatge en pes que?asﬁpel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.
Si el percentatge és superior al 10% el material podra ser vilid si es compleix que, en assaig de
granulometria per sedimentacis, el percentatge de material inferior a 15 micres és menor de 10%, o

si estant comprés entre el 10% i el 20%, l'angle de fregament intern del material, amidat en
tensions efectives en un assaig triaxial C.U. és superior a 25

Didmetre maxim 5 N s e R <= 250 mm

Resistivitat eléctrica (mesurat sobre cél-lula normalitzada I ¥ SE—— > 5000 m x Ohms
Els materizls amb resistivitat eléctrica compresa enfre
1000 i 5000 m x Ohms i els d'origen industrial podran

ser utilitzats si es compleixen les condicions segiients:

- Contingut i6 clor (CI) .umssrsmsssssmmanmsasisssiareassnes < 1000 p.p.m. (obres o inundables)

. ) ” eveenns < 500 pp.m. (obres inundables)

- Contingut i6 sulfats solubles (S04-) wuevvemmmerrunsinsrinens < 1000 p.p.m. (obres no inundables)

< 500 p.p.m. (obres immdables)

PH .o ottt st T e— -2 8 1

Reblerts de falsos ninels;

Fins & un gmix. de 1 m, al darrers de testeres i volta del fals tinel, el rebliment cal que es faci amb
material seleccionat que tingui caricter granular i estigui exempt d'argila.
Pe‘r s:obre dum gruix de 1 m, el rebliment es podra realitzar amb el material obtingut en l'excavacio
prévia,

Cal que el material bingui caracteristiques uniformes.



Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i s'hen de distribuir en mumts uniformes en tota
larea de treball. Sha de procurar estendre-les &l llarg del mateix dia i de manera que no se n'alterin les

condicions.
4. Intefpretacid dels resultats i actuacions en cas d°incompliment

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s'autoritzard 1'ds del materiel corresponent en I"execucié del reblert.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.
+ Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentard el reblert.

+ Inspecci6 visual del material 2 la descirrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal,
matéria orginica o pedres de grandiria superior a I'admissible.

e Control de I’estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execucid i conirol de la

temperatura ambient.

en un dia,

e Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat
250 m2. Es

corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb 1ma superficie méixima de
reglitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-sitn (ASTM D 30-17).

o Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 250 m2, 1 al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d'aplicacié de la placa es determinar la Tmmitat in-sitn (NLT-103).

o Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataiorma en la coronacié del reblert, i
control de 1'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a mixim. v

« Inspeccid visual per 2 detectar punts baixos capagos de retenir zigua.
1 Criteris de presa de mosira.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui ]a D.O. En general, els punts de control de densitat i humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatbriament distribults en la secci6 trangversal de la
tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els gue es pugui produir nna tramsicié brusca de
rigidesa, la distribucié dels punts de conirol de compactacié serd uniforme, & 50 cm dels paraments.

3 Especificacions

Condicions generals:

S'han d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En les esplanades s'ha de localitzar les drees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t.

Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), shan de sanejar
d'acord amb les instruccions de Ja D.O.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El material s'ha d'emmagatzemar i dutilitzar de forma que s'eviti I seva disgregacié i contaminacié. En cas
de trobér zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusid de
materials estranys, cal procedir e Ia seva eliminacio.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han
lectures topografiques.

de referir totes les

El material sha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final
No sha dlestendre cep tongada fins que la inferior compleid les condicions exigides, en particulal, cal
disposar dels resultats dels assaigs, per & comprovar que sha arcibat o la densitat de compaciacié requeridz.
E1 material de cada tongada ha de temir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cads tongada ha de ser uniforme.

Quan la tongada bagi d'estar constitufda per materials de grapulomstria diferent, g'ha de crear entre elle una
superficie contimue de separacié.
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollamenis. .
Després de la pluja no sha destendre una nova tongada fins que I"iltima shagi assecat 0 sha d'escanficar
afegint la tongada segfient més seca, de forma que la bnmmitat resultant gigui l'adient.

S*han de suspendre els treballs quan la temperatura embient sigui inferior a 2°C.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha dhumitejar fins arribar al contingut bptim d'humitat, de
manera uniforme. .

Si el gran dImmitat de 1a tongada és superior & Fexigit, s'ha de dessecar mitjangant Taddicié i mescla de
materials secs, calg viva o d'alires procediments adients. o .
En cap cas el gran de compactacié de cada tougada ha de ser inferior 2l més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell. De la matebxa manera, ¢l valor minim del modul d’elasticitat corresponent al
segon cicle de 1'assaig de placa de cimrega (DIN 18196), es correspondré al que pertoqui a les capes de

terraplé adjacents. : ;
Quan s'utilitzi comé vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes pessades sense aplicar-hi
vibracié.
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio s'hagi completat.
P L L L Ty L E———————LLC <= 25 cm
Tolerancies d'execucio:
= PRADIOT . oovvvsevemsesssssssssmssssessssssessasss sass s ass onbmt R 51 S RS 1 TR ST + 20 /3 m
" Nivells .... . O & 30 mm

Abans de procedir el replé i compactacié de Vextradés dels murs, cal realitzar el replé i compactacio del
terreny natural davant el mur per ovitar possibles desplagaments.

Els canvis de pendent i 'acord amb el terreny han de quedar arrodonits. ) -
En el cas d’estreps, el nucli del terraplé situat a Yextradds d'obres de fabrica ha de complir les condicions

exigides en la coronacié en una longitud igual 8 20 m, amidats perpendicularment al parament de l'estrep.

Densitat de la compactacid:
T ..2 100% PM

= Bl BSITEDS wveurerrrroseomsensancsmsrsssisssmsrastsssisassssassssens socs
« €11 18 FES1A (A8 GRBOE u.ovevserererssornsesssemsinssasssssssmasseasissse asenmsosessamss e asssousss demgases s s om0 20 = 95%PM

- Rebliment de murs prefabricats ancorats al terraple:

Bl rebliment darrera les plaques sha de realitzar per capes haritzontals.

No es pot mumtar una fileda de plaques nova fins que |a inferior tingui col-locades les armadures de
la part baixa i aquestes estiguin subjectes per una c2pa de terres de 35 cm de gmix, compactada.
Abans de comengar ¢l rebliment, shan de falcar les plaques de la primera fila per evitar qualsevol
moviment. '

Lz collocaci6 de les capes de terres s'ha de fer paral-lelament ¢l parament format per les plaques.
Els camions no han de circuler a menys de 2 m. del parament

No sutilitzaran maquines d’erugues en contacte directe amb les armadures,

El pas de compactadors pesats ha de quedar limitat a una distincia de 1 mefre del parament La
cornpactacié en aquesta zona cal fer-la amb miquines vibrants llengeres accionades manualment.



Eals ninel;

No es procedira s omplir el trasdés fins que no estigui col'lo
po hagin passat 28 dies des del formigonament
El rebliment i 1a compactacio cal que es faci

cada la impermeabilitracié de les estructures i

comprenent en cade tongada (o2 ls superficie del forat a

omplir.
Gruix del rebliment <= 1 m:
- Compactacif ..ceercsssms . ; F?. 95% del PM
- Pes a cada eix de la maquindria < 6t
Gruix del rebliment > 1 m:
- Pes 8 Cada €iX 06 12 IAGUIDATIR w.vvversreesmscssssnerssesssssssscasrensssstsnor s s s S <20t
Rases { Fonaments:
Compactacié del reblert de fonaments
de petites obres de fabrica ..... et ddss e s abddn s iR SasmenssawRearastraRIE S B S bnrtians st > 98% del PM
AHTES CRIOB....rer. e srmsaes sesssseavesssssesmssssossssssasmmssssssponssssss st s ossrssss s hmsmss g sssanssesses > 95 % del PM

4. Interpretacié dels resultats | actuacions en cas d’incompliment

No es podri iniciar I'execuci6 del reblert sense comegir els defectes observats 2 12 base d"assentament.

Donada la rapidesa de 1a cadena operativa “exiraccié-compactacié”, 1a inspeccio visual té una irmpartancis
fonamental en el conirol dels reblerts, tant a nivell de materials com per a l'estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors 2 les ﬁlpeciﬁcnadca
en &l plec de condicions, en cads un dels ponts de 12 mostra. Es podran admetre up maxim d'un 40% de
ts amb resultat n. 2% pex sota del valor especificat, sempre que la mitjens del conjunt completxi

l’especiﬁ_cat.

En cas d'incompliment, el contractista comegira la capa executada, per recompactacié 0 substitucié del

material. En general, es treballard sobre tota Iz tongada afectada (lot), a menys que el L’tefecte. de
compactacio estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacit de la compactacio s*intensificaran al

doble sobre les capes corregides.
El contingut d’humitat de les capes compactades no serd causa de reboig, excepte en el cas d’utilitzar, per

canses justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut 2 la placa de carrega complira les limitacions

establertes al plec de condicions, o en ¢l seu defecte, ¢l que indiqui la D.O.

Correcci, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric 1 de regulantat

superficial
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

FILLER PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9H]
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

o Assaigs: Abans de l'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiiéncia
mixima indicada durant la fabricacié de la mescla, es demanaran al contractista els resultats dels assaigs

segiients:

Assaig Granulométric (NLT-151) | al dia

Densitat aparent gel pols mineral (NLT-176) 1 per setmana
Coeficient demulsibititat del pols mineral (NLT-180) 1 per setmzna
Coeficient d’activitat (NLT-178) 1 per sehmana

Aquests assaigs es realitzaran a cirrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

1. Criteris de presa de mosira

Abens de 1'inici de la fabricacié de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es realitzaran els
assaigs indicats sobre 4 mostres preses aleatériament en el lloc de procedéncia.
Les mostres es prendran amb les indicacions particulars de la Direceié de les Obres.

3 Especificacions

El filler ba de ser totalment ciment a les capes de trinsit i intermitges, i en un 50% a la capa de base. Sila
totalitat del pols mineral és d'aportacid, el pols mineral adherit als granulats després de passar pels ciclons
ha de ser <= 2% de la massa de la mescla.

La corba granulometrica del pols minerzl, segons la norma NLT-151, s'ha d'ajestar als limits segilients :

Tarmisatge
Tamis UNE acumulat
(% en pes)
630 micres 100
320 micres 05-100
160 micres 90 - 100
80 micres 70 - 100

La quantitat de calg lliure en ¢l filler no ha de superar el 3%.

Densitat aparent del pols mineral (D) (NLT-176) wumemriinsssmsnucnnciscnnnes
Coeficient d'ernulsibilitat del pols mineral (NLT-180) ...cvceoumrunscmmemmerrssenssssssmssmussmansssssesnsinassmnasness

s 0,5 =D <= 1,1 g/om3
sanssnsony i< Bb

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s'acceptaran per a la fabricacié de mescles biturninoses el filler que incompleixin alguna de les
especificacions indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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SORRES PER A FORMIGONS { MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERIALS
1 Operacions de control

« Recepci6 i aprovacié de I'informe de la pedrera.

« Inspeccio del lloc de procedéncia.

+ Inspeccid visual del material 2 la seva tecepci6 i control de. l'algada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.

+ Recepeid periddica de la documentacié que acre
especificacions. El termini de recepcié serd fixat per la D.O. @

planta,
« Abans de comengar l'obra o si varia el subministrament, es demanaran al contractista els resultats dels

assaigs segiients, per a cada una de les sorres utilitzades:

- Matéria organica (UNE EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7-133).

~ Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un lquid de pes especific

2 (UNE 7-244).

- Compostos de sofre (SO3) respecte al granulat sec (UNE 146-506).

- Contingut de I6 CL- (UNE EN 1744-1).

— Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els dlealis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).

- Estebilitat, Resisténciz a l'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).

- Equivalent de soma (UNE 83-131).

— Friabilitat de 1a sorra (UNE EN 1097-1).

- Absorcié d'zigna (UNE 83-133).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE EN 933-2)
Si Ia central de formigé disposa de control de produccid i estd en possessid d'un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-BHE, no serh necessari el control de
recepcié en obra, dels seus materials componenis, d’acord a I'indicat a ’article 81 de la norma EHE.
En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a cirmec del contractista, fora del pressupost

d*autocontrol

diti les caracteristiques de les sorres utilitzades segons
acord al control de produccié de la

2. Criteris de presa de mosira

Els controls es realitzaran segons les mstruccions de Ia D.0O. i la norma EHE.

3. Especificacions

dipbsits d'on shen d'obtenir els arids,

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de 1a D.O. les pedreres 0
li fossin requerits pel Director d’Obra,

aportant tots els elements justificatins que cregués convenients o que
entre d’altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

~ Aplicacions anteriors.
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La D.O. podré refusar totes aquelles procedincies que, el seu criteri, obligerien 2 un control massa freqiient

dels materials que se n'extreguessin.
e a P'assaig d’identificacid per Taigs X

Els irids destinats a la fabricacié de formigons s’haursn de sotme 2
eran rebufjats 1 no €5

del que s'haurd de deduir que no temen cap componemt expensin. En cas contrari
podran emprar.

Cada crrega de gramulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicid
de 1a Direccié d'Obra en el que hi han de conster com a minim les dades seglents:

- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de Ia cantera

- Data del Hiurament

- Nom del peticionari

- Tipus de grannlat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacid del gramlat(d/D)

- Identificacié del lloc de subministrament
procedéncia dels arids, on es facin

Seri també obligat el presenter el certificat emés per la pedrera de
er a ser utilitzats en 1a fabricacié

conster que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la mstruccié EHE p
de fonmigons.

Els grimnls han de tenir forma arrodonida o poligdrica.
La composicié grannlométrica serd I adeguada al seu fis.
No ha de tenir argiles, margues ni d’eltres materials estranys.

Sorres per a formigons:

— Mida dels grénuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2) worrcicicemmsenssrsmmsn s stoasracys s ssncursssaon ot o <4 mm
- Matéria organica (UNE BN 1744-1) e cmmmemssssisserassmssssssmsnsssssssnsassnssasaseees color més clar que el patrd
- Terrossos d'argila (UNE 7-133) ... 2 sssmmensnermsanan niARSERRSET < 1% en pes
- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2)

i que sura en un liguid de pes especific 2 g/em3(UNE 2 LTy R <0,5% en pes
- Compostos de soffe expressats en 503=

i referits a gramulat sec (UNE 146-500) T PN .. < 1% en pes

— Sulfats solbles en dcid, expressats en 503

i referits al pranulat sec (UNE 146-500)

- Contingut de pirites o d'altres SUIES 0XAABDIES ..ou.omevsiemrmseerssssenisssssssnmmsrs s ssmmsemas s soss s

- Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1)
- Formigé armat o en massa

<= (,05% en pes

amb armadures de fissuracio ... s S AV
- Formigo pretensat eeeseesertsseestsatasaseassents SRy SRR ot oA RERRS RSSO AR AR R RRP ST RS OB RS <= (,03% en pes
- 16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar.
s PIBIBIISAL ... .o eveoresenseressnsaensrs assmmsaiesssseresseasmssare s ressese babn s oo smnssasasina e ems s <=(),2% pes de ciment
- Armat......... . . <= 0,4% pes de ciment
- B massa amb armadura de fESUTBCIO........veeecrsiesiererssanssestsmrnsssnnesesass snaens <=0,4% pes de ciment
- Estzbilitat (UNE EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb Sulfat MAGHESIC wovvvuvvonieemsiiimncsisesesissressestessss im0 <15%
- Equivalent de sorra (UNE 83-131):
- Per & obres amb classe general d'exposici6 I, Ia o b (i sense classe €SPECifica) orimmersmerersceeerenniZ 19
- RESt A8 €808 ..covvrmnsnernsaesrssnamsussssosss sarens s ————— .
- Frizbilitat (UNE EN 1097-1 (assaig micro - Deval)) —.ceivrrervees Bt <
N T Tl At ER 18 S 1O XD ) E———E R LRSS < 5%
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GRAVES PER A FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B033
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

» Recepcié i aprovacié de I'informe de la pedrera.

« Inspeccié del lloc de procedéncia.

¢+ Inspeccid visual del mateial a la seva recepcié i control de I’
segregacions.

e Recepcid periédica de la documentacid que acre
especificacions. El termini de recepcié serd fixat
planta.

o Abans de comengar I'obra o si varia el subministrament €s demanaran 2l contractista els resultats dels
assaigs seglients, per 2 cada una de les graves utilitzades:

- Coeficient de forma (UNE 7-238).

~ Terrossos d'argila (UNE 7-133).

- Particules toves (UNE 7-134).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en wn liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).

~ Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).

~ Contingut de matéria organica (UNE EN 1744-1)

— Assaig petrogrific

- Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).

— Estabilitat, Resistincia a 'atec del soifat magnésic (UNE EN 1367-2).

- Absorcid d'aigua (UNE §3-134).

- Resistncia al desgast Los Angeles (UNE EN 1097-2).

- Assaig d'identificacié per migs X.

- Assaig gramilométric (UNE EN 933-2).

Sila central de formigé disposa de control de produccié i estd en possessié d'un segell 0 Marca de Qualifat,

oficialment reconegut, o bé, disposa dun distintin reconegut o un CC-EHE, no sera necessari el control de

recepcit en obra, dels seus materials components, d'acord a I'indicat a I’article 81 de la norma EHE.

Ep cas de ser necessaris aguests assaigs, es realitzaran a carree del contractista, fora del pressupost

d’autoconirol.

algada dels acopis per tal d'evitar

diti les caracteristiques de les graves utilitzades segons
per la D.0. dacord al control de produccié de la

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norms EH-21.

3. Especificacions
diposits d'on shan d'obtenir els arids,

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la D.O. les pedreres 0
li fossin requerits pel Director 4"Obra,

aportant tots els elements justificatius que cregués convenients 0 que
entre d’altres:

— Classificacid geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
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La D.O. podré refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien 2 un control massa fregdent
dels materials que se n’extreguessin

Els &rids destioats 2 la fabricacié ds formigons s’hauran de sotmetre s I'assaig d'identificacié per raigs X,
del que s’haurd de deduir que no tenen cap component expansiu. Bn cas contrari seran rebutjats i no es
podren emprar. '

Cada cArrega de ‘granulat ha d'anar identificads amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicié
de la Direccié d’'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segilenis:

- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del Diurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del granulat(d/D)

- Identificacid del Hoc de subministrament

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruceié EHE per a ser utilitzats en la fabricacié

de formigons.

dE’l m ha de ser procedent dvn jaciment netural, del matxnqueix de roques naturals, o del reciclatge
e 1

Els gramlats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cep cas Testes provinents de
constriccions amb patologies estructurals, com ara ciment alumings, gramulats amb sulfurs, silice amorfa o
corrosid deﬂ.les :un-'- El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la
documentacié que garanteixi el compliment ds les mpeciﬁf:acions establertes a I'nrt.28.3 de la norma EHE.

Els gnhm!s.han de tenic forma arrodonida o poliddrica.

L.a composicid granulométrica ha de ser I'adequada al sew tis § ha de ser la que es defineixi a Ia D.T. o, sino
hi consta, la que establetd explicitament 12 D.O..

No han de tenir pols, bruticia, argils, margues o d'altres matéries estranyes.

Si el formigé porta a.rmadm'es, Ia granddria mixima del granulat és el valor més petit dels segiients:
-0,8 dala.dlsténcml}imehmimntalunkcbch:cs o armadures qus formin grup, o enire un parament de
lapegai wna bfm.z:x o axmadura que formi un angle >45° (amb [r direccié de formigonat)
- 1,25 de 1a distincia emtre un parament de la pega i una beine o mrmadure que formi mn angle <=45°
(amb la direccié de formigonaf)
-0,25dela d]'mt:n_sié minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiiemts:
- Llczs?s superiors de sostres, on la grandiria méxime del granulat serd menor que el 0,4 del giuix
minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofiat sigui reduil
{sos.tr&s encofrais a ona sola cara), on la grandaria maxina de] granvlat serd menor gue 0,33 del
griix minim
Tf)t el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2):

- Per & graves calciries o dolomitiques sense reactivitat potencial......ocvvviiccaneceeeecsecencnncs <= 2% en pes

- Per @ graves granitiques s S R S R B S N A S SR S s YRS <= 1% en pes
“Terrossos d'argila (UNE 7-133)......... disessims iR <= 0,25% ex pes
Particules toves (UINE 7-134).....ccnmereermssssenmmsneraseresesraos ceirenann. <= 5% ED pES
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Material retingus pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que
sumanlml!qniddepsspeciﬁcz,segonsUNE'uM ......................................................... <=1 % en pes
Compostes de sofre expressats en SO3 i
referits & granulat sec (UNE EN 1744-1) covccrciciionsiniins s .<=1 % en pes
Sulfats soubles en acids, expressats en SO3
S e B et LR ()t [ LT ) pe————————eee <= (,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):
- Formigé ammat o en massa amb ammadura de fISSUTACHS woe.umweremmierimmersinsrisscsssnirssesees <= 0,05% en pes
- Pormigd pretensat. ’ SR ST ONr. 5L <= 0,03% en pes
L'i6 clor total 2poriat pels companents d'un formigé no pot excedir:
< PREEDSHL....covserececamsscnssssssasssnsmsrssmsassems st stssnsasyssens civassanamansbn AT <= (,2% pes del ciment
« ATTAL i " e oereeme s eseesennnennns <= 0,4% pes del ciment
- Bn massa amb armadnra de fSSUracit ..u.eesrmseesseras remsens cosenssnsssnsnsensasnssasnans <=(,4% pes del ciment
Reactivitat:
- Alcali - silici o 3lcali - silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX 0
Metode accelerat UNE 146-508 EX)....ccoooveenvvence cerererereeeen NUl'la
- Alcali - carbonat (Mitode quimic UNE 146-507-2) weovicurniitsmmummesmmsssemsssssmmssmmmasassasasmssanisesiesss Nul'la
Estsbilitat (UNE EN 1367-2):
- Pirdua de pes amb sulfut magnésic s ———— A .<=18%
Absorcié d'aigua (UNE 83-134)... e < 5%
Resisténcia al desgast (assaig de Los Angeles) (UNE EN 1097-2) c.ccecvvivisermiomimmssmmmmssssesassonscasemsenasees <=40
En referéncia a la forma dels grémuls, es complird una de les condicions seglients:
Coeficient de fOrma (UNE T2Z38) .ucovrruermsammisismmressassasionsasssssstnesessassmarsansaenissssssssrnss siassisasasssessasansses >= 0,20
fndex de lenques (UNE BN 933-3) ..corucowemmmsssssessasssemnsrmstssssassessssssssssssss sostssos s mrss s s s s s <35

4.  Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions mdicades al plec. Si la granulometria no
g'ajusta a la utilitzada per & I'establiment de les dosificacions eprovades, §'hanran de projectar i aprovar

noves formules de treball..
REFERENCIES:

PG 3/75 emb les corresponents ordres circulars
EHE "Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir de | de juliol de 1999)
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GRAVES PER 4 MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9H]
CONTROL DE MATERJALS
1. Operacions de.coatrol
s Recepci6 iaprovacié de I'informe de la pedrera
s Inspeccid del loc de procedéncia.
« Inspeccid visual de] material a Ja seva recepei6.
+ Control de I'algada dels acopis de material per a evitar segregacions.

» Assaigs: Abans de ['imici de les obres, o quan hi bagi un canvi de procedéncia i amb la freqgiiéncia
mixima indicada durant la fabricacio de la mescla, referida a e cla biturpinosa, es demanaran
al contractista els resultats dels assaigs segilients:

Asseig Granulométric (UNE 7-139) Cada 1680 T (minim 1 al dia)

Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
% cares de fractura (NLT-358) Cada 4200 T (minim 2 per set)
Index de llengies i agulles (NLT-354) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Adhesivitat (NLT-166) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Coeficient de desgast ""Los Angeles” (NLT-149) Cada 8400 T (mimm 1 per set)

Cada 8400 T (minim 1 per set.)

Densitat relativa i ebsorcié (NLT-153)

Assaig d"identificacio per raigs X. Per n cads procedéncia

En cas de capes de transit

[ Coeficient de poliment accelerat (NLT-174)

[ Cada 21000 T (minim 1 cada 15d) ]

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol

2. Criteris de presa de mostra

Abans de I'inici de la fabricacié de la mescla, per tal d’acceptar un material comzponent, s realitzaran els

assaigs indicats sobre 4 mostres preses aleatdriament en el lloc de procedéncia.
Durent la fabricacié de la mescla, les mostres es prendran sobre el material acopiat, amb les indicacions

particulars de la Direccid de les Obres.

3.  Especificacions

El contractista ha de sotmetre a Iaprovacié de la D.O. les pedreres o dipdsits d'on shan d'obtenir els irids,
aportant tots els elements justificatins que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra,

entre d'altres:
— Classificacio geologica.
~ Estudi de morfologia.
- Aplicacions anferiors.

La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient
dels materials que se n'extreguessin.

Els arids destinats a.la fabricacié de mescles bituminoses s’hauzan de sotmetre a I’assaig d'identificacié per
raigs X, del que s"haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i 0o

es podran emprar.
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Serd també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de pfoccd'cn:ia dels &rids, on e facin
conmstar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de mescles

bituminoses.

Al lloc de procedéncia es comprovara la retirada de la capa vegetal (si és e cas) i I'explotaci6 racional del
front amb I'exclusié de vetes po utilitzables. Aixi mateix es comprovari 1'adequaci6 dels sistemes de

trituracié i classificaci6.

El granulat gros es defineix com la part d’arid retinguda pel temis 2,5 mm (UNE 7-050), i ba de P{ﬁce'_'iil
del matruqueig i trituracié de pedra de pedrera. Els granulats han de ser nets, sense [Irossos d'argila,
matéria vegetal, marga o daltres matéries estramyes.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de contenir e} 100% de particules que presentin dues o més cares
de fractura, segons la norma NLT-386,

La naturalesa del granmlat gros ha d'ésser silicica, granitica o porfidica a les capes de transit.

Coeficient de desgast (assaig *Los Angeles”, NLT-149):

- Capes INtermitges | & DASE .....ccuiiiroseross i iemmnisnsitrassanssnaasensmsszssns sressimsnsrasass oot sass ot <30
- Capes de trinsit
~ INO QIEIADLS ..oovveresverecrissarieecmismsesessssmsessassensamtssase s erasassssscass sssinsasssm seat sbs certeTREL e E R TR RRs s 2us 2 s s s smons <125
-Drenants .vveeenceeerecene SRS I TN <. ! |

El valor del coeficient de polit accelerat del grannlat gros a emprar en capes de trénsit ha de ser com &
minim (NLT-164 i NLT-174):

- MesSCles N0 GIEDADLS ....vecsieisiessonseiasssssecasenssssmssarscasase sm ems s samss st ses prremssaes s s simmaes ss b s >= (0,47

- Mescles drenants .............. . eeevenernmrenne 2= 0,43
fndex de lienques = les diferents fraccions del granulat:

- Mescles no drenamts .. T T m— -

= MESCIES QUEDANIS ......oimeevceeersemsesemeesers sassssemmssessressansemecs - ierachs e st ssssacs 804SR S hm s st na s e s e st a e nes <25

.............................. <0,5

Coeficient de neteja (NLT-172) ..............
Adhesivitat:

- Per a mescles obertes o poroses:

- Adhesivitat (NLT-166) ...... —— ...>=95% en pes de grannlat

- Per a mescles denses, sernidenses o grosses:

- Adhbesivitat: pérdna de resisténcia per immersié-compressié (NLT-162) covvvovceeremseceniccnaee € 25%
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4. Interpretacid dels resultais | actnacions en cas d*incompliment.

No s’acceptaran per & la fabricacid de mescles bituminoses les graves que icompieixi alguna de les
especificacions indicades,

En el cas que el coeficient de netsjs no compleixi I'exigit, es podrd demanar el rentat de I'4rid i una nova
comprovacio.

En ¢l cas que I'assaig d’adhesivitat no resulti satisfactori, es podrd acceptar el material quan I'assaig de
immmersié-compressié (excepte en mescles drenants) realitzat sobre la mescla fabricada compleixi la
condicid indicada a les especificacions.

Es podré millorar I"adhesivitat del arid escollit mitjangant activants o gualsevol alire producte s.a.ncionm per
I'experiéncia, en tal cas caldri establir les especificacions que hanran de complir tant les addicions com les

mescles resnltants.

REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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_ CIMENTS PER A BEURADES, MORTES I FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

« .Inspeccié de les condicions de subministrament del ciment, d’acord a la nomma RC-97, i recepcio del
certificat de qualitat de] fabricant conforme a les especificacions exigides en aquesta instruccié.

+ Control de recepcié en obra: Abans de comengar I'obra, i cada 300 t de ciment de la mateixa designacio
i procedéncia durant Pexecneid, es realitzaran els assaigs d”identificaci6 previstos a 1a RC-97:

Ciments comuns (UNE 80-301)
Ceracteristiques Nomma UNE [CEM] 0 |CEmMO |[CEMIV |[CEMYV
Peérdua al foc EN 196-2 X X
Residu insoluble BN 1062 X X
Cont. de sulfais _ EN 196-2 X X X X X
Cont. de clorurs 80-217 X X X % N
Puizolanitat EN 196-5 _ X
Inici i final d'adorm. 1963 X X X X X
Estabilitat de volum BN 1963 X 54 X X X
Resiat, compressio EN 196-1 X X X X X

Per alires tipus de ciment, consulten Iz tzula 13 de la RC-97.

Aquests assaigs es realitzaran a camec del contractiste, fora del pressupost d'autocontrol. No sera
necessari aquest control de recepcié & es compleixen les dues condicions segients:

« La central de formigé disposa de comtrol de produccié i esti en possessié d'um segell o Marca de
Qnualitat, oficialment reconegut, o bé, disposs d'un distintiv reconegut o on CC-EHE, d'acord &
’indicat a I’article 81 de la norma BHE.

« L’esmentada planta de formigé disposa exclnsivament de ciments emb marca de qualitat Si algun

dels ciments emmagatzemats no disposa de marca, es realitzaran assaigs a tots els ciments de la
planta, i si algmn d’ells no estd homologat segons [a RC-97, es podra rebutjar el subministrament de

formigd d’aquesta planta. =
2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran segons ['indicat en la RC-97. Per a cada lot de control s'extrauran dues mostres,
una per tal de realitzar els assaigs de recepcid i Ualtre per ser conservada preventivament.

3 Especificacions
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

B] fabricant ha de lliurss un full de caracteristiques del ciment o s'indiqui la classe i proporcions nominals
de tots els seus components.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

— Norm del fabricant o marca comercial

— Data de subministrament

— Identificacid del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

~ Designacid i denominacié del ciment, segons UNE 80-301
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- Referénciz de la comanda
Referéncia del centificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent
- Restriccions d'us si és el tas
~ Nom i adrega del comprador i destf
- Pull de carzcteristiques del ciment subministrat, amb les segiients dades:
Naturalesa i proporcié nominal en massa de tots els seus components
Qualsevol variacié d'aquestes proporcions en mes o en menys, que signi superior al 5% de la

inicialment prevista.
Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de fgurar les segiients dades:

- Referéncie a la norma UNE 80-301

- Pes pet

- Designacié i denominacié del ciment
- Nom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, si i demanen, les dades segilients:
- Imici i final dadormiment
- Si s'han incorporat additins, informacié detallada de tots ells i dels scus efectes

Si el ciment es subministra a granel sha d'emmagstzemar en sitges.
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagetzemar en un Uoc sec, protegit
contacte directe amb 1a terra, de manera que Do s'alterin les seves condicions.

de la internpétie i sense

Temps méixim d'ermmagatzematge dels ciments:

- C1a888 32,5 ..ccensermsseimnassasanssonsonns ’ ressmernessusanraraneessstasnn ey 3 mesos
- Classe 42,5 e ssmsemseemvete s e riassea TR E SRS 40 S0O0 2 mesos
. . 1 mes

No es poden utilitzar classes resistents infeiors 2 32,5 com & components de formigt estructural.

E] ciment mo ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio. Ha de ser un material granular molt £ i
estadisticament homogeni

Las caracteristiques fsiques, quimiques i mecdniques correspondran a I’indicat a la RC-97
4.  Interpretacié dels resultats i sctnacions en cas d’incompliment.

No s'aprovard s de ciments que no amibin a l'obra comectament identificats i amb el corresponent
certificat de garantia.

Quap no es compleixi algma de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat,
sobre Gues mostres obtingudes de l'acopi existent a obra S'acceptaré el lot dnicament gi els resultats
obtinguis en les dues mostres s6n satisfactaris.

REFERENCIES:

RC-97 “Instruccitn para la Recepcion de Cementos”
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EMULSIONS BITUMINOSES PER A REGS BITUMINOSOS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B055, GoI1
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de conirol

* Inspeccié del sistema de transport i les installacions o elemnents d’emmagatzematge.
* Recepcid del certificat de qualitat del material

*  Assaijgs:

Amb independéncia de la presentacid del certificat esmentat, per a cada subministra de material tebut, i
cada 30 t si arriba més material, es demanaran el contractista els resuitats dels segilents assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194).
- Residu per destillacid (NLT- 139).
- Penetracid sobre residu de destil-lacié (NLT-124).

Aquests assaigs es realitzaran a cimrec del contractists, fora del pressupost d’autocontrol.

En cas de no rebre el certificat de quzilitzt o de presentar dubtes d’interpretacid, la Direccié de les Obres
podrd determinar Pexecucié dels assaigs que consideri oportums per tal de garantir les condicions exigides
en el plec. )

Bn cas d’utilitzer drid de cobertors, sobre cada procedéncia, i com a méxim amb els volums indicats, es
realitzaran els segiients assaigs:

1 | Assaig Granulométric (UNE 7-139) Cada 100 m3
1 | Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 100 m3
7 | Equivalent de sorra (NLT-113) Cada 100 m3
1| Humitat (NLT-102) Cada 25 m3

2. Criteris de presa de mostra

A la recepcié de I'obra, es f2rd una presa de mostres, segons la norma NLT-121 pel lligant. Si procedeix, en
el cas del reg d’imprimacid, 1a presa de mostra del irid es fard sepons la norma NLT-148. L’assaig

d’homitat es realitzard immediatament abans de ser utilitzat 1"arid,

i Especificacions

El sistema de tramsport i les instal-lagions d’¢mmagatzematge han de temir I'aprovacié de la D.O..

A la recepcié de cade partida de lligant s'exdpird el certificat de qualitat del material, subscrit per un
ant, i es garanteixi el compliment de les

laboratori acreditat, on s'especifiqui el tipus i denominacié del Tlig
condicions exigides en el plec.

L'emnlsi ha de tenir un aspecte homogeni, sense separacié de I'zigia ni coagulacié del betum asfaltic

emulsionat.
No ha de ser inflamable.
Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques.

No ha de sedimentar-se durant l'emmagatzematge.

21

« Designacié de la emulsié = EAL-1

Viscositat Seybolt-Furol a 25°C (ULT-138) oo e cuvrmssessrssss ssess st s sssasesssmsnns socnens <=100s
Cérrega de les particules .... R, DR,
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) i T — <= 45%
Fluidificant per destil‘lacié en vohim (NLT-139) coveoeomerroosoooooo G ntcuaiempas e s s <= 8%
Betum asfaltic residnal (NLT-139) ..o.covoeercosmeeneesocssomecrane o G >=55%
Sedimentaci6 al cap de 7 dies (NLT-140) wovomeeerceoreoeceeeeesssmssoesooese oo ooeeeee oo <= 5%
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) oo, <= 0,10%
Assaigs sobre el residu de destil-lacié:

- Penetraci6 (25°C, 100 g, 5 s, NLT-124) ooreeovoeeeresooreooo. R — 130-200 mm

- Ductilitat (25°C, 5 cr/min, NLT-126) coiciiniimmossmsssnssretsrssnsensassnssnmesans crrerereemmenemens == 40 £

< Botabibiit &5 SICIarDRt INE Tl A0 wusoemvsssisssossissssionsissisisissbsmmeaniininiiionsesi >=97,5%
* Designacié de la cronisis = ECT
Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138) wovvemoomerososo e R S e T <=350s
Cérrega de les particules ........ R B S VS S S gt positiva
Contingut d'aiguz en volum (NLT-137) cerbersanassssesssnssesnsceneneee <2 50%
Fluidificant per destil-laci6 en volum (NLTA139) csiinmmugra e R e <= 10-20%
Betum asfaltic residual (NLT-139) . S— e >= 40%
Sedimentacié al cap de 7 dies (NLT-130) oottt N N— <=10%
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) ........ — R——— T 1),

Assaigs sobre el residu de destil-lacis:
- Penctraci6 (25°C, 100 g, 5 s, NLT-124) ...
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) -
- Solubilitat en tricloroetd (INLT-130) .cvovooooe oo e eoeoeoeoeceesooes e oo

sismesisinsens 20=30 NI
>=97,5%

* Designacid de la emulsié = ECR-1

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138)
Carrega de les partfcules ....... i R
Contingut d'aigus en volum LT K 4
Fhuidificant per destil-lacié en volum (NLT-139) ....................

Betum asfaltic residual (NLT-139) .
Sedimentaci6 al cap de 7 dies (NLT-140) "
Tamisatge retingut en el tamfs 0,08 UNE (NLT-142)

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Penetracié (25°C, 100 [ AR L1 5 . 3
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126)
- Solubilitat en tricloroetd (NLT=130) vvvveceeveeeseesesseses oo

wisieen 13=20 pomi
ceevereenn 2= 40 cm
>=07,5%

 Arid de cobertura:

L'érid a uti]jtza‘r en regs d'emprimacid serd sorra patural, sorra procedent de matxuqueix o mescla
d’ambdés materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substincies estranyes. Complira, a més, les
segiients condicions :
- Plasticitat (NLT-105 i NLT-106)...o....oooooooeoro. sine s Ressi s e s N8
- Coeficient de neteja (NLT-172) .. v <= 2
- Equivalent de sorra (NLT-113) TR L 11
SUP—. | ., § -
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4. Interpretaci6 dels resuliats j actuacions en cas d'incompliment.

Els resultat dels assaigs i els valors del certificat de ideniificacid, han de complir les limitacions estblertes
en e} plec.

CONTROL D'EXECUCIO
L. Operacious de control
» Execucid d’un tram de prova que es tractard, & nivell de comirol, com un lot d’obra.

Inspeccié visual de la superficie sobre la que s*ha d'estendre el reg i obsarvacit de I'efecte de pas de un
camid carregat.

* Control de la temperatara ambient i 1a d’aplicacié del lligant.
o Vigilar la presgié de la bomba d’impulsié del Higant i 1a velocitat del equip de reg.
¢ Comprovar, amb cinta métrica, I’ample del reg cada 50 m.

« Conirol de la dosificacié realment estesa, mitjangant e] pesat de safates metil'liques o bandes de paper
vollocades sobre la superficie sense tractar préviament a ’estesa del lligant i I"arid si és el cas. El
nombre de determinacions |’establird e D.O..

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les mdicacions de 12 D.O..

3 Especificacions

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la Documentacié Técnica Ha} de
ser neta i sense material engrunat, complir les condicions especificades per la umitat d'obra corresponent 1 o
ha de ser reblandida per un excés dhumitat.

Es preparard un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de Iligant, la necessitat d’arid de
cobertura i dotacié corresponent i 'adequacié dels mitjans previstos en 1’execucié. Es comprovaran les
caracteristigues de U'equip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotacié de lligat fixada 2 la
temperatura prescrits, i la unifonmitst de repartiment, tant transversal com longitudinal. Es determinara la
pressi6 en el indicador de la bomba d'tmpulsié del ligant i la velocitat de marxa més apropiades, i com 2
dada orientativa, el nombre de passedes del equip de compactacié.

La temperatura d'aplicacié de] ligant ha de ser la comesponent a una viscositat de 20 a 100 segons Saybolt
Furol,

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie fractada sense lligant

Sha d'evitar la duplicaci de Iz dotacié als junts de ireball transversals.
Quan el reg shagi fet per franges, cal que I'estesa del [ligant estigwi superposada en la nni6 de dues franges.
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= En el cas de reg d’emprimacié:

S'ha d'humitejar abans de l'aplicacié del reg.

La dosificacié d'emulsié bituminosa cationica al 50% de betum tipus ECI ha de ser de 1200 g/m2 a
calgades i vorals.

Quan la D.O. ho consideri oportd es podrd dividir la dotscié prevista per a la seva aplicacid en dues
vegades.

L'estesa de I’drid de cobertura es realitzard, & judici de la D.O., quan s’hagi de fer circular trinsit per sobre
del reg, o quan s’observi que hagi quedat part sense absorbir. La seva dosificaci6 serd la minima necessariz
per 4 absorbir I"excés de lligant o per a gareniir la durada del reg sota I'acci6 del trénsit.

S'ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h segiients a I'aplicacid del
Iigant,

Si durant aquest perfode ha de circular trific, s'ha d’estendre un granulat de cobertura i els vehicles han de
circular a velocitat <= 30 km/h,

La dosificacié de l'drid de cobertura ha de_ser de 4 Vm?2.

® En el cas de reg d'adheréncia:

La dosificacié d’emmisié bituminosa cationica al 60% de betum tipus ECR-1_ha de ser de 600 g/m2,

Siel reg sha d'estendre sobre un paviment biturminés antic s'han d'eliminar els excessos de betum i s'han de
reparar cls desperfectes que puguin impedir una perfecta unid entre les capes bituminoses.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d*incompliment.

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats,

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressi6 de la bomba d’impulsio i la velocitat
del equip, ajustant-se a les dedutdes del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els plinols amb les tolerincies indicades en el plec.
La dotacié mitjana del lligant resultant del smmidaments haura d’estar compresa en "interval:
Dotacid patrté  10%

L’equip de reg haurd de ser capag de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana, no més
grans del 15% transversalment i del 10% longitudinatment.

REFERENCIES:

PG 3 amb les comesponents modificacions
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FORMIGO EN CAPES DE NETEJA I ANYVELLAMENT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G3Z1
CONTROL DE MATERIALS
1 Operacions de control

* Aprovacid de 1a dosificacié presentada pel contractista

« Control de les condicions de subministrament.

Comprovacié de la consisténcia (con d’Abrams) (UNE 83-313) en cada camié que armibi a |'obra
(mixim 4 assaigs per dia).

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigé amb la dosificacio

correcte.
1. Criteris de presa de mosira

Els controls es realitzaran segons les mstruccions de la D.0. i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i €l transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d’acord als ambits

0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El formigé ha d'arribar a Yobrz semse alteracions em les seves caracteristiques, formmani una bameja

homogeéniza i sense haver iniciat I'sdonmiment.
Queda expressament prohibit 'addicié sl formigé de qualsevol quantitat daigna o alires substimcies que
puguin alterer la composicid original
El subministrador ha de lliurar amb cada cirega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigd
- Niimero de série del full de submizmistraroent
- Data de llinrament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcid
- Especificacions del formmigé:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb V'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de toleréncia)
- Pormigons designats per dosificacid:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacid aigna/ciment (amb 0,02 de lolerdncia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandériz maxima del granniat
- Consisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi he
- Proced&ncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designacié especifica del Tloc de submministrament
- Quantitat de formigd que compon la cimega, en m3 de formigo fresc
- [dentificacid del cammi6 i de la persona que fa la descirrega
- Hora de camega del camid
- Hore limit dus del formigd

25

Bl formigé ha d'arribar a2 l'obra semse alterscions en les seves carscteristigues, formant mma barreja
homogéniz, sense segregacions i sense haver iniciat Padormiment.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

S'utilitzaré preferentment, formig de resisténcia 15 MPa (350 Kp/em2), tret que la D.O. indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de 'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment,

.......................................................

Tipus de ciment ...........cocecemrmecrmermrrennes

Contingut de ciment:
............................................. . vreresssstessassra s ssressmersssinnenss 2= 150 kg/m3
. ceererseneamnens <= 400 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- Consistincia BECA..c.vvem.ervrvs s seseirecnens i
= COnSIStANCIA PIASHCA, ..evevseesssusscsreesessescssecss e ssscssnesessamsssesssssssssssasmssnsass sere esssnssmsssse s sssssrasasssses
- ConsiStingia toVa ..o cecuecesses ecess ssismns sressans : 6-9cm
- Consisténcia fluida .............. e AR T S s 10-15cm

S LT LT TP PRI

Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- COBSISIENCIA BELA 1rv.ereeeceeeeasesemeeeeessnsumss cmrasstsssanssensssssssssamassssssss e seimmmssensssss st seaseassmss somon
- Consisténcia plistica o tova
- Consisténcia fluida.........oocoeiveieeeveeceveemreseaens
Tolerancies respecte de la dosificacié:
= CODUMEE Ae CIIDIIE, BI1 P08 i csuscsssesessronsiasiassrsssisisdaisasissssasisspsssi ossas asassomsaivssatibasss s s shusassas
- Contingut de grannlafs, 1 PES w.umursmmsrsmessseessrmsrsrssisssmsrarsnssssses
- Contingut T8IgUR ....ceerr e eiecnreensr oo, T
- Contingut GAAAIHUS .......eeuremrsrereseessrnssmsssmssassssssesssssasesmsssssesssecseststmmsmssemss s ceesassemsssrsssssssasanmecess

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d*incompliment.

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s’acceptara el subministrament de forntigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
L’assaig de consisténcia es considera satisfactori, si el valor mig de les dues mesures realitzades queda dins

de I'interval estricte especificat, i els valors individnals es troben dins dels marges amb tolerincia inclosa.
En cas contrari, es rebutjard I’amassada corresponent, procedint 2 1a correccid de la dosificacié.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

Observacié de la superficie sobre la que 5*ha d’estendre 12 capa de netzja.
Inspeceid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient
Countrol de les condicions geométriques d’acabat (gruix, nivell i planor).

2. Criteris de presa de mostra

Les operacions de control es rezlitzaran segons les indicacions de la D.O.
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3. Especificacions

La temperatnra ambiest per a formigonar ha d'ester entre 5°C140°C.
El formigonament s'ha d'aturar, com 8 norma general, en cas de pluja o quan &s preveu que durant les 48

hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
El formigé s'ha de col-locar abans d"inicizr fadommiment.

L'sbocada 'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La superficie ha de ser plana i anivellada.
El formigé no ha de tenir disgregacions ni buits  |a massa.

Tolerincies dexecucio (segons 1'annex 10 de la EHE):
GIUIX 08 J8 GADR 1uoveermusessnemacssncasssusermssssisssommssseassssns s i s smssas s s s s st s s s - 30 mm
Nivells
= Cara SUPELIOT .-.ocrmeemsenranesssnmmnnes

4, Interpretacié dels resultats i actnacions en cas d’incompliment.
Mo es podré iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la D.O.
Correccié, per part del contractista, de les irregnlaritats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent 2 partir | de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponenis ordres circulars
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AIGUA PER A FORMIGONS [ MORTERS
FAMILTES BANC DE PLECS GISA: B01l
CONTROL DE MATERIALS

L. Operacions de control

Abans de linici de I'obra i si 0o es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, es faran els segilents
assaigs, a carrec del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

« Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

+ Contingut de substincies dissoltes (UNE 7-130)

» Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 7-131)

» Contingut en ig clor Cl- (UNE 7-178)

+ Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7-132)

+ Contingut de substincies organiques solubles en éter (UNE 7-235)

Si Iz central de formigé disposa de control de produccid i estd en possessié d’un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut; o bé, disposa d'un distintiu reconegut o un CC-EHE, no seri necessar el control de
recepci6 en obra, dels seus materials components, d’acord a indicat a I'article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a cirrec del contractista, fora del pressupost

d’autoconfrol.
2. Criteris de presa de maostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de Iz D.O. i ]a norma EHE.

3 Especificacions

Poden ser utilitzades les aigiles potables i les sancionades com 2 acceptables per Iz practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines anilogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a 12 confeccié de Formigd armat o pretensat es prohibeix Inis d'aguestes aigiies, tret del cas
que es facin estudis especials.

Si l'aigua ba d'utilitzar-se per a Ja confeccié o el curat de formigé o de morters i no ki ha aptecedents de la
seva utilitzacié o aquestz presenta algun dubte, shaurd de verificar que acompleix les caracteristiques

segients:

- Exponent dhidrogen pH (UNE 7-238) cov.ucovvuinmcsconssinenisnnennsesmmsssssmss ssssssssssssnssssssmssss s s cesscsmssnn 2 5
- Total de substincies dissoltes (UNE 7-130) ...cooeemrimimrnrinsseninessressserssssssscsssesessnmnsones ot snasas <15g1
- Sulfats, expressats en SO4= (UNE 7-131):
CHIEAE HDUS SRe.utvuunrsesissssiessemmmerssssssrsasssstassinss sessarissosss st siscmssasosss st assss aimss asssss smsssssssess <£5¢fl
AITER HEB BB GIDENE. iccuvsinsounsusossssssinsssasmisemsmssirasssmssmasmsssismmimmsasssiemssasonmessepprsiniesisisiid g/l
- 6 clor, expressat en CL- (UNE 7-178) :
Aigua per 2 fOImIZ0 Pre 0 POS-IESAL coovuvecers e tisecsnncis st sosssmss s e nnn s et <1t
Aigua Per a fOTTUED AIITAL. ucsussmsursmmerersssesmerssimsssimssssonesssassssnes ot sossssessmssscsssrosa s asasessssasssnes $3 g
Aigua per a formig en massa amb armadura de fissuracié oS D)
- Hidrats de carboni (UNE 7-132) .occicneesmsummssssnssmmramemsmrcrsennennes s O
<15 g1

Substincies organiques solubles en éier (UNE 7-235)......oceovvveee.
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En el cas del i6 clor, cal que el contingut totzl en el formigs, suma de les quantitats aportades per cada
component sigui:

Cas de formigé armat / en massa amb armadura de ASSuracio .....coeeeersencssiees < 0,4 % del pes de ciment
Cas de formigd pre 0 pos-tesat .....co.e.. — ....< 0,2 % del pes de ciment

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompiiment.

No s’acceptard I’aigua que no compleixi les especificacions, ni per I’amassat ni pel curat.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

EHE "Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent & partir de 1 de juliol de 1999)
NBE FL-90
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8OLS EN REBLERT LOCALITZAT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B03D, G228
CONTROL DE MATERIALS

Is Operacions de control

« Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de proce.denmﬂ del material, o amb la freqiéncia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els segfients assaigs d’identificacié del matetial:

Assaig granulométric (NLT-104 | UNE 7-376), cada 2500 m3,
- Determinacié dels Yimits d’ Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada
2500 m3.

— Contingut de matéria organica (NLT-11 8), cada 2500 m3.

Assaig Préctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 2500 m3.

- Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

En el cas de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraplé, es realitzaran les comprovacions

especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

—~ Resistivitat eléctrica

— Contingut de i6 clor (Cl-)

- Contingut de sulfats solubles (304-)

- Determinacié del Ph d"un 52l
Cada 750 m3 durant I'execucié del reblert, €3 realitzari un assaig Proctor Modificat (NLT-108 / UNE
103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mosira.
en cada assaig.

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris de les nogmes de procediment indicades

3. Especificacions
Terres naturals provinents d'excavacié o d'aportacié.

Classificacié de les texres utilitzables (PG3):

Terres tolergbles:
Contingut de pedres de D > 15 cm . IR ... <=725% en pes
S'han de complir una de les seguents condmmns :

a) Limit liquid (L.L.) (NLT-105)....

b) Limit liquid (L.L.) (N'LT—]OS) e vmr——— ot S < 65

index de plasticitat (LP.) (NLT-IUS i NLT106)> (06xLL -9

Densitat del Préctor normal (NLT-107) .... o2 1,450 kg/dna3

fndex CER (NLT-111) (compactacm 2l 95% PN) [T —

Contingut de matéria organica (NLT-1 18)... .. 2%
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Terres ndeguades:
Elements de mida superior @ 10 Cm w.crmoseesoms s - N;ﬂ
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) .. <35%
Limnit lgquid (L.L.) (NLT=105) cenrmsmmmrmmmmmsscserssssssscssssseremsmmanee: e eseueseeeesaspen R b b s s m s <40
Densitat del Préctor normal (NLT=107) wcoovimrersscsamesimsosessarsonssssassetsssssesasssssn e = 1,750 kg/dm3
tndex CBR (NLT-111) (compactacit al 95% PN)..cccoococeeerrne ceamanmsssennenns® 3
Inflamen dins de I'assaig CBR (cOrmpactaci6 al 95% PIN) wovwmsmmsmssssssmsmsssssmsmssssmrsos e <2%
Contingut de ratéria orgénica (NLT-118) ... T —— <1%
Terres seleccionades:
Elements de Mida SIPETIOT @ B CID. cuveisurresseesssmssssssssssss s s i s s s s s Nul
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ..... eemeesesecsssds eEASTRSiiRSRASE Rt RS S R AR <25%
Limit liquid (L..L.) (1314 15 (1) IR
fndex de plasticitat (NLT-105 i NLT-106) cccmwerurerocnnennrees
fndex CBR (NLT-111/72) (compactaci6 al 95% PN) ............
Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacié al 95 % PN)......
Contingut de matéria orgénica (L T-118) corremersetserccenasmsssassssssssomsssssmsesst e sssmr e an s ST RS0
Quan el reblert pugni estar subjecte 2 inundacions pomés es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.
racterist addicionals:
Estreps:
Es podran utilitzar terres adequades o seleccionades
bs.de murs prefabricats ancorgts al [&:
El percentatge eo pes que passi pel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.

Si el percentatge &s superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en un assaig de
material inferior a 15 micres és menor de 10%, o

gramulometria per sedimentacit, el-percentatge de i _
s estant comprés entre el 10% i el 20%, langle de fregament intern del material, amidat en
tensions efectives en un assaig triaxial C.U. és superior 2 25

DiAmetre maxim
Resistivitat eléctrica (mesnrat sobre céllula normalitzada T.AL) cveeenee.
Els materials amb resistivitat eléctrica compresa enfre
1000 i 5000 m x Olms i els d'origen industrial podran
ser utilitzats si es compleixen les condicions segiients:
- Contingut i6 clor (Cl-) .. vonevermrianesasaasessarnaneteae < 1000 p.p.m. (obres no inandables)
.......................................................... < 500 p.p.m. (obres inundables)
... < 1000 p.p.m. (obres no immdables)
< 500 p.p.m. (obres immdsbles)
s reesenesneneenn,ETILTE 5 110

Reblerts de folsos tunels:

Fins a un gruix de 1 m, al darrera de testeres i volta del fals tinel, el rebliment cal que es faci amb

material seleccionat que tingui cardcter granular i estigui exenpt d'argila.

Per sobre dun gruix de 1 m, el rebliment es podré realitzar amb el material obtingut en l'excavacid
préviz,

Cal que el materia} tingui caracteristiques uniformes.
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S'Pbministra.mcn_! i enmmagatzematge: En camié de trabuc i s'han de distribuir en munts uniformes en [ota
]ui;i qe treball. Sha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se n'alterin les
condicions.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d*incomplimeni

Els resultats :ie]s assaigs Q'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s’autoritzara I*fis del material corresponent en I’execucié del reblert.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.
¢ Inspeccid visual de la base sobre la que s’assentara el reblert

. Lnspcgcié vi.su_al del material 2 la descirrega dels camions, retirant al que presenti restes de teira vegetal,
matéria orgénica o pedres de grandiria superior a I'admissible.

« Control de I’estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execucié i control de la
temperatura ambient.

o Control de COlIlPECtECi(:). Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
comesponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 250 m2. Es
realitzaran S determinacions de la humitat i densitat in-sitn (ASTM D 30-17).

. A’ssajg de: placa de carrega (DIN 18196), cade 250 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d*aplicaci6 de la placa es determinari la bumitat in-sita (NLT-103).

« Presa de coordenades i cotes z bands i banda i sobre Ieix de la plataforma en la coronaci6 del reblert, i
conirol de 1’amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim. '

« Inspecci6 visual per a detectar punts baixos capagos de retenir mgua
2. Criteris de presa de mostra.

Bs seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O. En general, els punts de control de densitat i hummitat
estaran uniformerment repartits en sentit longitodinal i aleatbriament distribults en la seccid transversal de la
tgqgad& En cl cas de reblerts d’estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de
rigidesa, la distribuci6 dels punts de control de compactacié serd uniforme, 2 50 cm dels paraments.

3. Especificacions

Condicions generals:

S'han d'el.imjna.r els materials inestables, turbz o argila tove de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin shan de reblir i estabilitzar fins que la superficie signi upiforme.

En les cs;:l?nades s'ha de localitzar les irees inestables amb zjuda d'tn supercompactador de 50 t.

Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, wrbes, etc.), shan de sanejar
d'acord amb les instruccions de Ja D.O.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El ma@al s'ha d'emmagatzemar i d'}ltilitzar de forma que s'eviti |a seva disgregacit i contaminaci6. En cas
de tro!:a.r zones segregades o comtaminades per pals, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de
materials estranys, cal procedir a la seva eliminacid.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors 2 la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les
lectures topografiques.
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El matedal s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement peral-leles a la rasant final

No s'he d'estendre cap pgada fins que la inferior compleix les condicions exigides, en particular, cal
disposar dels resultats dels assaigs, per a comprovar que s'ha nrribai a la densitat de compaciacio requenas.
E1 material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

Quan 1a tongada hagi destar consttuida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una
superficie continug de separacio,
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments. '
Després de la phyja no stha d'estendre una nova tongada fins gue 1'iltima ghagi assecat 0 sha d'escarificar
afegint la tongada seglient més seca, de forma que la hurnitat resultant sigui 'adient

S'han de suspendre ¢ls treballs quan la temperafura ambient sigwi inferior a 2°C.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, sha d'mumitejar fins erribar al contingut optim d'bumitat, de

manera uniforme.
Si el grau d'mmitat de la tongada és superior a I'exigit, sha de dessecar mitjangant Paddicid i mescla de
materials secs, calg viva o d'alires procediments adients.

ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols

Bn cap cas ¢l gran de compactacié de cada tongada
adjacents, en el mateix nivell De la mateixa menera, el valor minim de] modul d'elasﬁcim.con'espmant al
segon cicle de ’assaig de placa de carrega (DIN 18196), es correspondra al que pertoqui 2 les capes de

terreplé adjacents. ) ‘
Quan satilitzi comd vibratori per a compactar, ha de donar-se ai final unes passades sense aplicar-hi
vibraci6.
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactaci6 shagi completat.
GIUDX 08 188 TONBAAES .vvuererrssseecrmssnssersssasomseososimmssarrens s dasas 148 AL S22 <=25cm
Tolerancies d'execucié:
- Planor ....... eeemeeessesseseseeoetsieereRetAs anaRE RS SRR AR SRR TR PR B RS £ 20 mm/3 m
INVEIIS 1evseemaesesssussnonssosssasessases oot seussaasEress4Easssranast 08 SRR TS ST + 30 mm
eps i mur.

Abans de procedir €] replé i compactacié de lextradés dels murs, cal realitzar el replé i compactacio del

terreny natural davant el mur per svitar possibles desplagamments.
Els canvis de pendent i I'acord amb el terreny han de quedar arrodonits. _
En el cas d'estreps, ¢l mucli del terraplé situat a Textradés d'obres de fibrica ha de complir les condicions

exigides en la coronaci6 en una longitud igual 2 20 m, amidats perpendicularment al parament de l'estrep.

Densitat de la compactacid:
' = 100% PM
= 95% PM

— £10 13 FESEA Q8 CABOS wuusoueemremerstscseacesorsirarsssyarss b asase s s R s ame s e AR ST s
- Rebliment de murs prefabricats ancorats 2l terraple:

El rebliment darrera les plaques sha de realitzar per capes horitzontals.
No es pot muntar una filada de plaques nova fins que la inferior tingui collocades les armadures de
de terres de 35 om de gruix, compactada.

la part baixa i aquestes estiguin subjectes per una capa
Abzns de comencar el rebliment, s'han de falcar les plaques de la primera fila per evitar qualsevol
moviment. :

La col-locacid de les capes de terres sha de fer paral-lelament a] parament format per les plaques.
Els carnions no han de circular 2 menys de 2 m. del paramient

No s'utilitzaran mAquines d'erugues en contacte directe amb les armadures,

El pas de compactadors pesats ba de quedar limitat a una distincia de 1 metre del pararment La
compactacié en aquesta zona cal fer-la amb méquines vibrants lleugeres accionades manualment.
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Fals finel:
No es procediri a omplir el trasdés fins que no estigui col-locada la impermeabilitzacié de les estructures §

o hagin passat 28 dies des del formigonament.

El rebliment i la compactaci6 cal que es faci comprenent en cada tongada tota la superficie del forat a

omplir.
Gruix del rebliment <= 1 m:
- Compactacid ........... nemston e R S A A e a2 > 95% del PM
- Pes a cada eix de ]a maquindria .. i R PRI i ]
Gruix del rebliment > 1 m:
- Pes a cada eix de la maquinéria e ——————— e A R 20t
Rases i Fonamenis:
Compactacit del reblert de fonaments
R TR T R o T ARR———— R > 98% del PM
Altres casos OOy U SRS S 2 95 % del PM
4. Interpretacid dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No es podra iniciar I'execucié del reblert sense comegir els defectes observats a la base d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactaci6™, la inspeccié visual t& una importancia
fonamental en e conirol dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

Les densitzts seques obtingudes en la capa compaciada hauran de ser iguals o superiors a les especificades
en &] plec de condicions, en cads un dels punts de 1a mostra. Es podran admetre un maxim d'un 40% de
punts amb resultat un. 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi
Iespecificat. '

En cas d'incompliment, el contractista coregira la capa executada, per recompactacio 0 substifucié del
materisl. En general, es treballard scbre tota la tongada afectada (lot), 2 menys que el defecte de
compactacié estigui clarament localitzat Els assaigs de comprovaci6 de la compactacio s’intensificaran al
doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no serd causa de rebuig, excepte en el cas d’ufilitzar, per
causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut 2 la placa de carrega complird les limitacions
establertes al plec de condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la D.O.

Correcci6, per part del confractista, dels defectes observats en ¢l comtrol geométric i de regularitat
superficial

REFERTNCIES:

PG 3/75 amb les comresponents ordres circulars
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FILLER PER A MESCLES BITUMINOSES

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9H1
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

o Assaigs: Abans de I'inici de les obres, o quen hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqﬁénf:ia
mixima indicada durant la fabricacid de la mescla, es demanaran al contractista els resultats dels assaigs

segiients:
Assaig Granulométric (NLT-151) 1 al dia
Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) 1 per setmana
Coeficient demulsibilitat del pols mineral (NLT-180) 1 per setmana
Coeficient d"activitat (NLT-178) 1 per setmana

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d”autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Abans de 1’inici de la fabricacid de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es realitzaran els
assaigs indicats sobre 4 mostres preses aleatoriament en ¢l lloc de procedéncia.
Les mostres es prendran amb les indicacions particulars de la Direccid de les Obres.

3 Especificacions
El filler ha de ser totalment ciment a les capes de tramsit i intermitges, i en un 50% a la capa de base. Si la
totalitat del pols mineral és d'aportacid, el pols mineral adherit als granulats després de passar pels ciclons
ha de ser <= 2% dc la massa de la mescla.

La corba granulométrica del pols mineral, segons la norma NLT-151, s'ha d'zjustar als limits segilents :

Tamisatge
‘Tamis UNE ecumulat
(% en pes)
630 micres 100
320 micres 85-100
160 wicres 90 - 100
80 micres 70 - 100

La quantitat de calg Hiure en el filler no ha de superar el 3%.

0,5 <=D <=1,1 g/em3

Densitat aparent del pols mineral (D) (31 18 1) [ PSR
<0,6

Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180) ....couesnuureeresiussmsssssssccssssssmsmmmsssnsnassssrasasensenss
4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d*incompliment.

No s’acceptaran per a la fabricacié de mescles bitaminoses el filler que incompleixin alguna de les

especificacions indicades.

REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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SORRES PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de conirol

= Recepcid i aprovacié de 1'informe de la pedrera.

» Inspeccié del lloc de procedéncia.

Inspeccié visual del material a la seva recepcid i comtrol de. l'algada dels acopis per tal d’evitar

segregacions.

« Recepci6 periddica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les sorres utilitzades segons
eshp;;iﬁcaciuns. E termini de recepcié serd fixat per la D.O. d'acord al confrol de produccid de la
planta,

« Abans de comengar l'obra o si varia e] subministrament, es demanaran al contractista els resultats dels
assaigs segiients, per a cada una de les somes utilitzades:

- Matéria orginica (UNE EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7-133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 932-2) i que sura en ug liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).

- Compostos de sofre (SO3) respecte al granulat sec (UNE 146-506).

- Contingut de Ié CL- (UNE EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els ilcalis del ciment (UNE 146-506 | UNE 146-508).

- Estabilitat, Resisténcia a I'atnc del sulfat magnesic (UNE EN 1367-2).

~ Equivalent de sorra (UNE 83-131).

- Frisbilitat de 1a sorra (UNE EN 1097-1).

~ Absorcié d'aigua (UNE 83-133).

— Assaig d"identificacid per raigs X,

- Assaig grannjométric (UNE EN 933-2)

Si la central de formigé disposa de control de produccid i estd en possessié d’
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE, no serd necessari €
recepcid en obra, dels sevs materials components, d’acord e I'indicat a ’article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a ciurec del contractiste, forn del pressupost

d’eutocontrol.

un segell o Marca de Qualitat,
1 control de

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de Ja D.O. i la norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o dipdsits d'on shan d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatins que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra,

epire d’altres:
- Classificacio geologice.

- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
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La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criter, obligarien a un control massa frequient
dels materials que se n’extreguessin.

Bls arids destinats 2 la fabricacié de formigons s'hauran de sotmetre a 1’assaig d’ir.leuﬁﬁcac.ié per r;igs X,
del que s"haurd de deduir que no tenen cap component expansin En cas conwarl seran rebufjats 1 1o es

podran emprar.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicié
de 1a Direccié d'Obra en el que hi han de constsr com 2 minim les dades segdents:

- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del Hiurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denaminaci6 del granulai(d/D)

- Identificacid del lloc de subministrament

Seri també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedincia dels arids, on es facin
conster que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE per a ser utilitzats en la fabricacié
de fomzigons.

Els grinuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica serd la adequada al sen is.
No ha de tenir argiles, margues oi d’altres materials estranys.

Sorres 1 igo

— Mida dels grémuls (Temis 4 UNE_EN 933-2) = SR <4 mm
— Matéria organica (UNE BN 1744-1) .. ocinecicecnimsecnmmmssssesssssnnscssssesessessssasness color més cler que el patro
— Terrossos d'argila (UNE 7-133) ciircimsmmnmsonsnriieiares s imesos sessssmnasssnssossasassssssnascocessnsnssns < 1% en pes
- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 533-2)

i que sura en un Xquid de pes especific 2 p/em3(UNE 7-244) -ccreucucimmsnnsmsnssessssiseemcnssanrnceess <0,5% en pes
-~ Compostos de sofre expressats en SO3=

i referits a grammlat sec (UNE 146-500) wucvvimnncerimssmncmmmsensnissensnesanacincs e = 1% €n pes
— Sulfats solubles en dcid, expressats en SO3

i referits al granulat sec (UNE 146-500) s &= D,JS% en pes
- Contingut de pirites o d'alires Sulfurs 0xAAADIES .....uw.erveceeeecst sttt 0%

- Clorurs expressats en Cl- i referits al gragulat sec (UNE EN 1744-1)
- Formigd armat o en massa

amb armAdres 8 fSSUTACIO ....cocevsmsesemmmirsmsininesinssmsssssiatersran st sosmsssns soasnrsssnsttasers pusnmsas <=(),05% en pes
- Formigo pretensat........--..... wereene €= 0,03% en pes
- 16 clor total aportat per components d'un formigo no pot superar:
e PLBIBISAL 11 vveroeesese oo eomeesessnessssesescesenensresssessesesssssssaresr s seenes sereneeeee <= 0,2% P8 de ciment
5 AT o sovisivmessiaiarmisasonsassnonsns csnamsssnsasasnnresen s PSR SRR <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de BSSuracis........c.oeeneeverccsnmnenevesssscnens s <= (),4% pes de cirment
- Estabilitat (UNE EN 1367-2):
- Pérdna de pes Rmb SUMAE MAGTESIC ....vvvvrceummas rercerscessmsrineriarmissrasss s mssssassssassies o sssasannanseseecen 15%
- Equivalent de sorra (UNE 83-131):
- Per & obres amb classe general d’exposicié I, a o Ub (i sense classe especifica) ........... e
- Resta de Gas08 .....eeessiessasamnens SRS A R SRS S s asm e e bt T ez B0
- Frisbilitat (UNE EN 1097-1 (essaig micro - Deval)) semscatensesnasasnsATRTASA S menen PR SRR RS AR T <40
—  Absorcit d'aigna (UNE BA-133) oo sene s thasan s s s ansss s e s s s < 5%
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GRAVES PER A FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B033
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Recepcid | aprovacit de I'informe de Ia pedrera.

+ Inspeccio del lloc de procedéncia

* Inspeccid visnal del material a la seva recepcié i control de Ialcada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.

* Recepci6 periédica de 1z documentacié que acrediti les caracteristiques de les graves utilitzades segons
especificacions. El termini de recepcié sera fixat per la D.O. d'acord al control de produccié de la
planta.

*+ Abans de comengar I'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els resultats dels
assaigs segilents, per a cada una de les graves otilitzades:

- Coeficient de forma (UNE 7-238).

~ Terrossos d'argila (UNE 7-133).

~ Particules toves (UNE 7-134).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en 1 liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).

~ Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).

~ Contingut de matéria organica (UNE EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).

- Estabilitat, Resisténcia a l'atac del snlfat magnésic (UNE EN 1367-2).

~ Absorcid daigua (UNE 83-134).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE EN 1097-2).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

-~ Assaig granulométric (UNE EN 933-2).

Si ia central de formigd disposa de control de produecid i esti en possessié d'un segell 0 Marca de Qualifat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintin reconegut o un CC-EHE, no serd necessari el control de
recepcid en obra, dels seus materials components, d'acord a I'indicat a 1"article 81 de 1a norma EHE.

En ces de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a carrec del contractists, fora del pressupost

d’autocontrol.
1. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les insiruccions de la D.O. i la norma EH-91.

3 Uspecificacions

E contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obtenir els Arids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra,

entre d’elives:
- Classificacio geologica.

— Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
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La D.0. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al sen criteri, obligarien s un control massa freqiient
dels materials que se n’extreguessin

Els érids destinats a la fabricacié de formigans s'havran de sotmetre s I'assaig d*identificaci6 per raigs X,
del que s’haura de deduir que no ienen cap component expansin. En cas contrari seran rebutjats imoes

podran emprar.

Cada cimega de granulat ha d'snar identificads amb un full de subministrament que ha d'estar & disposicid
de 1z Direccié d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segdents:

- Nom del subministrador

- Numero de série de] full de submimistrament

- Nom de ia camera

- Data del jvrament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de pranmlat subministrat

- Denominacid del granolat{d/D)

- [dentificacié del lloc de subministrament

Serd també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels 4rids, on es facin
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruceid EHE per a ser viilitzats exn la fabricacid

de formigons.

El granulat ha de ser procedent dn jaciment natural, del matxuqueix de roques naturals, o del reciclatge

d’enderrocs.

Els gramulats procedents de reciclatge d'endemocs no han de contenir en cap cas Testes provinents de
constriccions amb patologies estructurals, com ara ciment ahiminds, gramilats amb sulfurs, silice amorfa o
comrosid dz: les armadures. Bl submimistrador de grammlats procedents de reciclatge, ha d'aportar la
documentacié que garanteixi el compliment de les aspecﬁcacwns establertes a I'art.28 3 de l2 norma EHE.

Els granuls han de tepir forma arrodonida o poligdrica.
La composici granulometrica ha de ser 'adequada 2] seu ds i ha de ser la que es defineixi a la D.T. o, si no

hi consta, la que estableixi explicitament la D.O..
No hen de tenit pols, bruticia, argile, margues o d'alires matéries estranyes.

Si el formigd ports armadures, e grandiria mixima del granulat és el valor més petit dels segiients:
- 0,8 de la distincia Iliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de
la pega i una beina o eunadura que formi un angle >45° (amb la direccié de farmigonat)
- 1,25 de Ia distincia enire un parament de 1 pega i una beina o ermadura que formi mn angle <=45°
(amb la direccié de formigonat)
- 0,25 de la dimensi6é minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, on la grandiria méxima del granulat seri menor que el 0,4 del gruix
minim
- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit
(sostres encofrats a nna Sola cara), on b granderia maxima del gramulat serd menor que 0,33 del
Tot el grannlat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Fins que passen pel tamit 0,063 (UNE_EN 933-2):
- Per a graves calciries o dolomitiques sense reactivitat potencial <= 2% en pes
- Per a graves gramitiques........... RSN R SRS AR SRS SR R FrE AR A b AAAS <= 1% en pes
Terrossos d'argila (UNE 7-133)......... cerrensnn <= 0,25% € pes
Partictiles Faves (TIME 7= 134) it asiasistiysvnsscs sstsn sassslonianatisaissssass st sonrans

<= 5% en pes
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Material retingus pel temis 0,063 (UNE_EN 9323-2) i que
sura en un Equid de pes especific 2, $8gons UNE 7.244 ... eunsesruscissesssssessnsssessscnsssnss < 1 % en pes
Compostos de soffe expressats en SO3 i
referits a granulat sec (UNE EN 1744-1) ...ccvorieccsienmmnreniniceies s cnsissmrescm i n s ssstens
Sulfats soubles en 4cids, expressats en SO3 i
referits a granulat sec (UNE EN 1744-1) v ionsimicsmcsiesnnns ssmmarmen s i stissssnsmsnssoseses
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):
- Fonnigd armet o en massa amb armadura de fissuracid <= (,05% en pes
- POTTEE PIOIEOBAL ... .iuiusaciinssisnsiimudssisssrasarinsissssssssibisseiwassosmsspomssissnassstusssssssatsssasessates <= 0,03% en pes
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:

<=1 % en pes

<={),8% en pes

<= (),2% pes del ciment
<= (,4% pes del ciment

ESi7 T3 111 L N

- Bn massa amb armadura de fSSArACIO ... mererereemssmssmeemsemnesnrssssssesemsereenneenes <= 0,4% pes del ciment
Reactivitat:

- Alcali - silici o alcali - silicat (M2tode quimic UNE 146-507-1 EX o

Metode accelerat UNE 146-508 EX)....cooveveeremcumeenmecarmsmssrsss sormssrsessssstsnsassmssssssmsssanss st ssnass Nulla

- Alcali - carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2) .......... ISV 1) -
Estabilitat (UNE EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb suifst magnesic AR AR A SRR S PRSP e s A S A TR <= 18%
Abgoraid @eigon (TTB RI-134Y i wimmmmisnmsiniiinsio i tasasisin <5%
Resisténcia al desgast (assaig de Los Angeles) (UNE EN 1097-2) ccueoriiiieencomernescmnmcasicae s pemeacens <=40
En referéncia a la forma dels granuls, es complird una de les condicions segfients:
Coeficient de forma (UNE 7238) ...ccovecicvarmrsssonssusmssmesossssssinsonsnsanenssssasssans sscsssmsesirsasetomnanastassssnnssns: >= 0,§(5)

Tt

ndex de llenques (UNE EN 933-3) wvvrvmvusuvseessrrmsssssmessemmeserasssssens

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la g:mnulomctna no
s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar

noves formules de treball..
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural® (vigent a partir de 1 de juliol de 199%)
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GRAVES PER 4 MESCLES BITUMINOSIES

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9HI
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de.control

+ Recepcid i aprovacié de I'informe de la pedrera

« Inspeccié del loc de procedéncia.

« Inspeccid visnal del material a Ja seva recepcio.

« Control de I'algada dels acopis de material per a evitar segregacions.

o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la fregiiéncia

« Assaigs: Abans de ['inici de les obres,
scla bitwmi es demansran

méxima indicada durant le fabricacié de la mescla, referidn a tones de
2l contractista els resultats dels assaigs segillents:

Assaig Granulométric (UNE 7-139) Cada 1680 T (minim 1 2l dia)
Coeficient de peteja (NLT-172) Cada 4200 T (mnim 2 per set)
Cada 4200 T (minim 2 per set.)

% cares de fractura (NLT-358)

Index de llenqgues i agulles (NLT-354) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Adhesivitat (NLT-166) Cada 4200 T (mirim 2 per seL.)
Coeficient de desgast “Los Angeles” (NLT-149) Cada 8400 T (minirn 1 per set.)
Densat relativa i absorcid (NL 1-153) Cada 8400 T (minim 1 per set.)
Assaig d'identificacio per raigs X Per & ceda procedéncia

En cas de capes de transit

[ Coeficient de polunent coelerat (NLT-174) [Cada 21000 T (minim | cada 15d) ]

Adquests assaigs es realitzaran a cirrec del contactista, fora del pressupost d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Abans de I'inici de la fabricacid de la mescla, per tal d"acceptar un material contponent, es realitzaran els

assaips indicats sobre 4 mostres preses aleatriament en el loc de procedéncia.
Durant 1a fabricacié de la mescla, les mostres es prendran sobre el material acopiat, amb les indicacions

particulars de la Direccid de les Obres.

3. Especificacions

vacié de la D.O. les pedreres o dipésits d'on shan d'obtenir els arids,

El contractista ha de sotmetre a I'apro
irector d'Obra,

aportant tots els elements justificatins que cregués convenients o que i fossin requerits pel D
entre d'slires:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.
La D.0O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criter, obligarien a un control massa freqiient
dels materials que se n’exireguessin.

Els arids destinats a.la fabricacié de mescles bituminoses s*hauran de sotmetre a 1'assaig d’identificacio per
raigs X, del que s"haurd de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i no

es podran ermprar.
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Sera també obligat ejl presemtar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels &rids, or es fecin
constar que acompleixen totes les sxigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de mescles

bituminoses.

Al lloc de procedéncia es comprovars Ia retirada de la capa vegetal (si és el ces) i I'explotaci6 racional del
front amb I'exclusié de vetes no utilitzables. Aixi mateix es comprovara I'adequacié dels sistemes de
trittmecid i classificacid.

El granulat gros es defineix com la part d’arid retinguda pel tamis 2,5 mm (UNE 7-050), i ha de procedir
del matruqueig i trituracid de pedra de pedrera. Els granulats han de ser nets, sense terrossos d’argila,
matéria vegetal, marga o d’altres matéries estranyes.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de conienir el 100% de particules que presentin dues o mes cares
de fractura, segons la norma NLT-386.

La naturalesa del granulat gros ha d'ésser silicica, granitica o porfidica 2 les capes de transit.

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", NLT-149):

- Capes intermitges i de base ... cmeeerees st nenees e ———— A <30
- Capes de transit;

- No drenants ......... S G S S S SR e i AR VR AR AU PR S R P IR SR AR A R A R <25

DIBOATIES ..ottt sc e ssenstc e s . <] 1

El velor del coeficient de polit accelerat del granulat gros a emprar ¢n capes de trimsit ba de ser com a
minim (NLT-164 i NLT-174): 4

- Mescles no drenants ............ - rarmssansssiasinense o
- Mescles drenants ...... oS S VRl eSS oSS A R SRR AR SR S s R SR A >=0,45
Index de Uenques a les diferents fraccions del granulat
- Mescles no drenants ............oeeeevnvene. R TR <30
- Mescles drenants .................... eeeveesreanran e snse s s snnrneesnssnnannmenn s nens S DD
Coeficient de neteja (NLT-172) ....... T — et s e e of )
Adhesivitat:
- Per 2 mescles obertes o poroses:
- Adhesivitat (NLT-166) .......ccorereererrecmeresemsiessemssmsseessssssssssensressasmsasesasee >=95% en pes de grannlat
- Per 2 mescles denses, semidenses o grosses:
- Adhesivitat: pérdna de resisténcia per immersid-compressid (NLT-162) ......cccccoimamnrecnen < 25%
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4. Tnterpretacié dels-resultats i actnacions en cas d*incornpliment.

No s'acceptaran per & la fabricaci¢ de mescles bituminoses les graves que mcompleixic alguna de les
especificacions indicades.

En ¢i cas que el coeficient de neteja no compleixi I'exigit, es podrd demanar el remtat de I'érid i una nova
comprovacid.

En el cas que I'assaig d’adhesivitat no resulti satisfactori, es podra acceptar el matenal quan I’assa_ig_ de
immersié-compressié (excepte en mescles drenants) realitzat sobre la mescla fabricada compleixi la
condicid indicada a les especificacions.

Es podré millorar I'adhesivitat del arid escollit mitjangant activants o qualsevol altre producte sancionat per
I’experiéncia, en tal cas caldri establir les especificacions que hauran de complir tant les addicions com les

mescles resultants.
REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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CIMENTS PER A BEURADES, MORTES [ FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B05)
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

« .Inspeccié de les condicions de subministrament del ciment, d'acord a la notmz RC-97, 1 recepcié del
certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides en aquesta instruccid.

= Conirol de recepcid en obra: Abans de comengar 1’obra, i cada 300 t de ciment de la matetxa designacid
i procedéncia durant I’execncid, es realitzaran els assaigs d’identificacié previstos a la RC-97:

Ciments comuns (UNE 80-301)
Caracteristiques Nonma UNE |CEM1 |CEM U |CEM Ui |[CEMIV |[CEMV
Pérduoa al foc EN 196-2 X X
Residu meofuble BN 196-2 X X
Cant. de sulfots . EN 196-2 X X X X X
Cont. de clorurs 80-217 X X X X X
Putzolenitat EN 196-5 ; X
Inici i final d*adorm. EN 1963 X X X X X
Estabilitat de volum EN 196-3 X X X X
Resist. compressio EN 156-1 X X pd X X

Per alires tipus de ciment, copgulten k2 taula 13 de 1a RC-97.

Aquests sssaigs es realitzeran a cimec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol No serd
necessari aquest control de recepcid s s compleixen les dnes condicions segfients:

+ La ceatral de formigd disposa de comirol de prodnccis i esti en possessié d'um segell o Marca de
Qualitat, oficialment reconegut, o bé, disposa d"un distintin recopegut o un CC-EHE, d’acord 2
I’indicat a I"article 81 de la norma EHE.

+ L'esmentads plenta de formigé disposa exclusivement de ciments amb marca de gualitat. Si algun
dels ciments emumagaizemats no disposa de marca, e3 realitzaran assaigs a tots els ciments de la
planta, i si algun d’ells no estd homologat segons la RC-97, es podrd rebutjar el subministrament de
formigo d’aquesta planta. o

1 Criteris de presa de mestra

Les mostres es prendran segons I'indicat en la RC-97. Per a cada lot de control s’extranran dues mostres,
una per tal de realitzar els assaigs de recepcid 11"altre per ser conservada preventivament.

i Especificacions
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

E! fabricant ha de Wliurar m full de caracteristiques del ciment on s'indiqui |a classe i proporcions nominals
de tots els seus components.

A l'zlbard hi han de figurar les dades segiients:

~ Nom del fabricant o marcs comercial

— Data de subministrament

— Identificacid del vehicle de transport

- Quantitzt subministrada

— Designacié i denominacid del ciment, segons UNE 80-301
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- Refertncia de la comanda

Referéncia del certificat ds conformitat o de la marca de qualitat equivalent

— Restriccions d'us i és el tas

- Nom i adreca del comprador i destf

Full de caracteristiques del ciment subminisirat, amb les segilemts dades:
Naturalesa i proporci nominal en massa de tots els seus components )
Qualsevol varacié daquestes proporcions en mes 0 en menys, que sigui superior al 5% de la
inicialment prevista.

Si el ciment es subrministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les seglients dades:

- Referéncia a la norma UNE 80-301

- Pes pet

- Designacid i denominacié del ciment
. Nom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, si i demanen, les dades segiients:
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additins, informacid detallada de tots ells i dels seus efectes

Si el ciment es subministra a granel sha d'emmagatzemar en sitges. ) o
& el ciment es subministra en sacs, $han d'emmagatzemar en lloc sec, protegit de la intempenie 3 sense
contacte directs amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels cimems:
- Classa 32,5 .cccevcuenen . U L L 3 mesos
Ty | L O S 2 mesos
< Classe 52,5 ..cicccersmsosesasnsmssnrmnsons SR R . ceesviesstsanansns s e - 1 mes

No es poden atilitzar classes resistents infeciors & 32,5 corm a components de formigd estructural.

El ciment no ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid. Ha de
estadisticament homogeni.

Las caracteristiques fisiques, quimiques i mecimigues correspondran 2 I"indicat 2 Ja RC-97

4, Interpretacié dels resultats i actiracions en cas d’incompliment.

No s'aprovara 1'ds
certificat de garamtia.

Quan no es compleixi alguna de les prescripeions del
sobre dues mostres obtingudes de Tacopi existent a obra. §'
obtinguts en les dues mostres son satisfactors.

REFEREN CIES:
RC-97 "Instruccién para la Recepcidn de Cementos”
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ser un materizl gramular molt fii

de ciments que no amibin 2 l'obra comectament identificats i amb el comesponent

ciment assajat, es repetiran els agsaigs per duplicat,
acceptara el lot imicament si als resultats

EMULSIONS BITUMINOSES PER A REGS BITUMINOSOS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B0S5, G9J1
CONTROL DE MATERIALS
L Operacions de control

¢ Inspeccié del sistema de transport i les mstal-lacions o elements d'emmagatzematge.
* Recepcié del certificat de qualitat del material
*  Assaigs:

Ajziz:ﬁindep.adéncia’de la pfesenta.cié del certificat esmentat, per a cada submmistra de material tebut, i
cada 30 t si amriba més material, es demanaran al contractista els resuitats dels segtients assaigs:

- Céx:fega de particules (NLT-194).
- Residu per destil-lacid (NL'T- 139).
- Penetraci6 sobre residu de destil-lacié (INLT-124).

Aquests assaigs es realifzarsn a cArrec del contractista, fora del pressupost d’antocontrol.

E: d!;asdde no.rebre’ el certificat de qualitat o de presenter dubtes d”interpretacis, la Dircocid d les Obres
En o l:ctcn:mnar P'execucié dels assaigs que consideri oportums per tal de garemtir les condicions exigides

En cas d’utilitzar &rid de cobertnrs, sobre ceda procedéncia, i ixi mdi
selitsiin ol soglients asiaipe: procedéncia, 1 com 2 méxim amb els volums indicats, es

L | Assaig Granulometric (UNE 7-139)

I Couﬁc;mt de neteja (NLT-172) g::: :% :ﬂﬂ
2 | Equivalent de sorra (NLT-113) Cada 100 m3
1 | Hummitat (NLT-102) Cada 25 m3

2. Criteris de presa de mostra

A la recepcid de I'obra, es fard una presa de mosires, s i

Pobra, es , segons la norma NLT-121 pel lligant. Si procedeix, en
el’ css’del reg dumpnmamé, Ia presa de mostra del irid es fard segons la morma NLT- {948 L’assaig
d’humitat es realitzard immediatament abans de ser utilitzat |*arid. .

3.  Especificacions
El sistema de (ransport i les installacions d’emmagatzematge han de tenir 1'aprovacié de la D.O..

1?11;: r;;:?ac;i d;d; tr.:ada parﬁdalﬁdc lligant s’exigird el certificat de qualitat del material, subscrit per un
on s'especifiqui el tpus i denominacié del 1 i ixi i
PO STy p cid del lligant, i es garanteixi el compliment de les

:. I;;::;!ﬂs;zfa de tenir un aspecte homogeni, sense separacio de ['migna ni coagulacid del beturn asfaltic
No ha de ser inflamable.

Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques.

No ha de sedimentar-se durant I'emmagatzemaige.
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4. Inierpretacié dels resuliats i actuacions en cas d’incompliment

= Designacié de la emulsid = EAL-]
Viscositat Saybolt-Furol 2 25°C (WLT-138) =100 s Els resultat dels assaigs i els valors del certificai de identificaci6, haa de corplir les limitacions estableries
Chrregn: QIR PRIBBOIAE .o cisimmiasisismsmsissuis i S e pegativa en el plec.
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) cccverimmnicsissesssenemnsasnseassisaens s e <=45%
Fluidificant per destil-lacié en vohmn (NLT-139) wevooocoerv.. Y L CONTROL D’EXECUCIO
Betum asfaltic residual (NLT-139) ...ooccreeeriisisnens . e >=55% .
Sedimentaci6 al cap de 7 dies (NLT-140) ... e — <= 5% L. Operacions de control
Tarmisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) ....cooeeorececvrerrmrnnercsemsssisnossansnecssssrssssssssscns <=0,10% .
+ Execucié d’un tram de prova que es tractard, a nivell de comirol, com un lot d’obra.
Assaigs sobre el residu de destil-lacié: .
- Penetracid (25°C, 100 g, 5 s, NLT-124) ......cecnnoc.. eeeseenene 130-200 mm . lnspe'ccié visual de la superficie sobre la que 5*ha d'estendre el reg i observaci de 'efecte de pas de un
- Ductilitat (25°C, 5 com/min, NLT-126) R P/ camid carregat
- Solubilitet en tricloroetd (NLT=130) ...ccmeecennsssmsecennnenns vememeneennns = 97,5%
¢ Control de la temperatura ambient i la d’aplicacié del lligant.
* Designacié de la ernlsié = ECT
+ Vigilar 1a pressié de la bomba d’impulsid del lligant i Ia velocitat del equip de reg.
Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138) .occecrnnremenns siesvivesmessssasssasrass saransen s <=50%
Cérrega de les parfonles .....c.inrsscrecsmrmsseersesnanans ossmssresn POSTEVE » Comprovar, amb cinta métrica, I'ample del reg cada 50 m.
Contingut d'aigua en volum (NLT=137) ccomieiimecrissssss s rsnissssass sessssnssssssssssssssses s s ante e <= 50%
Fhuidificant per destil-lacié en volum (NLT-139) ............... cerrreemrmnstsansnseasnennensns = 10-2094 » Control de la dosificacié realment esiesa, mitjangant el pesat de safates metdlliques o bandes de paper
Betum asfaltic residual (NLT-=139) ......coecmermimssmrmrsesnisnseresamsersmmsserensns eerernesrernnesnenns 5= 40% col-locades sobre la superficie sense tractar préviament a estesa del lligant i I'arid si és el cas. El
Sedimentacid al cap de 7 dies (NLT-140) reremeeennernne = 10% I nombre de determminacions 1’establira l2 D.O..
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE NLT-142) ...ccovvuuceuromommsrmomsmmsensmsssrensssssssssssnsssssessssosss <=0,10% 5
2, Criteris de presa de mostra
Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Penetracid (25°C, 100 B, 58, NLT=124) ccimiecicsrcninaccinsscssnans ssenssnsessssmstsssssens s sm s 20-30 mm | Els controls es faran segons les indicacions de 1a D.O..
- Ductilitat (25°C, 5 co/miny, NLT=126) .eoocovrareceeremsessssesremsesesssorss s osssssssmssssssssesisassisisssaass >= 40 cm i
- Solubilitat en tricloroeti (NLT-130) ... e ceeesis >= 97.5% 3. Especifieacions
s Designacid de la emnisié = ECR-1 ‘ La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la Documentacié Técmica. Ha de
i ser neta i sense material engrunat, complir les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no
Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138) ..coceuueeen. s 5073 ; ha de ser reblandida per un excés dhumitat.
Cimrega de les partioules .. csisisisissmsimimssessisismsss eeesemeneess POSTtiVA .
Contingut d'aigus en VOIrm (NLT-137) ...ouccervreermmrmreemmnas ssersssemsasssssemsmeesessssmmmsas e €= 43% Es preparari un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat d'arid de
Fhiidificant per destil-lacid en volom (NLT=139) .....coormscemssraremcesmrssessssmsnssssmsssmmssssssessenasssnssessonsesos <=5% cobertura i dotacié comesponent i I'adequacié dels mitjans previstos en Pexecucié. Es comprovaran les
Betum asfiltic residual (NLT-139) ...ocooeuermesressemssreenssssssmesesssesss soessnscssessmsssmsssssssssses asssassnsesesssss o >=57% caracteristiques de I’equip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotacié de lligat fixada a la
Sedimentaci6 al cap de 7 dies (NLT-140) <= 5% temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant transversal com longitudinal. Es deterrninara la
Tamisatge retingut en €] tamis 0,08 UNE (NLT-142) ...cccreecroceeannniimssmsmmssmmsssirmsmsssesanesessmennsace <=10,10% pressié en el indicador de la bomba dtmpulsié del Lligant i la velocitat de marxa més apropiades, | com 2
dada orientativa, el nombre de passades del equip de compactacié.

La temperatora d'aplicaci6 del lligant ha de ser Ja corresponent a una viscositat de 20 a 100 segons Saybolt

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
Furol,

~ Penetraci6 (25°C, 100 g, 55, NLT-124) ....ccooorrrmmrceiesrnssnnsenannans o
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) .. e S S5 v
- Solubilitat en tricloroetd (NLT=130) ..c.ccccvuesnmeressssenssssssesssiesssermssssersasssssssemsmss eases

weserees 13 - 20 mm
cererren >= 40 cm
S Y

£l 1eg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot guedar cap fram de la superficie ractada sense lligant

Sha d'evitar la duplicacid de la dotaci6 als junts de treball transversals.
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que 'estesa del Iligant estigui superposada en la uni6 de dues franges.

o Arid de cobertura:

L’arid a utilitzar en regs d'emprimacié serd soma natural, sorra procedent de matxuqueix o mescla
d’ambdés materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substincies estranyes. Complird, a més, les
segiients condicions :

- Plagticitat (NLT-105 | NLT-106) ...cc.cunrsrmsisasersusassssssissssstosssssensssansssininsassstins susrassssnsoss s vasss Nul-la
- Coeficient de neteja (NLT-172) ....... . rrerermenenrane s S 2
- Equivalent de soma (NLT-113) ............ >= 4

100 %

- % material que passa pel temis 5 UNE (UNB?-IBQ)
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s En el cas de reg d'emprimacic:

S'ha dhumitejar abans de I'aplicacié del reg.
La- dosificacié d'emulsié biturminosa cationica el 50% de betam tipus ECI ha de ser de 1200 g/m2 a

calgades i vorals. i
Quan la D.O. ho consideri oportd es podrd dividir la dotaci6 prevista per & la seva aplicacid en dues

vegades.

L'estesa de I’arid de cobertura es realitzar?, a judici de la D.0., quan s’hagi de fer ci{cular tra.nsn per so‘bl_'e
del teg, o quan 5’observi que hagi quedat part sense absorbir. La seva dosificaci6 serd la minima necessaria
per 2 absorbir 1'excés de lligant o per 2 garantir la durada del reg sota I'acci6 del transit

S'ha de prohibir l'accié de tot tipus de trinsit, preferentment, durant les 24 h segients a I'aplicacié del
ligant.
Si durant aquest periode ha de circular trafic, s’ha d’estendre un grannlat de cobertura i els vehicles han de

circular 4 velocitat <= 30 kim/h.
La dosificacid de I'drid de coberiura ha de ser de 4 2.

» En el cas de reg d’adheréncia:

La dosificacié d’emulsié bituminosa cationica al 60% de betum tipus ECR-1 _h_a_ée_sﬁr_ﬂe_@()_ﬂ_glﬂ:
Siel reg s'ha destendre sobre un paviment bifmminés antic s'hen d'eliminar els excessos de betam i s'han de
reparar els desperfecies que pnguin impedir una perfecta unid entre les capes bituminoses.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant ¢l reg, la pressié de la bomba d’impulsi6 i la velocitat
del equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els plinols amb les tolerancies indicades en el plec.
La dotacié mitjana del lligant resultant del amidaments haura d’estar compresa en I'interval:
Dotacid paité  10%

L’equip de reg haurd de ser capag de distribuir el lligant amb variacions, respectc a la mitjana, no més
grans del 15% transversalment i del 10% longitudinabment.

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents modificacions
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FORMIGO EN CAPES DI NETEJA I ANTVELLAMENT
FAMILTES BANC DE PLECS GISA: B060 G3Z1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

¢ Aprovacio de 1a dosificacié presentada pel contractista

¢ Control de les condicions de subministrament.

« Comprovacié de la consisténcia (con d’Abrams) (UNE 83-313) en cada camid que armibi a I'obra
(méxim 4 assaigs per dia).

» Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigé amb la dosificacid
correcte,

1. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les mstruccions de la D.0. i les indicacions de la norma EHE.

%3 Especificacions

Els components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d’acord als ambits

0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El formigd ba darribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja

homogénia i sense haver iniciat I'adormiment
Queda expressament prohibit I'eddicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigna o alitres substincies que
puguin alterar la composicié original.
El subministrador ha de lliurar amb cada cémega un full on constin, com a minim, les dades segilients:
~ Nom de la ceniral que ha elaborat el formigé
- Niimero de strie del full de snbministrament
- Data de linrament
- Nom del peticionari i del responsable de [a recepeid
- Especificacions del formg:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb I'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerincia)
- Formigons designats per dosificacid:
- Countingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula §.2.2 de Ia EHE
- Relacis aigua/ciment (amb 0,02 de tolerincia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandiris méxima del granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additiv segons UNE_EN 934-2, sin'hi he
- Procedénciz i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designacid especifica del Hoc de subrministrament
- Quantitat de formmgd que compon la cirrega, en m3 de formigd fresc
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descirrega
- Hora de cirrega del camid
- Hore limit d'us del formigd
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E1 formigé he d'arribar a l'obra sense sliergeions en les seves carecierisBiques, formant me barreja

homogénia, sense segregacions i sense haver iniciat Padormimoent.
Emmagatzematge: Mo & pot emmagatzemar.

S*utilitzara preferentment, formigd de resisténcia 15 MPa (150 Kp/cm2), tret que la D.O. indiqui el contrari
En cap cas la proporcié en pes de I'additin no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat

Si sutilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment,

Tipus de CODEDE .uwmueseserressensemsrassanenns
Classe del ciment
Contingut de cimnent:

..........................................................................................................................................

- Consist?ncia plastica
- Consistingia tova
- Consisténcia fluida .............

Tolerancies:
- Assentament en el con d’Abrams:
- Consisténcia seca

Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Contingut de ciment, en pes .....

- Contingut de grannlais, en pes ...
- Contingut d'aigug ........-.-s g
- Contingut d'additius .........occrvereerenns

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en c2§ @’incompliment.

La dosificacié proposada bz de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s’zcceptaré el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
atisfactor, si el valor mig de les dues mesures realitzades queda dins

alors individuals es troben dins dels marges amb toleréncia inclosa.
correccid de la dosificacio.

1'assaig de consisténcia es considera §
de Vinterval estricte especificat, i els v
En cas contrar, s rebutjard I’amassada comesponent, procedint a 1a
CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

e Observacié de la superficie sobre la que §ha d’estendre 1a capa de neteja.
+ Inspecci6 del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient
« Conirol de les condicions geométriques d’acabat (gruix, nivell i planor).

1. Criteris de presa de mostra

Les operacions de controi es realitzaran segons les indicacions de la D.O.
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3. Lspecificacions

La temperatura ambient per & formigonar ha destar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com & norme general, en cas de pluja o qu
hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd sha de col'locar abans d'imiciar Fadormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

an &5 preven que duwrant les 43

La superficie ha de ser plana i anivellada.
El formigé no ha de tenir disgregacions ni buits & la massa.

Tolerancies d'execucid (segons 'annex 10 de l2 EHE):
Gruix de la capa ......c.... T RS S LB E
Nivells
= CATA SUPETIOT .cevusecrasmcmssecsassisnssssmmmmsarsssinsrnasssssssassnssasssn o

4,  Tnterpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
No es podrd iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de la D.O.
Correcci6, per part del contractista, de les imegularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigén Estructirel” (vigenta partir | de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circnlars
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. FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG. I REBLERTS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 B450 '
CONTROL DE MATERIALS
1 Operacions de conirol

* Determinacié ds la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes i 3'assajaran a compressié a 28 dies segoms
UNE 83-301, §3-303 i 83-304,

« Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es
realitzaran 6 stries de 2 provetes que s'assajaran a compressié 28 dies, segons UNE 83-301, 83-303 i
83-304. No seran necessaris aquests assaigs i el formigd procedeix de central certificada, o es-disposa

de suficient experiéncia en el seu ds.

s Abans de I'imici de 'obra, i sempre que signi necessari segons I’article 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzard 1'assaig de la fondara de penetracié d’aigua, segons UNE 83-309 EX i l'article 85.2 de la
EHE.

* Pera totes les amassades es duri 2 temme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlard el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el contingut de ciment

(control de durabilitat).

En cas de formigé en massa estructural, o sempre que la DO. aix ho determini; cada 100 m3 de formigé
del mateix tipus i dosificacié, o fraccié setmanal si es consumeix menys material, es realitzaran 2 séries
de 3 provetes que s°2ssajaran a compressid, una 2 7 i les altres dues a 28 dies, segons UNE 83-301, 83-
303 i 83-304. Per cadascuna de les séries, es controlard la consistincia del formigé, segons UNE 83-313.
Aquest criteri suposa que la resisténcia del formigé és <=25 N/mrn2, en alires casds cal revisar el
nombre de séres segons article 88.4 de 12 EHE, També segons aquest apartat, quan el formigé estigui
fabricat en central amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de definicié del lot poden
augmentar-se al doble, amb les condicions gll2 indicades.

o Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigo amb la dosificacié
correcte.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segohs les instruccions de la D.O. i les indicacions de 1a norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de Ia EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d’acord als ambits

0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camyions formigonera.
El formigé ha d'amibar 2 lobra sense ehieracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigo de gualsevol quantitat d'aigua o alires substancies que
puguin alterar la composicié originel.
El subministrador ha de llfurar amb cada cirega un firll on constin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la central que ha elaborat el formigo

- Miimero de série del full de subministrarment

- Data de liiurament
- Nom de! peticionari i del responsable ds 1a recepcict
- Especificacions del formigo:
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- Resisttnoia caricteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb l'art. 39.2 de iz EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de toleréncia)
- Formigons designais per dosificacié:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d"ambient s2gons 1a taula 82.2 de la EHE
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerdncia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandéria mixima del granniat
- Consisténcia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, sin'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designacié especifica de] lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la cirrega, en m3 de formigé fresc
- Identificacié del camié i de la persona que fa lz descarrega
- Hora de cirrega del cammid
- Hora limit dus del formigd

El formigé ha d'amxibar a obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant wna barreja
homogénia, sense segregacions i sense haver imiciat 'sdormiment.
Emmagatzematge: No és poi emmagatzernar.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o pet dosificacid i s'expressara, com 2
minim, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandéria méxima del grannlat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd _ )

- Resisténcia caracteristica & compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacié de T'is estractural que tindrd el formigé: en massa, armat o pretensat
La designaci6 per propietats es fard d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que serd HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigo pretensat

- R- Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?

. C: Lletra indicativa del tipns de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandéria méxima del granulat en mm.

- Az Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigé
En els formigons designats per propietats, el subministrador be d'establir la composicid de la mescla del
formigh, garantint al peticionar les caracteristiques especificades de grandaria méxima del gr anulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacid aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandiria mixima del granulat, comsisténcia i contingut en ciment per
metre ciibic de formig, i el submimistrador les haurd de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristignes especials o d'altres de les especificades en la designacié, les garanties
i les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de I'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix 'article 37.2.3 de la porma EHE.

Resisténcia a compressié )

a) cap de 7 dies (UNE 83-304) ......coomrmeriammmnscernsssransssssscsssenssassmasnssenssecas >= (),65 x resisténcia a 28 dies

Tipus de ciment:

- FOIMMIZO BT MIBS5A.ceveoovactcrnsiscinra s seseemterassasssonsasssenessetstecb st i s s smasssn s s Ciments comuns (UNE 80-301)
Ciments per 2 usos especials (UNE 80-307)

T™.1L.A1 J. £ZN
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Es considera inclés dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305) )
Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfets Vo l'aigua

de mar (UNE 80-303), i els de baix calor dhidratacié (UNE 80-306)
wemciipricn P 325

Classe del ciment.........ocoereee e e e

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcid de a
classe d'exposicid (tanla 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més

favorable ha de ser:
- Obres de formigh en MASSA ......ceeueresemssiesmsnsensenes rerennne = 200 kg/m3
<= 400 kg/m3

- A totes les obres e S R SRS S s AR RS AP
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcid de la classe
d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable, per a

formipgd en massa, ha de ser <= 0,65 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

e CODTISIEIICIA SEEA coomoneovseermenssessesssssssasaarsss sasasasassssssbasmassaraensstabers seaans s ssrmana s sesE BTR S R m s st snssarenes 0-2cm
- CODBISIENCIR PIASHCA orrecoeneertocnsssassmsssssssmsens sesereos senssismme et s srsssar s b e r eSS s 3-Scm
= CODSISIATICIZ LOVA 1evseeersersessserensnemsnssasstasssstmirssassssesmmssssentessess sastsssansass san sasassnss 6-9cm
- Consisténcia flwida - e emessmange smss e IR RS 10-15 cm

L'ié clor total eportat pels components d'un formigé no pot excedir:
- En massa ammb armadura de BSSUracit........ceeeaieinissmnesssessisassens s sances
- Bn massa sense armadura 48 FSSTIACIO: ... ceeeeoricrnrsnsnsirasssscensisssanesse s e sssees

<= ,4% pes del ciment
Mo hi ha restriccié

- Tolerincies d’assentament en el con d Abrams:
- Consisténcia seca
- Consisténcia plistica o tova —_—
- ConsistEncia fIMda ........cccveuececsmssicmmmsscsisimanssss % susnsmianions Komsprabe s searRRS Srmtn e ean PSSR S SRR

4. Interpretacié dels resaltats i actuacions en cas d’incompliment.

Es seguiran els criteris de la norma EHE:

o La mitjana de resisténcia a compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fem), haurz de
superar el valor exigit al formigd amb marge suficient, de manera gue sigui racnable esperar que, amb la
dispersié que mtrodueix ’execucid en obra, Ia resisténcia caracteristica real (fok) sigui superior 2 la de
projecte. En primera aproximacid, i segons les limitacions indicades als comentaris de I’apartat 86 de la

EHE, es pot suposar gue:
fom = fck + 8 (N/mm2)

Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

xl=x2=x3=x4=x5=x6

verifiquen: xl +x2 -3 =fck

De po complir-s¢ aguesta condicid, s’ntroduiran les oportunes correccions a la dosificacié /o procés
d'execucid fins & obtenir assaigs caracteristics acceptables..

No s’acceptari el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
L'assaig de consisténcia es.considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda

dins de 1"interval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges emb tolerincia
inclosa. En cas contrar, es rebutjard 1*amassada corresponent, procedint a la correccié ds la dosificacid.
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« El calcu de la resisténcia estimada (fest) & partir dels assaigs de control es realitzaré @'acord & I’arnicle
88.4 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, article 28.5 de |'esmeniada norma, 2=
resumeixen a continuacié:

- fest = 0,9 fck LOT ACCEPTAT

- fest < 0,9 fck Actuacions possibles:
Estudi de lz seguretat de |element amb una resisténcia igual 3 fest.
Assaigs d'informacié sobre el fommigé endurit (testimonis, ultrasons, esclerdmetre)
(article 89 norma EHE).
Assaig estitic de prova de cirrega (artcle 99.2).

Cal recordar que els assaigs de control de resisténcia només sén preceptius en el cas de formigd estructural.
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de eonirol

Sense caricter limitatin, es destaquen les segfients:

e Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista

+ Observacid de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigé i de les condicions d’encofrat

 Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra ebans del formigonat dici
ndicions

Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d’altres aspectes, de 12 iermperatura ico

‘ambientals. .
o Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.
« Inspeccié visual de lz unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat.

2 Criteris de presa de mostra

Els controls es reabitzaran segons les indicacions de la D.O., i e contingut de J’article 95 de la norma EHE.

3 Especificacions

El contractista ha de presentar al comengament dels treballs un pla de formigonat per 2 cada element de

I'obra, que ha de ser aprovat per 1a D.O.

El pla de formigonat consisteix en la explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista ha de

seguir per & la bona col-locacid del formigé.

En el pla hi ha de constar:
Descomposicié de I
unitat
Forma de tractament dels junts de formigonat.

obra en wnitats de formigonat, indicant el volum de formigé 2 utilitzar en cads

Per a cada unitat hi ha de constar:
Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canalets, abocament directe,...)-

Caracteristiques dels mitjans mecanics.

Personal
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).
Seqiténcia d'ompliment dels motlles.
persones (passarel-les,

Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les

bastides, taulons o d'elires).
Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.
Sisterna de curat del formigé.
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Si la supesficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'he d'eliminar préviament la past afectada.
La teraperatura dels elements on es fii 'abocada ha de ser superior als 0°C.

No shz de formigonar sense la conformitat de Iz D.O., un cop hagi revisat 'encofrat, la neteja de fons i
costers, i hagi aprovat la dosificacid, métode de transport | posada en obra del formipo.

ocan mba:

L2 D.O. ha d'sprovar la instal-lacid de bombeig préviament al formigonament.-

El contractista ba de mantenir als talls de treball m superfluidificant, assajai préviament, per afegir al
formigé en cas dexcés en la tolerincin a l'assentzment del con d'Abrams per defecte. La D.O. pot
refusar el camid amb aquest defectz o b4 pot obligar el contractista a utilitzar el superflnidificant sense
dret a percebre cap abonament.

No pot transcémrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigd fims el formigonament, a menys que Ia
D.0. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'sdormiment

No s’han de posar en contacte formigons fabdcats amb tipus de ciments incompatibles entre ells,
L'abocada s'ha de fer des d'uma algiria inferior a 1,5 m, sense que es prodneixin disgregacions.

»

¢ e camio cubilot;

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacié i el rentat de la mescla ja abocada.
Lz velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i essenti el
formigd. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.
El gruix de la tongada el fixard 1a D.O. per tal d'essegurar l'efecte de vibrat & tota la massa
Elgmixdclatongadnnohadesermmcriora:

- 15 cm per a consistincia seca

- 25 cm per a consisténcia plistica

- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per a fonmigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. B formigonament sha de suspendre quan es
prevegl que durant les 48 h segients | tamperatura pot ser inferior a 0°C. Fore d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i I'antoritzacip de la D.O. En aquest cas, shan de fer
provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la resisténcia‘realment assolida.
El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Eventualment, la contiuacié dels
treballs, en 1a forma que es proposi, ha de ser aprovada perla D.O.
En cap cas s'aturari el formigonament gi 1o sha arribat & un junt adequat.
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la D.O. ahans del formmganat del junt.
En tomar a iniciar el formigonament del junt sha de retirar Ia capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no shan d'utilitzer productes comosizs, -
Abans de formigenar el jont sha d'umitejar,
Quan la imterrupcié hagi estat superior a 48 b's'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.
La compactacid s'ha de fer per vibratge.
El vibtatge ha de fer-se més imtens a les cantonades i als paraments,
Si s'espatilen tots els vibradors es continnard compactacié per piconatge fins arribar a tm junt adequat.
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu eplomat, i el sen anivellament,
No es poden corregir els defectes en el formigé (cocons, rentats, eic.) sense les mstmecions de la D.O.
Durant Madormiment i fins aconseguir el 70% de Ia resisténcia prevista, shan de mantenir humides les
superficies del formigé. Aquest procés ha de ser com 2 minim de:

- 7 dies en temps umit § condicions normals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de element estigni en contacte amb aigiies o

filtracions agressives )

El sisterna de curat ha de ser amb aigna, sempre que sigui possible.
El curat amb aigua no s'ha d'executar amb regs esporadics del formigd, sind que cal garantir la constant
bumitat de 'element amb recintés que mantingnin una limina d'aigua, materials tipus arpillera o geotéxtil
permanentment amarats amb ajgua, sisteme de reg continn o cobriment complert mitjangant plastics.
En el cas que no sigui possible el curat amb 2igua, shan d'utilitzar productes flmogens, qus han de complir
les especificacions del seu plec de condicions.
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: : ; i ssuraci® de
Durant Yadormiment s'han d'evitar sobrecirregues i vibracions que puguin provocar l2 fss

Felement. ) i e
Si sobre de l'element es recolzen alires estruchires, :'hs d'esperar al menye dues hores abans d'executar

per tal que el formigo de I'element hagi assentat

El formigé col-locat no hes de tenir disgregacions o buits a la massa. . r )
La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de l'encofrat oi

d'altres. ' o .
Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovecié de la D.C.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irre g;!ﬂantats ) )
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, 3 wés, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o

elements adherits.

S'adoptaran com & tolerincies d’execuci6 les indicades en 'annex 10 (engjo 10) de la norma EHE, sempre
que la DO no determini alires més restrictives. ’

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
No es podra iniciar el fonnigonat d"um element sense la coresponent aprovacié de 1a D.O.
Correccid, per part del contractists, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir | de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circnlars
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- FORMIGO ARMAT EN FONAMENTS I ELEMENTS SUPERFICIALS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450
CONTROL DE MATERIALS

L. Operacions de control

laboratori. Per a cada

« Determinacié de la dosificacid (si és ¢l cas) mitjancant assaigs previs de
ressio a 28 dies segons

dosificacié estadinda es realitzarai ¢ séries de 2 provetes i §’assajaran a comp
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

+ Assaigs caracteristics de comprovacié de 12 dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es
realitzaran 6 séries de 4 provetes que s'assajaran a compressié a 7 i 28 dies (2 provetes per a cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de

central certificads, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

+ Abans de 1’inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons Particle 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzard 1”assaig de la fondaria de penetracié d’aigua, segons UNE 83-309 EX i I'article 85.2 de la
EHE.

+ Dera totes Jes amassades es durd a terme ¢l comesponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlari el compliment de les limitacions en la relaci6 a/c i en el contingut de ciment
{control de durabilitat).

« Conirol estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigé del mateix tipus i dosificacib, o fraccié setmanal si
es consumeix menys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s’assajaran 2 compressid, (2
provetes & 7 dies, 2 a 28 dies, deixant la cinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 | 83-304, Per
cadascuna de les séries, es controlari'la consisténcia del formmigd, segons UNE 83-313. . Aquest crterd
suposa que la resistincia del formigé és <=25 N/mm2, en altres casos cal revisar el nombre de séries
segons Particle 88.4 de la EHE. També segons aquest apartat, quan €] formigd estigui fabricat en central
smb disposicié de segell o marca de gualitat, els lirmits de definicid del lot podén augmentar-se al doble,
amb les condicions all2 mdicades.

« Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es febrica el formigd amb la dosificacié

corecte.

L. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaren segons les instmuccions de la D.O. i les indicacions de la norma EHE.

X Especificacions

formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricacié i el transport hen d'estar d'acord

Els components del
G 3/75. El control dels components es reatitzard d'acord als ambits

amb les prescripcions de la EHE i el P
0101, 0521, 0531, 6701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El submuinistrador he de Iliurar amb cada cirmrega un full on constn, com a minim, les dades segiients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé
. Niimero de série del full de subministrament
- Dats de [linrament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcio
- Especificacions de! formigd:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
. Designacié d'acord emb I'ert. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg d& tolerincia)
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- Formigons designats per dosificacit:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 dela EHE
- Relaci6 aigua/ciment (arnb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca dz] ciment
. Grandéria méxima de] granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si o'hi ha
- Procedéncia i quantitat e les addicions o indicaci6 gue 00 €n té
- Desigmnacié especifica del Tloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, e m3 de formigd fresc
- Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora de cirrega del camio
- Hora limit d'as del formigd
El formigd ha d'arribar 2 l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogémia, sense segregacions i sense haver imiciat adormiment. .
Queda expressament prohibit Taddicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o alires substancies que
puguin alterar la composicid original
Emmagatzematge: No és pot emmagaizemar.
La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com a
minim, la segilent informacié:
- Consisténcia
- Grandéria maxima del grenelat
- Tipus d'ambient &l que s'exposara el formigé
. Resisténcia caracteristica & compressié per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per gls forrmigons designats per dosificacid
. La indicacié de s estructoral que tindrd el formigd: en massz, ermat o pretensat
1a designacié per propietats es fard d'acord amb el format: T-R/C/TM/A - )
-T: Incicatiu que serd HM pel formigé en massa, HA pel formigd armat, i HP pel formigé pretensat
. R: Resisténcia caracteristica especificads, en N/nmm2 )
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F flnida, B tova, P plastica i S seca
. TM: Grandéria méxima del granulat en mrm.
. A: Designaci6 de l'ambient al que s'exposard el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha dlestablix la composicid de la mescla del
formigd, garantiut al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria mixima del gramulat,
consistdncia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment) o
En els formigons desigoats per dosificacis, el peticionari es responsable de 1a congrucncid de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del gramlat, consisténcia i contingut en 'cmxtft per
metre cibic de formigd, i el snbminisirador les hanrd de garsnfir, indicant tambeé, la relacié aigua/ciment
que ha emprat. ) )
altres de les especificades en la designacio, les garanties

Ex els formigons armb caracteristiques especials o d' : il
i les dades que el subministrador hagi d'aportar shan dlespecificar nbans de I'inici del subministrament.

E] formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la normsa EHE.

Resisténcia a compressi6 o _
al cap de 7 dies (UNE L T T1) DRSSO >= 0,65 x resisténcia a 28 dies

ipus de ciment:
TIP- FOTIIHES BITIAL ev.ocreneeesmesnarersoosansismsansos s aseas s s rssian s 2000202000 Ciments corumns(UNE 80-301)
Ciments communs tipus CEM LIVA-D(UNE 80-307)

- Formigo pretensat "
Es considera inclés dins dels ciments corauns els ciments blancs(UNE 80-305)
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Es consideren imclosos els ciments de caracteristiques addicionals com
Paigua de mar{UNE 80-303), i els de baix calor d'hidratzcié (UNE 80-306)

Classe del ciment..... essiisesieasesantresssecReRSSLERREERteRS erarETess e 2= 32,5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'zcord amb les prescripcions de 1a norma EHE, en funcié de Ia
ps d'exposicio més

classe d'exposicié (taula 37.3.2.2). La quantitat minima de ciment considerant ¢l Hp
favorzble ha de ser:

- Obres de formigd armat. [N e 250 kg/m3
- Obres de FOITIZO PTOIENSAL cocccccessressssssrsrsssasssasesssssrmnssisrss st st st s >= 275 kg/m3
+ 2 TOLES 128 DDIBI covcerscrssssmasssmeapessmsssssssmassass semesssssusarens trans s massbimss s as eI S0 TS0 <= 400 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar Facord 2mb les prescripcions de la norma EHE, en funcio de la clesse

d'exposicié (teuls 37.3.2.2). La relacib aigua/ciment considerant el Hpus dexposicio més favorable ha de
ser:
= FOLTIUIED BITINRE «1eveeer v 8 55 AT <= 0,65 kg/m>
TR e IR <= 0,60 kg/m3

Assentament en el con d' Abrams (UNE 83-313):
- Consisttncia seca ... .
- Consisténcia plastica
- CONSISIENCIA TOVA cuvemrererrercnsorrmsnamsnasssmsssess ssmssn svssesssarsmsmsastessasss
- Consisténcia fluida..

dir:

. <=0,2% pes del ciment
<= 0,4% pes del ciment

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot exC
- Armat w.eeeeneen .

- En massa amb armadura de FSSUIAIO .c.w e rsssreesassrssessssesssmmimsssssnsssssases <= (,4% pes del ciment

- Tolerincies d’assentament en el con d'Abrams:
- Consistncia 58C8......couune fresmsspesesssnis s aiea sen A iR R e SS————— . |}
- Consisténcia plastica 0 tova ..... et eeeseastessastvesseemeerares LRSS AR SRS SR ARS8 RS S sa S5 +lcm
+2cm

.........................

- Consisténcia fluida

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Es seguiran els criteris de la norms EHE:

« La mitjana de resisiéncia a compressi6 obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm), haurz de
superar el valor exigit al formigh amb marge suficient, de manera que sigui reonable esperar que, amb la

dispersid que introdueix I'execucit en obra, 1 tesistincia caracteristica real (fck) sigui superior a la de
apartat 86 de la

projecte. En primera aproximacié, i segons les limitacions indicades als comentaris de I’

EHE, es pot suposar que:
fem = fek + 8 (N/mmz2)

+ Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisttncia obtinguts en cada una

de les 6 séries (xi), ordenats de fooma que
M=x2=3=x4=x5=x6
verifiquen: x1+x2-%3 = fck

De no complir-se aquesta condicid, s'introduiran les oportunes comreccions a 13 dosificacio
d’execucit fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

« No s'acceptard el subministrement de formigd que no armibi identificat segons les condicions del plec.
+ L'assaig de copsisténcia es consideta satisfactor si el valor mig de les dues

inclosa. Bn cas contrari, es rebutjard |"amassada corresponent, procedint & la correccl
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els resistenis als sulfats Vo a

i/o proces

mesures realitzades, queda

dins de 1"intervel estricte especificat, i els velors individuals es troben dins dels marges amb toler&ncia
i6 de 1a dosificacid.

Bl cileul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels esszigs de commol es realitzard d'acord a I'article
984 de la norma EHE. Els criteris d'ecceptacid o rebuig, article 88.5 de P'esmentada norme, &5

resumeixen = contnnacio:
~ fest = 0,9 fck LOT ACCEPTAT

- fest<0,9 fck Actuacions possibles:

Estudi de la seguretat de |’element emb una resisténcia igual a fest
Asszigs d'mformacio sobre el formigd endurit (testimonis, ultrasons, esclerérmetre)
(article 89 norma EHE).

Assaig estatic de prova de carrega (axticle 99.2).

CONTROL D’EXECUCIO

1.

Operacions de control

Sense caracter limitatin, es destaquen les segiients:

1.

Els controls es realitzaran segons les indicacions de 1a D.0., i &l contingut de I’

3

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat pet & c2

Aprovacié del pla de formigopat presentat pel contractista. B
Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la collocacid de Jes armadures, amb observacio de
['estat de neteja i eptrada d’aigua en tot el recinte.

Presa de coordenadss i cotes de totes les unitats dobra abans del formigonat.

Observacié de la superficie sobre la que s'ha d’estendre cl formigé i de les condicions d'encofrat
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurels d'obra, entre els encofrats, abams de
formigonar.

Verificacié de la correcte disposicié de I'armat i dé les mesures constructives
de la ferralla duramt el formigonat.

Tnspeccit del procés de formigonat amb contrel, entre d'altres aspectes,
ambientals.

Control del desencofrat i del proces i condicions de curat.
Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat
[nspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d’acabat.

pertal @’ evitar movirnents

de 1a temperatura i condicions

Criteris de presa de mostra
article 95 de la norma EHE.

Especificacions
da element de

Yobra, que ha de ser aprovat per 12 D.0.

El pla de formigonat consisteix en

Ia explicacié de la forms, mitjans i procés que el contractista ha de seguir

per & la bona collocacié del formigd.

En el pla hi ha de constar:

Per n cada unitat hi hia de constar:

Descomposicié de l'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigé a utilitzar en cada

unitat.
Forma de tractament dels junts de formigonat.

Sisterna de formigonat (mitjangant boruba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
Caracteristiques dels mitjans mecéanics.

Personal.

Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).
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Durant Tadormiment i fine aconseguir =l 70% de la resisténcie previstz, shen de mentenir bumides les
superficies del formigo. Aquest procés ha de ser com 2 minim de:

-7 dies en temps humit i condicions normals .

- 15 dies en temps calords i sec, 0 quan la superficie de Telement estigui en contacte amb aigiles o

filtracions agressives

El sisiems de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible. .
E] curat amb aigus mo sha dexecutar amb regs esporadics del formigd, sind que cal garantir la constaot
bt de lelomont axmb recintes que mantinguin una limina daigus, materials ipus arpillera o geotéxtil
permanentment amarats amb aigua, sistema de reg contind 0 cobriment complert mitjangant plastics. )
Ep el cas que no sigui possible el curat amb aigua, shan dutilitzar productes filmbgens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions.
Durant Tadormiment shan d'evitar sobrecirregues i
l'element.
9 sohre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues ho

per tal que el formigé de I'element hagi assentat.

vibracions que puguin provocar la fissuracié de

res abans d'executar-ios

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. .
Després del formigonament les armadures han de mantenir 1a posicié previstz a l2 DocumcnramorTecmsa. .
La seccit de I'element no ha de quedar disminnida en cap punt per l2 introduccié d'elements de l'encofrat ai

d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovaci
L'element scabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats. )
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, 2 més, una coloraci¢ uniforme sense regalims, taques, o

elements adherits.

6 delaD.O.

S'adoptaran com & tolerincies @’ execucié les indicades en I’annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre

que ta DO no determini altres més restrctives.

4.  Interpretaci6 dels resultats actuacions en cas d’incompliment.

No es podré iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de la D.O.
Correccié, per part del contractista, de les irregularitats observades.

odra encarregar assaigs informatius

Si s’aprecien deficidncies importzats en I’elersent construit, la D.O. p
de les condicions

(testimonis, nltrasons, esclerdmetre) sobre el formigé endurit, per.tal de tenir coneixement
de resisténcia assolides.
REFERENCIES:

EHE “Tnstruccion de Hormigon Estructural” (vigent 2 partir 1de juliol de 1999)
PG 1/75 amb les corresponents ordres circulars

' FORMIGO ARMAT EN ESTRUCTURES D’ELEMENTS A COMPRESSIO
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de contrel

. Det‘enuin.acié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes i s’assajaran a compressio a 28 dies segons

UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

+ Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada Per a cada tipus de formigod es
realitzaran 6 séries de 4 provetes que s'assajaran & commpressi6 a 7 i 28 dies (2 provetes per & cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Gs.

la norma EHE, es

« Abans de I'inici de ["obra, i sempre que sigui necessari segons I'article 37.3.2 de
article 85.2 de Ia

realitzard ’assaig de la fondiria de pepetracié d’aigua, segons UNE 83309 EXi I’
EHE.

e Pera totes les amassades es durd a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlar el compliment de les limitacions en la relacid a/c i en el contingut de ciment
(control de durabilitat).

+ Control estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigé del mateix tipus i dosificacié, o cada dues setmanes
si es consumeix menys material, es sealiizaran 2 séries de 5 provetes que s'assajaran a compressid, (2
provetes a 7 dies, 2 a 28 dies, deixant la cinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per
cadascuma de les sries, es controlari la consisténcia del formigd, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposa que la resisténcia del formmgé és <=25 N/mm2, en alfres casos zal revisar el"'nombre de séries
segons I'article 88.4 de la EHE. També segons aguest spartat, quan el formigd estigui fabricat en central
amb disposicié de segell 0 marca de qualitai, eis limits de definicié del lot poden augmentar-se al doble,
amb les condicions alld ndicades.

« Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacio

correcte.

2. Criteris de presa de mosira

Els controls es realitzaran segons Jes instruccions de 1a D.0. i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigé, la seva dosificacié, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d'acord als ambits
0101, 0521, 0531,0701 1 101 L.

Subministrament: En camions formigonera.
El subministrador ha de [linrar amb cada cérrega un full on constin, com 2 minim, les dades segiients:
- Nom de la central gue ha elzborat el formigé
- Niimero de série del full de subministrament
- Data de llinrarnent
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcio
- Especificacious del formigé:
- Resisténcia caracteristica
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- Formigons designats per propietats:
- Designaci d'acord amb Tart. 39.2 de 12 EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (smb 15 kg de toleréncia)
- Formigons designats per dosificacié:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacié aipua/ciment (amb 0,02 de tolerdncia)
- Tipus, classe i marca dei ciment
- Grzndaria méxima de] granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si o'hi ha
- Proced2ncia i quantitat de les addicions o indicacid que no en t
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigd que compon la cirega, en m3 de formig fresc
- Identificacié del cami i de la persona que fa la descirrega
- Hora de camrega del cami6
- Hora limit d'ns del formigd

El formigé ha d'arbar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una bamreja
homogénia, s=nse segregacions i sense haver iniciat I'adormiment. L

Queda expressament prohibit I'addicié &l formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicis original.

Emmagatzematge: No és pot ermmagatzemar.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com 2
minim, la segilent informacio:

- Consisténcia

- Grandiria méxima del grammlat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracterfstica 2 compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacid de Iis estructural que tindré e] formigd: en massa, armat o pretensat
La designacid per propietats es fara d'acord amb e} format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigd pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandiria mAxima de] granulat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el submrinistrador ha d'establir la composici¢ de la mescla del
formigé, garantint al peticionari les caracterfstiques especificades de grandaria maxima del gra.t‘nllat.
consistincia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades de] tipus d'zmbient especificat
{contingut de ciment i relacié aigpa/ciment)
En els formigons designats per dosificacié, el peticianari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandiria mixima del gramulat, consistncia i contingut en ciment per
metre ciibic de formigé, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment
que ha emprat. _
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacid, les garanties
i les dades que el subministrador hagi d'aportar shan d'especificar abans de !'inici del subrninisirament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la porma EHE.
Resisténcia a compressid

2l cap de 7 dies (UNE B3-304) ...ccooorrrumemmmssesnsenessssssesmissessssessesmisncens >= 0,65 % resisténcia a 28 dies

65

Tipus de ciment:
~DOGHIES TR o s arii.an rveninenne. Ciments comuns(UNE 86-301)

- FOImigs Pretensat. . ..o vuecemseeeencossiesens e Cimente comuns tpus CEM LIVA-D(UNE 80-307)
Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs(UNE 80-305)
Es consideren inclosos els ciments de caracterdstiques addicionals com els resistents als sulfats ifo 2
l'aigua de mar(UNE 80-303), i els de beix calor dhidratacié (UNE §0-306)
L i1 T —
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la
classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser:

- Obres de formigd armat atsoxesamseatessarTRses At rn myme e e or e e SRS >= 250 kg/m3
- 0bres Qe Tormigd PretBinkl .o cnnimimisi iR s P 2T 3 Xl
=AU IS OBTCE i caviinnnimes s i it s e e R S e TS et <= 400 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicid (taula 37.3.2.2). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus dexposicié més favorable ha de
ser:
- FOIMUEO BIENAT «...eeeveses s e e ceemaereee s e sameenensan e
- Formig6 pretensat

ne <= 0,65 kg/m3
<= 0,60 kg/m3

Assentament en el con ¢'Abrams (UNE 83-313):
- Consisténcia seca ..........
- Consisténcia plastica.....
- CODBISENCIA TOVA ..oecvee oottt e b e s e saseen s srasssasssarasasessarase e s mms it b as e ans ansmtesmee
- Consisténcia fluida .......

. ... <= 0,2% pes del ciment
m ATIE e g s o A s SRR A S e <=0,4% pes del ciment

B =171 1 OO

- Tolerancies d'assentament en el con d'Abrams:
- Consigtencia Seca.......ovrvvveessrancnns
- COTSIStETCTE PIASHCR D TOVA 1csusioiiss octiusiediassns s s oE i mdosh oo s s S s v
- Consisténcia fluida

4, Interpretacid dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Es seguiran els criteris de la norma EHE:

* La mitjena de resisténcia s compressid obtinguda en els assaigg previs de laboratori (fom), haurd de
superar e! valor exigit al formigd amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersid que introdueix }’execucié en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui superior a la de
projecte. En primera aproximacio, i segons les imitacions indicades als comenizris de PPapartat 86 de la
EHE, es pot suposar que:

fem = fclc + 8 (N/mm2)

¢ Els assaips caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resistincia obtinguts en cada una
de les 6 séries (xd), ordenats de forma que

1 =x2=x3=xd =x5=1x6
verifiquen: xl+x2-x3 = fek

De no complir-se aquesta condicié, s’introduiran les oportunes correccions a la dosificacié /o procés
d’execucié fins a obtenir assaigs caracteristics aceeptables.
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No s’zccepterd el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions dei plec.

iders satisfactori si el valor mig de les dues pa2sures realitzades, q}nec!a
troben dins dels marges amb toleréncia
edint a la comreceid de la dosificacid.

L’assaig de consisténcia es cons
dins de I’intervel estricte especificat, i els valors individoals es
inclosa. En cas contrari, es rebutjard |"amassada corzesponent, proc

gs de control es realitzara d’acord a I'article

El cilcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assai
esmentada nomma, €s

83.4 de la norma EHE. Els criteris d'acceptacié o rebuig, article 88.5 de I
resumeixen a continuacid:

- fest = 0,9 fck TOT ACCEFTAT

~ fest < 0,9 fck Actuacions possibles:

Estudi de la seguretat de I’element amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d’informacié sobse el formigé endurit (testimonis, ulirasons, esclerdmetre)

(article 89 norma EHE).

Assaig estitic de prova de carrega (article 99.2).

CONTROL D’EXECUCIO

1.

Operacions de conirol

Sense caracter limitatiu, es destaquen les segiients:

2.

" Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigd i

Aprovacid del pla de formigonat presentat pel contractista.

Presa de coordenades i cotes de totes les unitats @ obra abhans del formigonat.
de les condicions d’encofrat

Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d’obra, entre els encofrats, sbans de
formigonar. )
Verificacié de la correcte disposicié de 'armat i de les mesures constructives per tal d’evitar moviments
de la ferralla durant el fornmigonat. )
Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres espectes, de la temperatura i condicions
ambientals,

Control del desencofrat i del procés i condicions de curat

Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d’acabat.

Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.O., i el contingut de 1'article 95 d la norma EHE.

N

Especificacions

El contractista ha de presentar al comengament dels trebzlls un pla de formigonat per & cada element de
l'obra, que ha de ser aprovat per la D.O.
. e el contractista ha

El pla de formigonat consisteix en I'explicitacid de la forma, mitjans i procés qu
de Descomposici6 de l'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigd a
unitat.

Forms de tractament dels junts de formigonat

utilitzar ep cada

Per a cada unitat id ha de constar:

Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canalets, abocament directe,...).
Caracteristiques dels mitjans mecanics.
Personal.
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Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible averiaj.
Seqiiéncia d'ompliment dels motlles.

Mitjans per evitmr defectes de formigonat per efecte del movimenr de les persones {pessarelles,
bastides, taulons o d'altres).

Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control,

Sisterne de curat del formigo.

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert pelada, sha d'eliminar préviament la part afectada.
La temperatura dels elements on es fa Fabocada ha de ser superior als 0°C. )

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la D.O., un cop hagi revisat la posicié de les armadures i
demés elements ja col-locats, l'encofrat, la neteja de fons i costers, i hagi aprovat la dosificacit, métode de
transport i posada en obra del formigd.

4&05&?1’1@).‘ gm& bgmﬁg

La D.O. ha d'aprover la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir al
formigd en cas d'excés en la tolerincia a ['assentament del con d'Abrams per defecte. Lz D.O. pot
refusar el camié amb aquest defecte o bé pot obligar al contractista a utilitzar el superfluidificant sense
dret a percebre cap abonament.

No pot transcéirer més d'1 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que la
D.0. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocads s'ha de fer des d'una algdria inferior 2 1,5 m, sense que es prodneixin disgregacions.

Abocament des de camid o cubilot

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacid i el rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat. de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el
formigé. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.
El gruix de la tongada el fixard 1a D.C. per tal d'assegurar I'efecte de vibrat 2 tota la massa.
El gruix de la tongada no ha de ser superior a:
- 15 cm per a consisténcia seca
- 25 cm per a consisténcia plistica
- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per & formigonsr ha d'estar emtre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es
prevegi que durent les 48 h segilents la temperatura pot ser inferior 2 0°C. Fora d'aquesis limits, el
formigonament requereix precancions explicites i l'sutoritzacié de la D.O. En aquest cas, shan de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per 2 poder verificar la resisténcia realment assolida.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent fort o de plija Eventuahment, la continuacié dels
treballs, en 1a forma que es proposi, ha de ser aprovada per la D.O.

En cap cas s'aturara el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la D.O, abans del formigonat del junt.

En tornar 2 iniciar ] formigonament del junt sha de retirar la capz superficial de morter, deixani els
gramlats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no shan d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha dhumitejar.

Qusn lz inierrupcid hagi estat superior a 48 h sha de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactaci6 sha de fer per vibratge.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.
Si s'espatllen tots els vibradors es continuar la compactacié per piconstge fins arribar a un junt adequat.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el sen aplomat, ni el seu anivellament.

No es poden corregir els defectes en el formigé (cocons, rentats, etc.) sense les instruccions de 1la D.O.
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Durant Fadormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia proviste, shen de meantenir humides les
superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:
- 7 dies en temnps humit i condicions normals
- 15 dies en temps calorés i sec, 0 quan la superficie de l'element estigui en contacte amb aigides o
filtracions agressives

El sistemna de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible.

El curat amb aigua no s'ha d'executar amb regs esporadics del formigé, siné que cal garantir la constant
humitat de Telement amb recintes que mantinguin una limina d'aigus, materials tpus arpillera o geotéxtil
permanentment amarats amb aigua, sistema de reg contimu o cobriment complert mitjangant plastics.

En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, shan d'uiilitzar productes filmégens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions.

Durant I'adormiment shan d'evitar sobrecimegues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de

l'element.
Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los

per tal que el formigo de l'element hagi assentat.

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a Ia massa.

Després del formigonament les ermadures han de manteni la posicid prevista a la Documentacié Técnica.

clll::l;eccié-de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat nj
es.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'ban de reparar de seguida, prévia aprovacié de la D.O.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense frregularitats.

Si la puperficie ha de quedar vista ha de tenir, 3 més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o

elements adherits.

S*adoptaran com a tolerdncies d’execuci6 les indicades en I"annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre
que la DO no determini altres més restrictives.

4. Interpretacié dels resuliats i actnacions en eas d’incompliment.

No es podré iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la D.O.

Comreceid, per part del coutractista, de les imegularitats observades.

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'clement construit, la D.0. podra encarregar assaigs informatins
{testimmonis, ulirasons, esclerdmetre) sobre el formigo endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions
de resisténcia assolides.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir | de juliol de 1999)
PG 3/75 ammb les comesponents ordres circulars
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PAVIMENTS DE MESCLES BIT. EN CALENT TIPUS D,S,G (TANCADES)

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9HI, GYH1
CONTROL DE MATERIALS

L Operacions de control

Formula de treball,

Per a cadz barreja d’irids analitzada, es realitzatan els assaigs segiients amb un minim de 3 dosificacions
diferents de betum:
1 Assaig de dosificacié de betum (NLT-164).

! Assaig granulométric sobre 1'arid recuperat (NLT-165). o )
1 Assaig Marshall complet (séries de 6 provetes) (NLT-159), amb determinacié de la densitat 1

percentatge de buits de la mescla (NLT-168).

i Assaig d’Immersio-Compressié (NLT-162). o
1 Assaig de deformacié plastica (Wheel Tracking) (NLT-173) (en cas de capes de fransit ) intermitja).

Control de fabricacio.
« [Inspeccid a la planta de fabricacid.
« Cada 1200 t de mescla fabricada o amb freqiitncia didria si es fabrica menys material, es realizaran els
segilents assaigs:
Sobre la mescla d’arids (en blanc)

| Assaig Gramulométric (UNE 7-139)
! Equivalent de sorra (NLT-113)

¢ Inspeccié visual del material en cada element de transport. Cantrol de la temperatura de 12 mescla.

Control de recepcid.
« Cada 1200 t de material, o amb freqiiéncia diéria si es fabrica menys material:

| Assaig de dosificacié de betum (NLT-164)

| Assaig granulométric sobre 1"arid recuperat (NLT-165) o

1 Assaig Marshall complet (séries de 3 provetes) (NLT-159), amb determinacié de la densitatl
percentatge de buits de la mescia (NLT-168). En paral-lel, es prepararan 6 provetes mes per assajar a
traceit indirecta (3 al laboratori d'autocontrol i les altres 3 al de 'ETSCCFB).

o (Cada 5000 t de material, o amb freqiiéncia setmanal si es fabrica menys material:
Assaig d’Tmmersié-Compressié (NLT-162)

2. Criteris de presa de nostra

Les mostres sobre la mescla d*arids en fred es prendran aleatbriament en la cintz subministradora i gbans

d’entrar en I’assecador. ‘
E] control de recepcié es realitzara sobre mostres preses aleatoriament en els camions receptors de 12

descarrega de la planta.
Quan s'estableix la fregiitncia 4’

tarda.

assaig minima de 2 per dia, es realitzard un durant e] mati i "altre per la
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5, Especificacions

igual o superior & 120 th. .
de mescla bituminosa mitjangant vehicles
mescla i el tall de 1'estesa a IPobra

La planiz asfaltica ha de ser automatica i de produccié
S*aportard compromis per escrit de reelitzar tot el transport
calorifiigats quan la distincia entre la planta asfiltica on es fabriqui la
sigui superior 2 50 km 6 45 minuts de temps de desplagament mixim

La fabricacié de la mescla no es podra iciar fins que la D.O. o hagi aprovat la formula de treball, que
incloura:
Proporcié de cada fraceié d’4rid en |'alimentacié en fred i, en e) seu cas, despres de la classificacio

en calent.

Granulometria dels irids combinats, inclds el pols mineral, per els tamisos UNE 40 mm; 25 mm; 20
mm; 12,5 mn; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pm; 320 pm; 160 pm i 80 pm.

Dosificacié del betum, pols mineral d*aportacid i addicions, referides a la massa total d’&xids.

s Densitat méxima a aconseguir.

En cas que la fabricacié de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontim, els temps a
exigir per a mescla d’arids en sec i per a la mescla dels arids amb e] Higant

» Les temperatures maxima i minima de calentament previ d”arids i lligant.

Les temperatures mixima i minima de la mescla al sortir del mesclador.

e Latcmpcramraminjmadclameschmladcscénegaddselemlsdetanspon

e La temperatmra minima de la mescla &l acabar la compactacic.

En funcié del tipus de mescla, 1a formula de treball s*adaptard al fus segient (assaig gramulométric (UNE 7-
139) i (NLT-165)):

FUS TAMISATGE ACUMULAT {% en massa)
GRANULO- (TAMISOS UNE 7-050)
METRIC _
40 25 20 125 10 5 25 0,630 0,320 0,160 0,080
Dens DI2 100 8095 7287 50-65 3550 1830 13-23 7-15 5-8
D20 100 8095 6580 60-75 47-62 3550 18-30 13-23 7-15 5-8
Semi- 12 100 8095 71-86 4762 3045 15-25 10-18 6-13 3
dens 520 100 8095 65-80 60-75 43-58 30-45 1525 10-18 6-13 43
825 100 80-95 7588 60-75 5570 40-55 3045 1525 10-18 6-13 4.8
Gros G20 100 7595 5575 4767 128-46 720-35 820 5-14 3-9 24
G25 160 75-95 6585 47-67 40-60 2644 20-35 B-20 5-14 39 24

El control dels materinls components es realitzard segons els criteris dels Ambits de Control 0511, 0524,
0534 11031 o 1061, segons el ligant a wiilitzar.

Tolerincies (mescla fabricada):

- Granulometria (inclds el pols mineral):
- Tamisos superiors a 2,5 rmm (UNE 7-050) = 3% del pes total dels granulats

- Tamisos compresos entre el 2,5 mm i el 0,08 (UNE 7-050) .cueereeroveemeneee ... & 2% del pes total dels granulats
4 1% de] pes total dels granulats

< Tarehs 0,08 (UME 7-050). wmce asoursmmsssssanosiesmasiessssinsssieasasonvs i ispmssssd s
Equivalent de sorra (NLT-113):
- Sorres artificials .......... N i e e aaes R iR e s L U S S RS VSRR R A R A Y > 65

o BOTIEE RARIMRIS .cooimvocssivicsinesesuson nirbtneiicssnsisias s sia s sidecin diveninsasinsassanananassssormsatas
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Ls dosificacié del lligant es determinara segwint el métode Mershall (NLT-159), preaen: com a referéncia
els criteris segiients:

CONCEPTE INTERM. BASE REGULARITZ. / TRANSIT
Relecit ponderal filler-benm 12 L0 1.2

No. da cops per cara 75 75 5
Esmbﬂimx.(kgt) >=1000 >=1000 >=1000
Deformacis (mm) 215 23,5 2-3,5

% de buits en mescla 4.8 4.0 4-6

% de buite en gronulas D,S 12 >15 - >15

% de buits en granvlats D,S,G 20 >id >14 >14

% de buits en granulats 5,G 25 >13 >13 e

Contingut minim de lligant (sobre massa total d"arids (inclds pols mineral)):

Capa de base 3
.............................................. 299

CaPE IDIEIIIIIEA wr.vvemeat et e cers e s seoes s stssss e sess e e esseee st e e smsesaeessseseessese s s bemes saneseesamsemmeane st 94 ‘ﬁ:

Capa de TANSIE ....v..ceeeececreneeeseseeee st e " 4,5%

En el dissen}_r de la mescla també es tindrd en compte la deformacié plastica mesurada amb 1'assaig de pista
tft_: laboratori (NLT-173). Per @ capes de trinsit i intermitges, la mixima velocitat de deformacié en
I'imterval de 105 & 120 minuts, no serd superior als segiients valors (pm/min):

CATEGORIA DE | ZONA TERMICA ESTIVAL
TRANSIT

CALIDA  [MITJANA | TEMPERAT

(T0i T1 15 20
v 15 [20
3 20 B
T4 20 [
Tolerﬁgcia en c.l contingut de lligant (NLT-164)
= Lhgant MdroeatbOnEL ..o wimmmimieiim i s %+ 0,3% de Iz massa total de granulats
Pérdua de resisténcia per immersié-compressié (NLT=162) .......oovcoveooseccsseseeeceseeecsamssssossacnsenenn <=25%

El técnic amxliar present a la planta de fabricacié, haurd de tenir experiéncia en aquest tipus d'unitat, i de
f?m permanent, vigilar el bon fimcionament de tots i cadescun dels dispositius. Enire d’altres coses,
s'encarregard de comprovar, el nivell dels tancs d’drids en fred, e fancionament de les seves comportes de
sortida, la combustié en el cremador, els nivells dels tancs d'irids en calent, el tancament estanc de les
seves comportes i el rebuig, aixi com la envolta del #rid pel lligant.

En les mstallacions de mescla continua es calibrara didriament el flux de la cintz subministradora d’arids
aturant-la caregada i recollint i pesant el material existent en una longitud escollida. :
Setmanalment es verificard I'exactitud de les balances de dosificacié, aixi com el comecte fimcionament
dels indicadors de temperatura d'irids i betum.

Pel que fa 2 la mescla es rebutjaran totes aguelles que es mostrin heterogémies, carbonitzades o
sabfe.cscalfadcs, les mescles amb escuma, o Jes que presentin indicis d’humitat; en aguest cas, es retiraran
4::1§ érids dels corresponents tancs en calent També es rebutjaran equelles mescles en les que 1'envolta dels
arids per part del lligant no sigui homogénia,

La termperatira de la mescla dels camions 2 Ia sortida de la planta estara sempre dins de 1’interval de
validesa definit juntament amb la formnla de treball.
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4. [aterpretacid dels resultats i actuacions en cas d’iacompliment

Els resultais dels assaigs de granulomeirie de le mescla d’anids en fred la gﬁ}nu-_lﬂmﬂﬂ'ie rcsultxm] caégr“;ﬁﬂ
a partir del pesos tebrics de cada mida en calent, no superazan les tolerincies indicedes respecte 2 l¢ a

de treball,

Ek resutiats de I’assaig Marshall (mitjana de les 3 provetes), equivalent de soma i contingut de betum
hauran de complir les condicions especificades.

Les resistincies conservades deduides de |'assaig &’ immersié-compressié compliran les limitacions fixades
en el Plec de Prescripeions Técniques.

Es rebutjara el material que presenti defectes en la inspeccid visual o que superi els mAarges de temperatura
estableris.

Les bascules i dispositins mesuradors de temperatura dins la planta, bauran de funcionar correctament. En
cas contrar 5" interrompra la fabricacié i es procedird a la seva reparacié o substitucié.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

+ Execucié d'un tram de prova gue es tractar a nivell de control com vn lot d'obra.
« Inspeccié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa d’aglomerat.

» Imspeccié permanent dels processos de estesa i compactacid.
o Inspeccié visual de I'aspecte de la mescla & la descarrega del camié.

Control de temperatures en el moment de l'estesa (descirrega del camid) i al acabar el procés de
compactacid.

+ Cada 1200 t de mescla compactads, o amb freqfiéncia difria si s utilitze menys material:

~ Extraccié de B testimonis de la capa compactada i determinacié del gruix, densitat i % de buits
(NLT-168), i assaig a traccié indirecta

+ Cada 10 m, i en punts singulars corm ara tangents de corbes verticals i horitzontals:

- Determinaci6, mitjancant claus de referénciz amb precisid de mm, de la cota a I'eix i a banda i banda

de ]a plataforma.
~ Comprovacié de I’'amplada de la plataforma.

En obres de nova construccié: comprovacid de la regularitat de la superficie acabada mitjancant el
meétode IRI (NLT-332). Es controlaran el 100 % dels carrils.

 Per a capes de transit, cada 5000 m2:
- Resisténcia al lliscament (NLT-175), després de 2 mesos d’acabada I'estesa de 12 capa.
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i Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas detzmini la D.O. Els testimonis de la capa de mescls bituminosa
s'extrauran en punts repartits al llarg de 'extensié del lot i situets aleatériament respecte a la seccid

transversal.

Es tindra especial cura en la comprovacio de ls regularitat superficial amb la regla de 3 m en les zones en
que coincideixi una pendent longitudinal inferior 2] 2% i uns pendent transversal inferior al 2% (zones de
transicio de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desguds insuficient.

3. Especificacions

Es realitzard un tram de prova, de longitud superior a 150 m, per a cada tipus de mescla bituminosa en
calent que s’hagi d’utllitzar. La D.O. determinars si es pot acceptar la realitzacié del tram de prove com a
part integrant de I’obra en construccid.

La temperatura de la mescla no ha de superar 21 czp moment la prevists com a mixima, i en el moment de
la seva estesa no ha de ser iferior a 1z que s"indiqui 2 1a formula de trebail.

La capa no s'ha d'estendre fins que shagi comprovat que la superficie sobre Ia que ha d'assesntar-se t€ les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerincies establertes. Si en aquests superficie hi ha
defectes o imeguleritats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida

dobra.
El reg d’adberéncia o imprimacié de la capa inferjor ha d'estar curat i ha de comservar tota la capacitat

d'unié emb la mescla. No pot tenir restes de fluidificants o aigua a la superficie.

La temperatra de 12 mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a lz de la formula de
treball

L'estesa de la mescla sha de fer mecinitament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu sutomitic de anivellacié, o bé amb reguladors de gruix
aprovats per 1a D.O. :

Ha de tenir una capacitat minima d'estesa de 150 t/h.

L'alimentacié de les estenedores s'ha de fer de manera que tinguin sempre aglomerat remanent, imiciant sl
seu ompliment amb un nou camié quan encars quedi una gquantitat epreciable de material

L'estesa de la mescla no s'ha de fer en cap cas 2 un ritme superior el que asseguri que, amb els mitjans de
compactacié en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites.

La D.0. podra limitar 1a velocitat mixima d'estesa en funcié dels mitjans de compactacié existents.

Les maniobres de parada i arrencada de les estenedores s'han de fer sincronitzant la velocitat idonia
d’arrencament amb Ia freqiiéncia de vibracié de la regla.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura eigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

La capa s'ha d'estendre en tote I seva amplads, evitent la realitzaci6 de junts longitudinals.

En cas d'alimentscié intermitent, s'ha de comprovar que la temperstura de la mescla que quedi sense
estendre, a la tremuja de I'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior-s la de la formula de treball

S'ba de procurar que ¢ls junts transversals de capes sobreposades quedin 2 un minim de 5 m wna de 'alira.
Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa umiforme i fina de reg dadheréncia.

Bls junts han de tenir 12 matefxa textura, densitat i acabat que iz resta de Ja capa.

La nova mescla sha d'estendre contra el Jjunt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i calents, abans

de permeire el pas de I'equip de piconatge.

El tren de compactacié ha de ser aprovat per Iz D.O., d'acord amb la capa, gruix i quantitat estesa.

La compactacié ha de comengar @ ls temperatura més alta possible que pugui soportar la carrega de la
maquindriz. Sha de realitzar emb un cord vibratori antopropulsat i de forms continna. Les possibles
irregularitats g'han de comegir manualment.

Els corrops han de portar la seva roda motrin del costat més proxim a l'estenedora; cls sens canvis de
direccié shan de fer sobre la mescla que ja sha compactat, i els seus canvis de sentit shan de fer amb
suavitat S'ha de cuidar que els elements de compactzcid estiguin nets i, s és precis, humits.
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Les irregularitats que excedeixin de les tolerincies especificades, i les zones que retinguin aigua sobre la

superficie, shan de corregir segons les instruccions de la D.O. _
No she d'autoritzar el pas de vehicles i maquindria fins que la mescla no estigni compactada, a la

termnperatura ambient i amb la densitet edequada.

La superficie acabada ha de quedar plana, Ilisa, amb una textura unifonme i sense segregacions.
S'ha d'ajusiar a la seccié trensversal, 2 la rasant i 21s perfils previstos.

Ha de tenir el pendent tranaversal que s'especifiguiala D.T.
Ha de tenir el menor nombre de junts longitdinals possibles. Aquests han de ienir la mateixa textura,

densitat i acabat que la resta de la capa. i

Tolerdncies d'execucia:

- Nivell de les capes de transit i IEIIREMIA uuveeresuseeeessesmensessesssimsasssrmmnasmssmsmissesmromssans ssssnnsnene & 10 mm
- Nivell de la capa de base ..........cccmmsrmnsimmcssrrsnens St + 15 mm
- Amplaria de 12 capa ....cceieieinenns SR ssssivimsisassis o 0L TR
- Planor de 12 SUPETFICIE ......c.ceiecreenreriers s s sssiesanss ootk 4 T3 m
- Regularitat superficial (IRI):
- 50% de la capa de transit ..... SR — % <= 1,5 dm/lm
- 80% de 1a capa de trénsit .. e o R RS SRR S S N <=2 dm/hm
- 100% de la capa de ANSIE o crnssimerccssenssssssnsosssscssemsneres we <= 2,5 dm/hm
- 50% de 12 1° capa SOtR ARSIt ...cu.vvveserernesmereecesessrasenscnen <= 2,5 dom/hm
- 80% de 1z 1° capa sota trinsit

- 100% de 12 1° capa sota trinsit
- 50% de la 2° capa sots transit ....... .
- B0% de 1a 2° capa SOLA TANSIL ......ccovsemieeeeemersmemeeeess i sens s se s srsesssis seasmasens o ansicbass
- 100% de la 2° capa sota transit .

Comprovacio del gruix i densitat de provetes testimoni (NLT-168):

- Gruix de cada capa:
- Bn capa de trEmSit ..covveeereererceinnens >= 100% del gruix teoric
- En la resta de capes ....cooorennnne e >= 80% del gruix tedric
- Gruix del confunt ..cooeeveemmens et erasmames i >=100% del gruix tedric

La densiiat dels testimonis no ser? inferior als segilents percentatges de 1'obtinguda a 1’assaig Marshall
(NLT-159):
crernnresnn I8 Yo

- Capes de gruix superior 8 6 cm S ———
L TR Sl TR — —

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Només s’acceptara el tram de prova i per tant, s'iniciard la produccié de la mescla bituminosa, quan es
compleixin les condicions establertes referents & compactaci6, geometria i regularitat superficial de la capa
acabada, En altre cas, es procedird a la realitzacié de successius trams de prova, introduint-se les
modificacions pertinents a la formula de treball Vo procediments d’execucié fins a obtenir el nivell de

qualitat exigit
El lot de control definit en el procés d'execucié (jomada diiria o 1200 t) s’haurd d’acceptar o rebutjar
globatment. Les condicions d’acceptacid son ies segiients:

- El valor mig dels resultats individuals dels assaigs realitzats en un lot haura de cormplir les condicions
especificades.

- El pombre maxim de resuliats individuals fora d’especificecio i la tolerdncia méxima admesa per
aquests valors es defineix a continuaci6:

15

Nombre mixim Tolerancia sddicional

Fropietat

de punts d°incompliment en el resultat
Densitat 3 2%
Gruix 3 10%
Resistincia al lliscament 1 0,05

La D.O. podré acceptar ia utilitzacié de métodes no destructius per a la determinacié de densitats, sempre
que en I'execucié del fram de prove s’hagi establert una comelacid fiable amb I'extraccié de testimonis. En
tot cas, el nombre minim de testimonis extrets per lot no ser inferior & 3.

Les irregularitats superficials que excedeixin les tolerincies especificades, i les zones que retinguin aigu
sobre la superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de Ia D.O..

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents ordres circulars
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GRAONS PER A POUS DE REGISTRE
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BDDZ, GDDI, GDDZ
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

* Inspeccié visual del material ep cada subministrament, observacié de les marques d’identificacié dei
fabricant, d’acord a UNE 127-011 EX, i recepcié del certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen

les condicions exigides al plec.
* Control geométric sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-011 EX

* En el cas de graons d’acer, control del galvanitzat sobre un 10 % de les peces, amb determinacié del
gruix i la massa de] recobriment (UNE 37-501), per métodes magnétics.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alire legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podrd prescindir dels assaigs de control de recepcid. La D.O. sol'licitard en aguest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de

producte.
1. Criteris de presa de mostra
Es seguiran les indicacions de la D.O.

3. Especificacions

El subministra de graons anira acompanyat del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es
garanteixen les condicions exigides al plec i a la norma UNE 127-011 EX

Han de tenir forma de UL

Hazn de tenir topes laterals que impedeixin el lliscament lateral del peu.
Han de tenir estries o ressalts que facilitin "antilliscament.

A cada element hi ha d'haver la marca del fabricant.

Llargarie entre extrems de 12 travessa de reCOlZOMENE c....ooeeeeeereicseaesesesssscnememseeseeessssmssnses 300 - 400 mm

Separacié prevista a la paret del pou en el punt mig del g186 ...ce..vvveeeeecerreene e mereeseee. 120 = 160 mim

Llargéria minima de )2 Zona d’empoiarment ........o....oeeieeuensans oesrassecresssensens .. 75- BS mm
a0 ‘a

L'esglad ha de portar una platina d'acer soldadz a cada un dels sens extrems, per a facilitar I'ancoratge.
La pega ha d'estar protegida amb una galvanitzacié per immersid en calent.
El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser lis, sense taques, discontinuitats, exfoliacions, etc.

DIAMEHE dE] FOAO ..oreeren e e e esearm e s e s eeeme s eesre s e e seee >= 20 mm
Resisténcia a la traccié (UNE 7-474) .... de 34 a 50 kg/mm?
Limit elastic (UNE 7-474) .....cc.......... e >= 22 kg/mm?2
Allargament & Tuptura (UNE 7-874) ..o sei s rssessnsssssasssn s sensanssmensessssmssesesssens = 2370
Caracteristiques del galvanitzat:
- Densitat del metall IPOSIEAL ...cc.cerr v et e e sessscssesmssse sresssnmensestssantnes >= 6,4 kg/dm3
- Massa del recobriment (UNE 37-301) R S s R BT >= 610 p/m2
2O (LI 375001 v cmsigssissssnsoesmsonussoiosssss v s iy o 4 A D SOV AR 85 micres
- Puresa del zene (UNE 37.302) .. .. ensmmosenasaneniiinies & >= 98,5%
- Adbergncia (UNE 37-501) conieeiaeeesesmns essesssness senemansmm smsmnes sense exfoliecions ni despreniments
- Continuitat del revestiment (UNE 37-501) ........coeereenne rresneeensenes SEDSE desprenimments
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Tolerancies:
= DIMIBIISIONS uvemreuneereaeie o mses s ssssssasmsss sesmoesmmesesenssenssesss sammsmsensbaeseassasssssiesssnsastistissasasssnssnsces 2 mm
- Diametre del rodd .. P rrereareannees = SV
= GUETKAIICAE ....cecveeiieeeice e s sesmsssesnrssssaestcss st s nonsnsssemsas snsmens oseasosamsssasmsesssbabbasa bt sebs s s 1m T m 00

Grad de polipropilé grmat:

Grad de polipropilé amb animea d’acer, fabricat encapsulant a alta pressié un copolimer de polipropilé 2 vn
rodé de ferro acerat.

El grad ha d’estar recorregut internament per un rodé d’acer.

Els exirems han de ser lleugerament cdnics per a facilitar I'ancoratge del grad.

El recobriment de polipropilé ha de former resalts i entalladures per millorar I'antilliscament.

Ha de tenir certificat de les seves caracteristiques mecaniques i resistincia als agents quimics.

Di&metre del rodd d’acer ..eoeeeeeeeernne, SARborua e Are s o hR 4R depRR SRR P SRR R R AR eSS R B 1
4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptard 1"is de materials que no amwibin acompanyats de] corresponent certificat de qualitat del
fabricant,

En cas de disconformitat d*un control geométric o de recobriment, es rebuijara la pega assajada i s’ampliard
el control, en primer loc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiéncies, fius al 100%
del subministrament.

CONTROL D’EXECUCIO
L Operacions de conirol

* Inspeccid visnal de totes les peces col-locades

» Comprovacié geométrica de les tolerincies d’execucis sobre un 10 % del greons col-locats.

e A criteri de 12 D.O,, i el menys en 5 ocasions al llarg de I"obra (excepic en pous prefabricats), es
realitzaran les comprovacions de resisténcia { deformacié a cirregues horitzontals i verticals, segons

UNE 127-011.
2. Criteris de presa de mostra

El conirol es realitzara sobre totes les unitais existents a 1’ obra.
3. Especificacions

Els grzons han de quedar anivellats i paral-lels a la paret del pow.
Han d'estar alineats verticalment.

Han d'estar solidament fixats a les parets del pow
El procés de col-locacié no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel material.

Separacid a la paret del pou en el punt mig del BTA0 ......vomocvereeeceeeeeee e eeceesemneres 120 - 160 mm
Llargéria minima de 'enCastament del @180 —..............oorreoeemssessesecoesssss e sessssmssamssenseeees 15 = 85 I
Distincia vertical BIHIE STAOMS w...vueucceeeseeieeeme e eeesseeseeerseems e eseeseeeeeee e eees e oo s e e ees e teess seranes 250 - 350 com
Distincia vertical entre la superficie i e] prmEr G806 oo eeeeeeeeeesreseeeseseemeieeesvesssesss

s.. 400 - 500 mm

Resisténcia 2 una camega vertical de 2 kN en I'extrem del grad:
- Deformacid sota camega ......
- Deformaci remanent ..................
Resisténcia a la traccié boritzontal ............cocoieieiicitoceccier e e recenens
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Tolerancies d'execucio:
- SEPATACIO GNITE ETAODE ..ooeoieeeeeeiesscemssaresssanss sesessamsnmesssomsespr e sesss s sansama s ceshsbaE s iR st s e

4, Interpretacid dels resultats i actuacions ep cas d’incompliment
Correccib, per pari del coniractisia. de les iregularitats observades.
REFERENCIES:

UNE 127-011-95 EXP “Pozos prefabricados de hormigén para conducciones sin presién.™
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* TUBSDE PYCPER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BG21, GDG3
CONTROL DI MATERIALS
1. Operacions de conirol
» En cada subministrament:
- nspecci6 visual de I’aspecie general dels tubs i elements d"unid.
Cormprovacié de les dades de subministra exigides {marques, albara o etiquetes).

Recepcié del certificat de qualitat de] fabricant, d’acord a les condicions del plec.
Comprovacié dirensional (3 mostres).

« Pera cada tub de les mateixes caracteristigues, es realiizaran els segients essaigs (UNE EN 50086-1):

- Resisténcia a compressié (3 determinacions)

- Impscte (12 determinacions)

- Assaig de corbat (6 determinacions)

- Resisténcia a la propagacié de Is flama (3 determinacions) (UNE 53-315)

— Resisténcia al calor (temperatura de 60°C) (3 deterrminacions)

—  Grau de proteccié (UNE 20-324)

— Resisténcia a I'atac quimic,

AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de 1a CEE, es

Alicitard en aquest cas, els resultats dels
la marca de gualitat de

En cas de que el material disposi de la Marca
podrd prescindir dels assaigs de control de recepcit. La D.O. sol
assaigs corresponents al subminisira rebut, segons control de produceid establert en

produste.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE EN

50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Bls materials han darribar a 1"obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord

a les condicions fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, legible i durable, d'acord & la UNE EN 50086-1, on es reflecteixi:

- Nom o marca de fabrica del fabricant o venedor responsable.

- Marca d’identificacio del producte.

~ Tipus de tub (N: s normal o L: tis llenger)

Codi de classificacid segons 1'anneéx A de la norma UNE EN 50086-1 (minim 4 primers digits).

Els accessoris per a fubs estaran marcats d'acord & I'esmentat annex A, 0 acompanyats 4*una etiqueta que
contingui aquesta informacié.

El tub ba de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil oo plastificat, amb un extrem llis i bisellat i l'alire
esbocat, estanc i no propagador de I flame, zmb grau de resisténcia al xo¢ 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i 0o ha de tenir fssures.

Els extrems han d'2cabar amb un tall perpendicular a Ieix i sense rebaves.
L'esbocat ha de tenir forma conica, amb un semiangle positiu mes petit que 0°
Sha de poder corbar en calent, sense reduccid notabls de seccid.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greixos i olis.

15
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El didmetre nominal ha de ser el de Vinterior del tub i sha d”expressar en mil'limetres.

Grau de proteccié (UNE 20-324) ..... e veebrereeestengeian mesotsednsesneEsETRsRRELES SoneeeARRSSANIEEEASRRRRN aR R s taan ra ta e IP-667
Resisténciz al xoc ....... el besiv s amema E SRR RS m:ul ;

Estabilitat 8 60°C ....coveenreerreriereneas resenensasinpaenas
Resisténcia a la flama (UNE 53-315) conceenniceicnns

4.  Interpretacié de resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptaran materials que no arribin 2 I’obra comectament referenciats i acompanyats del corresponent
certificat de qualitat de] fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions
geomeétriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d’identificacié segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN
50086-2-4.

CONTROL D’EXECUCIO
L. Opefacions de conirol

» Control de 1’excavacio de la rasa. Comprovacié topografica de les alineacions. o
Inspeccié visual del fons de 1a rasa sobre la que s'assemtaran els tubs i comprovaci6 de les tolerancies

d’execncid.

Inspeccit visnal dels tubs abans de la seva col-locacid, rebutjant els que presentin defectes.
Comirol visual de les alineacions dels tubs col-locats.

Conirol de I'execucié del dan de formigé de recobriment.

Conirol d’execucié del reblert (veure imbit de contsol 0505)

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les indicacions de la D.0.

3. Especificacions

Sha de seguir I'ordre dels treballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha de temir un aspecte miforme.

Les fondéries i dimensions de I'excavacid cal que siguin les indicades als plénols

El fons de l'excavacié ha de quedar pla i anivellat

En el fons de I'excavaci6 no hi ha d'haver material solt o fluix, ni rogues soltes o desmlcgrades

Les esquerdes i les ramires del fons de J'excavacio s'ompliran adequadament.

Si el terreny es roca, les crestes i els pics existents en el fons de I'excavacié han d'estar regularitzats.

Un cop col-locats a 1z rasa, els tubs de PVC shan de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzacit feta ha de quedar a lz rasant prevista.

Els tubs s'han de siiuar regularment distribuits dins de] dav de formigg.

No ba d'haver contactes entre els tubs,

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions 0

buits a la massa.
El procés de formigonament no ha de modificar bn situacié del tub dins del dau de formigo.

Les terres del reblert ban de complir les especificacions fixades al sen plec de condicions.

El material de reblert g'ha d'estendre per tongades successives, sensiblernent paral-leles a la rasant final
No sha d'estendre cep topgada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques,
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El gruix de cadz tongede he de ser uniforme.
En cap cas el gran de compactacié de cada tongada ha de ser inferior sl més alt que tinguin zls sols

adjacents, en el mateix nivell.

S'ha d'eviter el pas de vehicles per sobre de les capes en execucié, fins gue la compactacid shagi completat.

Gruix del formigd per sota del Tb mMES DATR ...cieereeiirivireaceesesssesecmc e sassassasssostsstassssssrssarssesssasasens
Gruix de les tongades del rebliment de terzes ................ R e i S s e

Tolerancies d'execucid per a la excavacid de rases:
o P DO sossansavis s o s A S S TR A SV S s s

- Nivells en ten'enys d.lferents dc roca
- Nivells en roca.. T R

- DImMERSIONS ..eevceeeeeeerscesesrarereees

Tolerancies d'execucid del reblert de terres:
- Planor ............
- Nivells

d, Interpretacié de resultats i actuacions en cas d’incompliment
Correcci6 per part del coniractista de les irregularitats observades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

EHE “Instruccién de Hommigén Estructura]” (vigent a partir 1 de p.ﬂml de 1999)
"Reglamento Electrotécmco para Baja Tensién.” (REBT)
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TUBSDE PE PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e Fn cada subministrament:

eral dels tubs i elements d’uni6.
s (marques, albara o elignetes).
acord a les condicions del plec.

~ Inspecci6 visual de 1'aspecte gen

- Comprovacié de les dades de subministra exigide

— Recepeié del certifical de qualitat del fabricant, d’
~ Comprovacié dimensional (3 mostres).

o Pera cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE 531311 53966

- Resisténcia a compressié (3 determinacions)

- TImpacte (12 determinacions)

- Assaig de corbat (6 determinacions)

Resisténcia a Ia propagacié de la flama (3 determinacions)

Resisténcia al calor (temperatura de 60°C) (3 determinacions)

- Grau de proteccié

— Resisténcia a 1'atac quimic.

1 disposi de la Marca AENOR, o alire legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
O. sol-licitard en aquest cas, els resultats dels

En cas de que el materia
produccié establert en la marca de qualitat de

podr prescindir dels assaigs de conirol de recepeié. Lz D.
assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de

producte.

2. Criteris de presa de mostra
Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a Jes normes UNE 531311 53966

, juntament 2 les normes de procediment de cada assaig concret.

3 Especificacions
Els materials han d'arribar a I’obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
a les condicions fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, llegible i durable, d"acord & Ia UNE 53131 | on es reflecteixi:

- Nom o marca de fabrica del fabricant o venedor responsable.
- Marca d'identificacié del producte.

— Tipus de tub (N: is normal o L: &s Hleuger)
- Codi de classificacié segons I"annex A de la norma UNE 531311 33966

Els accessoris per a tubs estaran marcats d'acord 8 P'ssmentat annex A. 0 acompanyats d’una ctiqueta que
contingui aquesta informacid.

El tub ha de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, arb un extrem llis i bisellat i l'altre
eshocat, estanc i no propagedor de la flams, amb grau de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems hen d'acabar amb un tall perpendicular a T'eix i sense rebaves.

L'esbocat ha de tenir forma cénica, amb un semiangle positin mes petit que 0° 15"

S'ha de poder corbar en calent, sense reduceid notable de seccid.

Ha de suporter bé els ambients corTosius i els contactes amb greixos i olis.
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El diametre nominal ha de ser el de I'interjor del wb i sha d’expressar en mil-limetres.

Grau de proteccio
Resisténcia al xoc
Estabilitat 2 60°C
Resisténcia & 1a flamha

Antoextingible

4. Interpretacid de resultais i actuacions en cas d’incompliment

No s'acceptaran materials que no amibin a I'obra comrectament referenciats i acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.

Bs rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccit visual o les comprovacions
geométrigues.

Es compliran les condicions dels assaigs d’identificacié segons la norma UNE 53131 i 53966

CONTROL D'EXECUCIO
L. Operacions de control

. Control.de 1*excavacid de la rasa. Comprovacié topografica de les alinezcions.

+ Inspeccié visnal del fons de la rasa sobre la que s’rssentaran els tubs i comprovacid de les tolerancies
d’execucio.

* Inspeccié visual dels tubs abans de 1a seva col-locaci6, rebutjant els que presentin defectes.

= Control visnal de les ahneacions dels tubs col-locats.

¢ Conirol de I"execucié del deu de formig de recobriment.

 Control d’sxecucié del reblert (veure ambit de control 0505)

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les indicacions de 12 D.O.

3. Especificacions

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per 12 D.O.

La superficie excavada ha de tenir un aspecte uniforme.

Les fondaries i dimensions de I"excavacié cal que siguin les indicades als plinols.

El fons de I'excavacio ha de quedar pla i anivellat.

En el fons de l'excavacis no hi ha d'haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades.

L_es esquerdes i les ranures del fons de l'excavacié 5'ompliran adequadament.

Si el terreny es roca, les crestes i els pics existenis en ¢l fons de 'excavacid han d'estar regularitzats.

Un cop col-locats a la rasa, els tubs de PE s'han de tiber fins aconseguir que quedin rec
Ci tes.
La canalitzacid feta ha de quedar a la rasant prevista. S
Els tubs shan de situar regularment distribuits dins del dan de formigd.
No ha d'haver contactes entre els tubs.

El formigé del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o

buits a la massa.
El procés de formigonament no ha de modificar ka situacié del tub dins del dau de formigé.

Les terres del reblert kan de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert sha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles z la rasauot final.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que 1z inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
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ANNEX 9. GESTIO DE RESIDUS



MEMORIA DE GESTIO DE RESIDUS

1. ANTECEDENTS

Durant els Ultims anys, el volum de residus generats al sector de la construccié s'ha incrementat de manera forga
important, i aixo implica que la seva gesti6 ha d'ésser estudiada des de la fase de projecte per minimitzar el seu

impacte ambiental.

En aquest context, hi ha un consens general entre tots els sectors implicats per afavorir la prevencio, reutilitzacio,

reciclatge, valoracié i tractament adient dels destinats a eliminacio.

2. NORMATIVA APLICABLE

- Decret 92/1999 de 6 d'abril, pel qual s'aprova el cataleg de residus de Catalunya.
- Decret 93/1999 de 6 d'abril de procediment de gestié de residus
Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer per la que es publiquen les operacions de valoritzacio i eliminacié de

residus i la llista europea de residus.

- Reial Decret 105/2008 de 1 de febrer, pel que es regula la produccio i gestio dels residus de construccio i
demolicio.

- Decret 89/2010, de 29 de juny, per la que s'aprova el Programa de gestio de residus de la construccio de

Catalunya.

3. DESCRIPCIO DE L’'OBRA | DELS SEUS RESIDUS

L'objecte del present projecte és la construccié d'un mur de contenci6 pel carrer Joan Benajam, de la Vila de

Blanes.

En general, i com a filosofia de tota I'actuacio, s'intenta valoritzar al maxim els materials provinents de I'obra,

intentant reciclar i reutilitzar tots els elements que aixi ho permetin.

El material extret més representatiu de I'obra, pel seu volum i visibilitat, és el sobrant de terres.

Projecte de construccié d'un mur de contencié pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes @

AIGUES DE BLANES, S.A.

Els elements que per la seva estructura no es reutilitzaran al municipi, son les restes de bases de formigé de voreres

i calgada, les restes de materials ceramics com panots i totxos, i les terres provinents d'excavacions de rases.

4. AVALUACIO DELS VOLUMS | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

De les tres categories de residus contemplats al cataleg de residus de Catalunya (Inert, No especial, Especial),

tots els extrets de I'obra tenen la consideracio d’'INERTS,

Aixi mateix, tots els residus estan englobats dins del capitol 17 de la classificacio; RESIDUS DE CONSTRUCCIO,
DEMOLICIO | DRAGATGE.

El volum dels residus pot avaluar-se a través del document del pressupost del projecte, ja que consten al capitol
d’'OBRA CIVIL.
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Projecte de construccié d'un mur de contencié pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes @

AIGUES DE BLANES, S.A.

Les partides d'obra que contemplen la retirada d’elements existents son: A mes d'aquest residus provinents de I'accié de construir, cal tenir en compte els embalatges dels productes que
arriben a l'obra: fusta dels palets, paper, plastics, etc. Aquests elements, de naturalesa molt diferent, formen pero,

una proporcid molt petita en comparacié amb el volum total de residus de I'obra.

UNITAT DE RESIDU DE LA CONSTRUCCIO AMIDAMENT | UNITAT Tenint en compte els amidaments de projecte, els materials i la seva classificacio com a residu, podem presentar
1[DEMOLICIO DE PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA, DE FINS A 20 820 M2 les dades de volums i caracteristiques de residus que s'originaran a I'obra en aquesta taula:
CM DE GRUIX | MES DE 2 M D'AMPLARIA AMB RETROEXCAVADORA
AMB MARTELL TRENCADOR | CARREGA SOBRE CAMIO. ' VOLUM | PES

2[TRANSPORT DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO 213 M3 e RRAERIRGE () ™) uad b g
DE RESIDUS, AMB CAMIO DE 7 T | TEMPS D'ESPERA PER A LA
CARREGA A MAQUINA, AMB UN RECORREGUT DE MES DE 15 | FINS 170101 FORMIGO 1.262 4.038 IN V71 T
A 20 KM. s

3[DEPOSICIO CONTROLADA A CENTRE DE RECICLATGE DE RESIDUS 213 M2 170103 RS MalERELS 21 68 IN Vi1 | T15
BARREJATS INERTS AMB UNA DENSITAT 1,0 T/M3, PROCEDENTS DE i
CONSTRUCCIO O DEMOLICIO, AMB CODI 170107 SEGONS LA LLISTA 170104 METALLS 5 39 IN V41 | T
EUROPEA DE RESIDUS (ORDEN MAM/304/2002).

4EXCAVACIO EN ZONA DE DESMUNT, DE TERRENY COMPACTE, AMB 410 M3 AGLOMERATS ASFALTICS |
MITJANS MECANICS | CARREGA SOBRE CAMIO. 170201 MESCLES DE TERRA | 308 834 IN V71 | T15

5EXCAVACIO EN ZONA DE DESMUNT, DE TERRA VEGETAL, AMB 161 M2 ASFALT
MITJANS MECANICS | CARREGA SOBRE CAMIO. ‘

6[EXCAVACIO DE RASA DE FINS A 2 M DE FONDARIA | FINS A 1 M 161 M3 TERRES, BORRES, S0L31 V71-

D'AMPLARIA, EN TERRENY COMPACTE, AMB MITJANS MECANICS | 1702 PEOBES (dBEGABOR %I 1.5 L V84 Tie
CARREGA MECANICA DEL MATERIAL EXCAVAT. GRNTRELAT)
7TRANSPORT DE TERRES A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO 951 M?
DE RESIDUS, AMB CAMIO DE 7 T | TEMPS D'ESPERA PER A LA
CARREGA AMB MITJANS MECANICS, AMB UN RECORREGUT DE 5. OPERACIONS DE DESTRIAMENT O RECOLLIDA SELECTIVA
MENYS DE 20 KM. ‘ o .

SDEPORICIS COITEOLATE A DIESr ATTORF25T O BESUS BE & T2 Ates la situacio de l'obra, dins d’un nucli urba i en vials existents, no hi ha cap disponibilitat de terrenys propers
TERRA INERTS AMB UNA DENSITAT 16 TM3, PROCEDENTS per fer el destriament selectiu. Aquesta tria haura de fer-se a mida que avanci I'obra, carregant camions de
DEXCAVACIO. AMB CODI 170504 SEGONS LA LLISTA EUROPEA DE materials homogenis per a la seva reutilitzacio, recollida selectiva o disposicié en abocadors.

RESIDUS (ORDEN MAM/304/2002).
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6. INSTAL-LACIONS DE RECICLATJE O DISPOSICIO DE REBUIG

La disposicié dels rebuigs consisteix en la gestio dels residus que no es poden valoritzar i que, en general, es

dipositen en abocadors.

Els residus sempre son una nosa, com a minim, lletja, tot i que en alguns casos, sén de naturalesa toxica o
contaminant i, per tant, potencialment perillosos. No és aquest el cas dels residus de I'obra que ens ocupa, ja que
tots ells es corresponen amb al classificacio IN (Inert). Els residus d'aquest tipus, que no sén perillosos i no es

poden valoritzar, s’han de llengar en un abocador controlat a fi que, almenys, no alterin el paisatge.

El contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les directrius del decret
89/2010 de 29 de juny i del reial decret 105/2008 de 1 de febrer, pel que es regula la produccio i gestio dels
residus de construccio i demolicio, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de construccié com a resultat

de la previsié de determinats aspectes de I'obra i/o de I'enderroc.

En aquest annex s'ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement s'originaran. En tot
cas, els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista els costos que aixé comporti, i que

estan inclosos en cada unitat d'obra considerada.

A continuacio, s'adjunta un llistat amb les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el contractista trii el

lloc on portara els seus residus de construccio:

Projecte de construccio d'un mur de contenci pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes @

AIGUES DE BLANES, S.A.

Instal-lacions per a la gestio de runes i altres residus de la construccio més properes

(font de la web de I'Agéncia de Residus de Catalunya)

DIPOSIT CONTROLAT DE RUNES DE LLORET : 4 i
INSTAL:-LACIO

Estat Tipus de residu gestionat Adrega fisica
en Servei Runes Cami de les Alegries s/n
17310 LLORET
Teléfon Fax ale
972369822 ik

DADES/DEL TITULAR DE LAINSTAL:-LACIO

Nom del titular

GBI SERVEIS S.A.

Adreca Teléfon

Cami de les Alegries s/n 972369822

LLORET (17310)
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AIGUES DE BLANES, S.A.

IPLANTA DE RECICLATGE D'ARBUCIES DIPOSIT CONTROLAT DE GIRONA

. . . Adreca fisica Estat Tipus de residu gestionat Adreca fisica

Estat Tipus de residu gestionat )

POL. IND. 15 EL VENTAIOL PARC. en Servei Runes CANTERA "EL CASTELLOT"
en Servei Runes

13 17004 GIRONA

17401 ARBUCIES

Teléfon Fax ale
. Web
Teléfon Fax ale 934147488
Web

972860536

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL:-LACIO

Nom del titular

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom del titular GIRONA DE RUNES, SL
ARIDS | RECICLATGES VALL D'ARBUCIES, SL

Adreca Teléfon
Adrega Teléfon BARRI DE PONT MAJOR S/N 972214650
C/ CASTELL 66 972860536 GIRONA (17004)

ARBUCIES (17401)
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DIPOSIT CONTROLAT DE SANT JULIA DE RAMIS
INSTAL:LACIO

Estat Tipus de residu gestionat Adreca fisica
en Servei Runes PEDRERA SANT JULIA DE RAMIS
17481 SANT JULIA DE RAMIS

Teléfon Fax ale
972170300 972243539 bareng@terra.es

DADES'DEL TITULAR DE LA INSTAL:LACIO

Nom del titular

TECNIQUES AMBIENTALS DE MUNTANYA, S.L.

Adreca Teléfon
CA L'ANDREU DE LA MOLINA S/N
ALP (17538)

Projecte de construccié d'un mur de contencio pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes @

AIGUES DE BLANES, S.A.

PLANTA DE RECICLATGE DE CASSA DE LA SELVA

Estat Tipus de residu gestionat Adreca fisica
en Servei Runes VEINAT LLEBRERS 4-5
17244 CASSA DE LA SELVA

Telefon Fax ale
972460664

Web

www. Xirgu.net

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL:LACIO

Nom del titular

GERMANS CANET XIRGU, SL

Adrega Teléfon
C/ VEINAT DE LLEBRERS 4-5 972460464
CASSA DE LA SELVA (17244)

Annex 9 - Gestio de residus 5



Projecte de construccié d'un mur de contencid pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes @

AIGUES DE BLANES, S.A.

PLANTA DE RECICLATGE DE SANT JULIA DE RAMIS (UBICADA DINS DEL DIPOSIT CONTROLAT) PLANTA DE TRANSVASAMENT DE CASSA DE LA SELVA
INSTAL:-LACIO INSTAL:LACIO

Estat Tipus de residu gestionat Adreca fisica Estat : Tipus de residu gestionat Adrega fisica
en Servei Runes - en Servei Runes VEINAT DE LLEBRERS 4-5
17481 SANT JULIA DE RAMIS 17244 CASSA DE LA SELVA
Teléfon Fax ale Teléfon Fax ale
Web Web
- 972460464

www.xirgu.net

DADES DEL TITULAR DE'LAIINSTAL:LACIO DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL:LACIO

Nom del titular Nom del titular

MONTASPRE SERVEIS AMBIENTALS, SL GERMANS CANET XIRGU, SL

Adreca Teléfon Adreca Teléfon
POL. IND. MAS XIRGU C/ SALT 19,1R,Escala A 972243539 C/ VEINAT DE LLEBRERS 4-5 972460464
GIRONA (17005) CASSA DE LA SELVA (17244)

Annex 9 - Gestio de residus 6



DIPOSIT CONTROLAT D'ALBONS
INSTAL:LACIO

Estat Tipus de residu gestionat Adreca fisica
en Servei Runes FINQUES OLIVAR DE LA PEDRERA
17136 ALBONS
: Fax ale
Teléfon —
972396152

DADES DEL TITULAR DE'LA INSTAL:-LACIO

Nom del titular

DIPOSIT DE RUNA TERRA NEGRA, SL

Adrecga Telefon
C/ PUJADA CREU DE PALAU 22N 4A 972396152

GIRONA (17003)

Projecte de construccio d'un mur de contencio pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes l@

AIGUES DE BLANES, S.A.

DIPOSIT CONTROLAT DE SANTA CRISTINA D'ARO

Estat Tipus de residu gestionat Adreca fisica
en Servei Runes MAS PATXOT
17246 SANTA CRISTINA D'ARO
Teléfon Fax ale
Web
972837964 972838248

www.gestoraderunes.com

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL:LACIO!

Nom del titular

GESTORA DE RUNES DE SOLIUS, S.L.

Adreca Telefon

TRAV. DE GRACIA 56,1R,4A 934147488

BARCELONA (08006)

Les distancies aproximades des de I'emplagament de les obres fins a les plantes de reciclatge i als diposits
controlats de residus proposats son les segiients:

Lloret de Mar 7KM
Arbucies 34 KM
Santa Cristina d'Aro 39 KM
Cassa de la Selva 40 KM
Girona 42 KM
Sant Julia de Ramis 52 KM
Albons 81 KM
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7. COSTOS DE GESTIO

Els costos que intervenen en la gestio dels residus son els especificats en el pressupost del projecte, en les seves

partides corresponents.

8. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

D'acord amb el que estipula el Decret 89/2010 de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de la gestio de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), pel qual es regula la produccio i gestio dels residus de la
construccio6 i demolicié, i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccid, és obligacié del
contractista lliurar els residus a un gestor autoritzat per al seu reciclatge o per a la disposici6 del rebuig i abonar-li,

si s'escau, els costos de gestio.

El sol'licitant de la llicéncia d'obres ha d'acreditar, davant de I'Ajuntament, haver signat amb un gestor autoritzat
un document d'acceptacié que garanteixi la correcta destinacid dels residus separats per tipus. En aquest

document ha de constar el codi de gestor i el domicili de I'obra.

El sol-licitant de la llicéncia ha de presentar a |'Ajuntament, en el termini d'un mes a comptar des de la finalitzacié

de 'obra, un certificat del gestor referent a la quantitat i tipus de residus lliurats.

9. CALCUL DE LA FIANGA

D'acord amb el que estipula el Decret 89/2010 de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de la gesti6 de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), pel qual es regula la producci6 i gestio dels residus de la
construccio i demolicio, i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccié, es calcula I'import

de la fianga que s’ha de dipositar un cop s'adjudiqui I'obra, abans de |a signatura del contracte.

Segons l'article 11.c) d’aquest decret,

- limport de la fianga que s'ha de dipositar en el moment d'obtenir la llicéncia d'obres, per a tots els residus de

la construccio i demolicié es fixa en 11 €/tona de residus previstos, amb un minim de 150 €.

Fianga per residus de la construccié i demolicié => 3.489 t x 11 €/t=38.379 €

Projecte de construccié d'un mur de contencié pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes /B

AIGUES DE BLANES, S.A.

10. TRACTAMENT DE MATERIALS I/0 SUBSTANCIES PERILLOSES

El contractista és responsable d'assegurar-se per mediacié de I'Area d'Higiene Industrial del seu Servei de
Prevencio, la gestio del control dels possibles efectes contaminants dels residus o materials emprats a l'obra, que
pugui generar potencialment malalties o patologies professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu

contacte i/o manipulacio.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no detectades préviament, que
continguin o hagin pogut contenir productes toxics i/o contaminants, es buidaran préviament i s'aillaran els
productes corresponents de I'excavacié per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un gestor

autoritzat.

11. CONCLUSIO

Amb el que s'exposa en el present annex s'estima suficientment detallat I'estudi de gestié de residus per tal que
pugui servir, junt amb la resta de documents de projecte, de base per a la licitacié de I'obra, contractacio i efectiva

execucio.

Blanes, octubre de 2019

Francesc Heras i Perellon
Enginyer Industrial
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Projecte de construccio d'un mur de contencié pel carrer Joan Benajam, de la Vila de Blanes @

AIGUES DE BLANES, S.A.

EXPROPIACIONS

1. INTRODUCCIO

L'ambit del present projecte discorre per terrenys publics o vials, corresponents al municipi de la Vila de Blanes.
Per tant no és necessari dur a terme cap tipus d’expropiacio per 'execucio del present projecte.

Blanes, octubre de 2019

Francesc Heras i Perellon

Enginyer Industrial

Annex 10 - Expropiacions
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Catalunya

Condicionantes Particulares Gas Natural Catalunya SDG, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en
proximidad de instalaciones propiedad de Gas Natural Catalunya SDG, S.A. y/o Gas Natural Redes GLP, S.A. (en

adelante GAS NATURAL):

La informacién aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacion aproximada de las instalaciones propiedad de GAS NATURAL .
Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros ar-
chivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fiel-
mente a la realidad de la ubicacién de las instalaciones grafiadas.

La informacién refleja Ia situacion de las redes en el momento de su instalacién. Esta informacién puede haber
variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicién de la red, como
las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por
razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacion a mano en las inmediaciones de las
redes de GAS NATURAL.

Si el inicio de la ejecucién material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres a meses de la
fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de actualizacién de la
informacion.

El envio de esta informacion no supone la autorizacion ni conformidad por parte de GAS NATURAL al proyecto
de obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y

perjuicios a nuestras instalaciones.
En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han

incluido en los planos anexados.
La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a GAS NATURAL al menos con 72 horas de

antelacion, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito
que se anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en |a misma la referencia indicada en la
solicitud de la informacién a través de la plataforma de internet. La direccion de envio de esta documentacion

es uinicio@gasnatural.com:

Si fuera necesario realizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de personal de GAS NA-

TURAL.
El Grupo Gas Natural Fenosa ha tomado la decisién de introducir paulatinamente la tuberia de polieti-

leno PE 100 de color negro para la distribucién de gas.
El tubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente

o]
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-

8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo

una vez colocado el tubo en la zanja.

1de 9

o Eltubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE

100 naranja:
* Labanda de sefalizacién se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm

por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.
=  Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que

las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,

luz...etc.)
Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por
lo que si han de situarse graas o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de GAS NATURAL con objeto de establecer los pasos necesarios
debidamente sefalizados Y protegidos con losas de hormigén, chapas de acero o similar.
Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacion
de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacién adecuados.
Si se producen desmontes en las proximidades de la tuberia, pudiendo en su situacién final provocar desliza-
mientos o movimientos del terreno soporte de la conduccion, deberan ser objeto de un estudio particular,
determinando en cada caso, si no las hubiera, las protecciones adecuadas, al objeto de evitar los mismos.
En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacion
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ningdn momento los 30 mm/s.
Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se
comunicara al responsable indicado de GAS NATURAL, procediendo el contratista a proteger y soportar la
tuberia de gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo
imprescindible y las canalizaciones se taparan en presencia de técnicos de GAS NATURAL.
Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para evitar desperfectos
si por cualquier circunstancia, se produjera algin dafio en el mismo, sera reparado antes

en el recubrimiento y,
de enterrar la canalizacién. En caso contrario se puede originar un punto de corrosién acelerado que desem-

bocaria en una perforacion de la tuberia.

Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosion mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catédica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccién es de vital impor-
tancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicara a GAS NATURAL cualquier dafio que se advierta
en el mismo.

En el caso de tuberias de acero se instalaran una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por GAS
NATURAL) de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de GAS NATURAL, con objeto de medir y calibrar

la posible influencia de la Proteccién Catédica a los gasoductos y viceversa.

2de9
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o Ponemos a su disposicion el teléfono del CCAU (Centro de Control de Atencion de Urgencias) de GAS
NATURAL para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo:

900.750.750 (24 horas durante todos los dias del ano)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN EL LUGAR
DE TRABAJO.

5de9

MODIFICACION DE INSTALACIONES Y CONDICIONANTES TECNICOS

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que, pre-
viamente al inicio de las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio
indicando como referencia el n° de solicitud de informacién, al objeto de proceder a la firma
del acuerdo correspondiente y efectuar el pago de la cantidad establecida. Las solicitudes

deben dirigirse a la siguiente direccién:

OFICINA TECNICA
Plaga del Gas, 1. Edificio C Planta 1.
08003. BARCELONA.

O bien a la direccién de correo electrénico: sdesplazamien@gasnatural.com.

Asimismo, nos ponemos a su disposicién para estudiar los Condicionantes Técnicos, especi-
ficos a su tipologia de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias entre
las obras a ejecutar y las instalaciones de gas existentes en la zona.

Para ello, es necesario que se ponga en contacto con esta Unidad y que nos faciliten su
documentacion (planos, detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades de

la red de gas natural.

Gas Natural Catalunya SDG, S.A.
Gas Natural Redes GLP, S.A.
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Servicios Afectados VODAFONE-ONO

; Av. Diagonal 123
08005 Barcelona
i servicios.afectados.catalunya @vodafone.com

Cédigo de servicio afectado:
353644-8483744
Barcelona, a 16/05/2017

Estimados Sefiores,

Por la presente, les adjuntamos el plano donde estén representados graficamente
nuestros servicios en respuesta a su escrito, donde se nos solicitaba la posible
existencia de los mismos en el ambito del asunto de este mensaje.

También les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo Y No se podra
eludir ninguna responsabilidad alegando que la informacion aportada sea defectuosa
ya que puede resultar afectada por la topografia del terreno, por modificaciones
pendientes de nuestro entorno gréfico o por obras que pudieran realizarse desde el
transcurso de esta peticién hasta la ejecucion de su proyecto.

En caso de afeccién de nuestros servicios o para cualquier consulta, pueden dirigirse
a la direccién de correo electronico servicios.afectados.catalunya @ vodafone.com

utilizando el cédigo de servicio afectado aportado en la cabecera.

Conservacion de Red
Servicios Afectados Catalunya

Servicios Afectados VODAFONE-ONO

Av. Diagonal 123
o 08005 Barcelona
i i servicios.afectados.catalunya @ vodafone.com

Codigo de servicio afectado:
353644-8483745

_ Barcelona, a 16/05/2017
Estimados Senores,

Por la presente, les adjuntamos el plano donde estan representados graficamente
nu.estros' Servicios en respuesta a su escrito, donde se nos solicitaba la posible
existencia de los mismos en el &mbito del asunto de este mensaje.

También les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo Y no se podra
eludir ninguna responsabilidad alegando que la informacién aportada sea defectuosa
ya que puede resultar afectada por la topografia del terreno, por modificaciones
pendientes de nuestro entorno grafico o por obras que pudieran realizarse desde el
transcurso de esta peticién hasta la ejecucion de su proyecto.

En caso de‘a}feccién de nuestros servicios o para cualquier consulta, pueden dirigirse
a la direccién de correo electrénico servicios.afectados.catalunya @ vodafone.com

utilizando el cédigo de servicio afectado aportado en la cabecera.

Conservacién de Red
Servicios Afectados Catalunya
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Yelefonica

e 6, Tenn 13,170 del Libres ol Sacicales, CIE. A-820 18474 Sexde Social Gean Via 2. 28013 Madridl,

de Maclnd, 1 nja M-210H), e

Teleftnica de Esputa, S.A. Sociedsd Unipenonal - Reggistrer Morcanti

Direccién Operaciones Catalunya
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya Il
Av. Madrid, 204 — 08014 BARCELONA

S/Referencia:

N/Referencia: 3653644-8483746
Fecha: 16/05/2017
Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,
Nos complace remitirles la informacién solicitada referente a la obra situada en-

P_(483263.344/4614969.695)

Projecte: 353644
Coordenades: 483213.3437,4614989.6948

Sin embargo, debemos comunicarles que, debido a que se trata de una informacién
aproximada, en caso de que nuestros servicios resulten dafiados, no se podra eludir
ninguna responsabilidad alegando que la mencionada informacién es defectuosa, ya
que debe tenerse en cuenta que los datos, planos y acotaciones son orientativos,
debido a que nuestras instalaciones y su entorno geografico sufren constantes

modificaciones.

Por otra parte, les significamos que la informacién que se proporciona es sobre las
infraestructuras canalizadas y/o enterradas, no respecto de las aéreas de las que
solo se senalan sus apoyos, pudiéndose obtener en levantamiento visual de las

mismas en visita sobre el terreno.

Si resultase necesaria la modificacion de nuestras instalaciones telefénicas, deberan
solicitarla a la direccién de correo electrénico: ingenieriaeste @telefonica.com

Atentamente,

Francisco Ridao Rodriguez
Ingenieria y Creacién de Red Catalunya II

=

Yelefonica

el Libin de Stcieslindes, (IF AN Sude Social Gran Vi 24 2013 Madric,

-2L3180, Folio 6, "Tomn 13,170

Telefénics de Espata, S.A. Socicdsd Unipersonal - Repisire Mereandl de Madleil, 1o M-

Direccién Operaciones Catalunya
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya Il
Av. Madrid, 204 - 08014 BARCELONA

S/Referencia:
N/Referencia: 353644-8483747
Fecha: 16/05/2017

Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,
Nos complace remitirles la informacién solicitada referente a la obra situada en:

P_(483407.111/4614956.988)

Projecte: 353644
Coordenades: 483377.1115,4614936.9877

Sin embargo, debemos comunicarles que, debido a que se trata de una informacién
aproximada, en caso de que nuestros servicios resulten dafnados, no se podra eludir
ninguna responsabilidad alegando que la mencionada informacién es defectuosa, ya
que debe tenerse en cuenta que los datos, planos y acotaciones son orientativos,
debido a que nuestras instalaciones Yy su entorno geografico sufren constantes

modificaciones.

Por otra parte, les significamos que la informacion que se proporciona es sobre las
infraestructuras canalizadas y/o enterradas, no respecto de las aéreas de las que
solo se sefialan sus apoyos, pudiéndose obtener en levantamiento visual de las

mismas en visita sobre el terreno.

Si resultase necesaria la modificacion de nuestras instalaciones telefénicas, deberén
solicitarla a la direccién de correo electrénico: ingenieriaeste @telefonica.com

Atentamente,

Francisco Ridao Rodriguez
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya |1
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Ref: 353644

Sefores:

En relacion a su solicitud con fecha 16/05/2017, Ref: 353644, les adjuntamos el
grafiado de los planos solicitados correspondientes a las instalaciones subterraneas

de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.

Por otro lado, les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo, ya que
pueden haber resultado afectados por la topografia del terreno y/o otros trabajos, y

tienen validez para el proyecto.

Les recordamos que de acuerdo con la Orden TIC 341 de 22 de julio a la horalde la
ejecucion de este proyecto, deberan volver a solicitarnos servicios y, dependiendo
de la zona de afectacion, realizar el reconocimiento y firma de la Acta de Control.

Quedamos a su disposicion para cualquier duda y aprovechamos la ocasion para

saludarles.

Anexos:
Planos, numerados 353644 - 8483780 - BT, 353644 - 8483740 - AT-MT, 353644 -

8483741 - AT-MT, 353644 - 8483779 - BT

.~
= | RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
; OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

| ST )

P

endaesa

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1. Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de
Prevencién de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a
la propia instalacién eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de

cortocircuito.

2. El personal que efectue la apertura, en el momento de realizacién de catas
para la localizacion de cables eléctricos, afada a su equipo de proteccién
individual (EPI), elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles
contactos eléctricos, directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a) Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccion
mecanica.

b) Botas aislantes
c) Gafas de proteccion
3. Senalizar la zona de existencia de cables.
4. No descubrir los cables hasta que no sea necesario.
5. Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.

6. Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con
placas de neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos

que eviten pisar los cables.

7. Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por
motivos de ejecucion de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no
queden forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su

posicion inicial.

8. Realizar las operaciones 5 y 6 bajo supervision de personal cualificado.

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudéndose de la paleta para hacer micro catas de
20 cm. de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm. en el sentido de la
canalizacion y de 50 cm. como minimo en sentido transversal a cada lado de:

¢ La futura traza de la canalizacién.
¢ La cota del eje de la canalizacion.

1



Ref: 353644 - 8483740 Plano: AFECTACION AT/MT
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 16/05/2017

Centro: (483307.12 (m), 4615194.67 (m), 31)



Ref: 353644 - 8483741 Plano: AFECTACION AT/MT
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Los datos reflejados en este plano son de carécter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 16/05/2017 Centro: (483470.89 (m), 4615141.96 (m), 31)



Ref: 353644 - 8483740

Plano: AFECTACION BT
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Fecha: 16/05/2017 Centro: (483307.12 (m), 4615194.67 (m), 31)

Los datos reflejados en este plano son de carécter orientativo y tienen validez de 3 meses.



Ref: 353644 - 8483741

Plano: AFECTACION BT
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Locatiort Bread@LOS eflejados en este plano son de cardcter orientativo y tienen validez de 3 meses.

Fecha: 16/05/2017 Centro: (483470.89 (m), 4615141.96 (m), 31)
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