@ AIGUES DE BLANES, S.A.

PROJECTE DE REFORMA XARXA D’AIGUA POTABLE | CLAVEGUERAM C.VESCOMTES DE CABRERA 1-9

ANNEX N2 8: SERVEIS AFECTATS
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Digitally signe EFAT. BN X MAPA INDICE
Date: 2020.07.03 14:22:16 +02:00 < i
Reason: Certificacié WISE - ACEFAT -
Location: Barcelona

Proyecto: 524198

Descripcién: PROJ. REF. XARXA A.P. | CLAV. VESCOMTES DE CABRERA,



-distribucion

Ref: 524198
Sefores:

En relacion a su solicitud con fecha 03/07/2020, Ref: 524198, les adjuntamos el
grafiado de los planos solicitados correspondientes a las instalaciones subterraneas
de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

Por otro lado, les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo, ya que
pueden haber resultado afectados por la topografia del terreno y/o otros trabajos, y
tienen una validez maxima de 3 meses.

En consecuencia deberan verificar, antes de iniciar las obras, las posibles
afectaciones en la red eléctrica con la realizacion de catas manuales o con medios
tecnoldgicos avanzados, como escaners y aparatos detectores, que permitan
localizar adecuadamente las lineas eléctricas en la zona afectada por la obra.

Con la finalidad de realizar el reconocimiento y firma del Acta de Control, de acuerdo
con lo establecido en la Orden TIC/341/2003, les comunicamos que nuestro
representante para este asunto es el Sr./Sra.: Manel Ramos Lermo, Teléfono: 972
41 29 70, Correo electrénico:TIC @ingenieros-im3.com, quien se pondra en contacto
con Uds. para fijar la fecha y hora, dentro del plazo de diez dias habiles desde la
fecha de la presente, al objeto de efectuar dicho reconocimiento y firma del Acta.

En aplicacién del articulo 24, apartado 2, de la Ley 31 de 1995 de Prevencion de
Riesgos Laborales, cumplenos informarles de los riesgos inherentes a la propia
instalacion eléctrica: Riesgo de paso de corriente y riesgo de cortocircuito, las
medidas preventivas se incluyen en el Anexo 10 “Recomendaciones bésicas en la
realizacion de obras con existencia de red eléctrica subterranea”.

Saludos,

Anexos:

“Recomendaciones basicas en la realizacion de obras con existencia de red eléctrica
subterranea”

Planos, numerados 524198 - 13743460 - BT, 524198 - 13743358 - AT-MT
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1:625

T h P i . i 50 @D. G. del Calasiro
Los datos reflejados en este plano son de carécter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 03/07/2020 EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:482146.61Y:4612868.26
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PP BLIbIffaR8e 920 st plano son de cardcter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 03/07/2020 EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:482146.61; Y:4612868.27

Location: Barcelona
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Condicionantes Particulares Nedgia Catalunya, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en
proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Catalunya, S.A. y/o Gas Natural Redes GLP, S.A. (en adelante
NEDGIA):

La informacién aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacién aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA.

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros ar-
chivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fiel-
mente a la realidad de la ubicacion de las instalaciones grafiadas.

La informacién refleja la situacion de las redes en el momento de su instalacién. Esta informacién puede haber
variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicién de la red, como
las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por
razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacién a mano en las inmediaciones de las
redes de NEDGIA.

Si el inicio de la ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses
de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de actua-
lizacion de la informacion.

El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafos y per-
juicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de antela-
cion, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito que se
anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada en la
solicitud de la informacidn a través de la plataforma de internet. La direccion de envio de esta documen-
tacion es uinicio@nedaia.es:

Si fuera necesario realizar calas de investigacién deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA.
El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucién de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo

una vez colocado el tubo en la zanja.
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En el caso de que se efectien compactaciones, siempre se contactard con el personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacién, asegurando queésta se realizara de forma que la transmisién de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicién de cualquier registro o accesorio complementario de la instalacién
de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté
definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmision de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
sera necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafos a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias mini-
mas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente y
se debe comprobar, mediante el cédigo de colores, la presién de la red préxima a su actuacion. Se adjunta

tabla resumen:

DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP < 5 bar 0,2m 0,2m
MINIMA MOP >= 5 bar() 0,2m 0,4m
MOP < 5 bar 0,6m 0,4 m
Recomendada MOP >= 5 bar (! 0,8m 0,6 "' m

(1) 2,5 men zona semiurbana y 5 m en zona rural
(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.

3de9
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o Ponemos a su disposicion el teléfono del CCAU (Centro de Control deAtencion de Urgencias) de NEDGIA
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo:900.750.750 (24 horas

durante todos los dias del afo)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN
EL LUGAR DE TRABAJO

5de9
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRAQUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref?: (citese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de informacion realizada a
través de la Plataforma web)

- Razén Social de la empresa
Lo L=To10] (o] = W [l F= R3] o = T PRSP UPPU ST PR R

- Domicilio de la empresa

L= [ELel0 ) (o] =W [T = T3 o I= L=
= LUGAE 0 188 ODIAS: iuvevsssimsussvsvvevassssas sves wssssssesssyes s oveesisssve i vansvsss sisss o5 7w o vo fua o355 s8 6 Smuani vs svivvais
- Denominacion de 1@ OBIa: .....c.ceoiiiieee ettt e n e e ne e an
S © < (= 110K =Y = Wol o] - C NS O e
- Fecha de inicio de €JeCUCION de OBIras: ........ccoierrerimrrieriiesie e rce s e see e see s s seesne e e sreneeeneens
= DUracion prevista:te: 128 OBFASY wusswssmsesssssssns svvsnmmsass s ssumsseimsns cvs sesisstsssssssmss et samsvssss s oy
- Nombre del Jefe de OBra: ...ttt e e n s rn e nes
- Teléfono de contacto con el Jefe de ODra: ........cccrercicnmrnrnrnen s st
B © o1~ 1=T V= T o] T~ O TSR

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Catalunya, S.A. y Gas Natural
Redes GLP, S.A. y utilizarlas adecuadamente para evitar dafnos en la instalaciones de distribucién de
gas durante los trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar ¥ f6ChAY wommvmsmsemsssmmisnsssanmsnssrossmnms a...... (o [T de .........

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombre y apellidos)
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Ejemplo de visualizacién

POLIETILENO NARANJA

CALLE

POLIETILENO NEGRO

m

CHIL
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1 NEDGIA CATALUNYA, S.A. y/o GAS NATURAL REDES GLP, S.A.

Proyecto: 524198 Punto:5040157
%
FV - Fibra de vidrio

CANALIZACION DE GAS (Presién)

Descripcion:PROJ. R
Val o g 4

Z

]

FD - Fundicién Ductil

; FG - Fundicién Gris
Digitally signed by ACEFAT AlE

Date: 2020.07.03 14:26:58 +02:00
Reason: Certificacié WISE - ACEFAT
Location: Barcelona

Plancha Encintada Tomas
- Cloruro de Polivinilo

FP - Fundicion Precis

Estos datos que corresponden a lo registrado en nuestros planos hasta
el dia de la fecha, TIENEN CARACTER PURAMENTE ORIENTATIVO,
segln consta en la carta adjunta.

En el momento de iniciar las obras deberan contactar con nuestros
Servicios Técnicos (ver carta de condiciones de uso)

/{7 /

EF. XARXA AP. | CLAV. VESCOMTES DE EéBfalreya: 3 de julio de 2020

[ W
gasNatural

Coordenadas del centro del plano

ETRS89 UTM 31 X:482146.614 Y:4612868.269



Av. Diagonal 123
08005 Barcelona

i Servicios Afectados VODAFONE-ONO
servicios.afectados.catalunya @vodafone.com

Caédigo de servicio afectado:
524198-13743360

Barcelona, a 03/07/2020
Estimados Sefores,

Por la presente, les adjuntamos el plano donde estan representados graficamente
nuestros servicios en respuesta a su escrito, donde se nos solicitaba la posible
existencia de los mismos en el ambito del asunto de este mensaje.

También les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo y no se podra
eludir ninguna responsabilidad alegando que la informacién aportada sea defectuosa
ya que puede resultar afectada por la topografia del terreno, por modificaciones
pendientes de nuestro entorno grafico o por obras que pudieran realizarse desde el
transcurso de esta peticion hasta la ejecucion de su proyecto.

En caso de afeccion de nuestros servicios o para cualquier consulta, pueden dirigirse
a la direccion de correo electrénico servicios.afectados.catalunya@vodafone.com
utilizando el codigo de servicio afectado aportado en la cabecera.

Conservacion de Red
Servicios Afectados Catalunya
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54321-12

54321-13

Data de lliurament:
3 de julio de 2020

VODAFONE ONO, S.A.U.

PROJ. REF. XARXA A.P. | CLAV. VESCOMTES DE CABRERA, 1-9 Projecte: 524198 Punt: 5040157

BC/Pd/ALHPm CANALIZACION [J ARQUETA 40x40 [] ARQUETA DOBLE 60x120 TIPO DE SUPERFICIE
O POSTE [J ARQUETA solxsu :l ARQUETA DOBLE 70x140 ALH (acera loseta hidraulica), ALE (acera loseta especial) CA (capa asféltica), CAE (capa asfaltica especial) PH (perforacién horizontal), GP(grapeado a puente)
______ RED AEREA e LOCALIZACION ARQUETA GA (galeria), BH (base hormigén) RC (cruce de calle), RCP (cruce de carretera) Tl (tierra interurbana), T (tierra o jardin), GR (Grava)

Digitally sign

Date: 2020.07.943 14:28:
Reason: Certificacio WIS
Location: Barcelona

MSITUACION Y PROFUNDIDAD DE LAS INSTALACIONES REFLEJADAS EN ESTE DOCUMENTO SOLO TIENE UN VALOR ORIENTATIVO. } Escala: 1:500
Coordenadas del centro del plano ETRS89 UTM 31 X: 482146.614 Y: 4612868269

E - ACEFAT



Yelefonica

S/Referencia:

N/Referencia: 524198-13743361
Fecha: 03/07/2020

Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,

Nos complace remitirles la informacién solicitada referente a la obra situada en:

P_(482146.614/4612868.269)
Projecte: 524198
Coordenades: 482146.614,4612868.269

CONDICIONANTES TECNICOS PARTICULARES DE LA INFRAESTRUCTURA
DE TELEFONICA DE ESPANA

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de Telefénica de Espaiia al
proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por
dafios y perjuicios a nuestras instalaciones.

INFORMACION SOBRE PLANOS

La situacién de la infraestructura reflejada en planos tiene caricter orientativo, por lo que la localizacién real de
nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la red estin sometidos a constates
modificaciones que pueden no estar recogidas en la informacién gréafica suministrada.

Por este motivo, las infraestructuras subterrdneas se reflejan sin coordenadas geograficas ni acotaciones de
distancia a elementos del dominio publico y cualquier interpretacién basada exclusivamente en distancias
escalables puede resultar errénea.

Los planos contienen tnicamente informacién de infraestructura canalizada. No se aporta informacién sobre los
cables telefénicos.

Si el inicio de ejecucién material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses de la fecha de
obtencién a través de la plataforma digital, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar la
actualizacion de la informacion.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefénicas por la presencia de elementos



SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFONICAS

Es imprescindible que el solicitante de la modificacién del trazado de instalaciones telefénicas sea el promotor
de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo caso deberd aportar el contrato
firmado con el promotor que justifique la adjudicacién del proyecto que requiere modificar el trazado de las
instalaciones telefénicas. Telefonica de Espafia no gestionard ninguna peticion que provenga de otro solicitante.

Si para la correcta ejecucién de las obras fuera necesario modificar el trazado de las instalaciones telefénicas, se
deberd realizar con caricter previo al inicio de las obras y preferiblemente en la fase de redaccion del proyecto,
la correspondiente solicitud de modificacién del trazado de instalaciones telefénicas enviando correo electrénico
a variaciones_y_asesoramientos @telefonica.com adjuntando la siguiente documentacién:

» Solicitud por escrito debidamente cumplimentada y firmada por el promotor de la obra

e Planos del proyecto en los que se refleje la solucién propuesta para modificar el trazado de las
instalaciones telefénicas propiedad de Telef6nica de Espafia

* Numero de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la informacién y cartografia digital de
los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar el trazado de las instalaciones telefonicas deberan consensuarse con
Telefénica de Espafia realizando la interlocucion a través del mencionado correo electrénico y se tomard como
punto de partida la solucién propuesta por el promotor o empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La informacién contenida en este documento tiene caricter confidencial y es propiedad
de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En consecuencia no estd permitida su divulgacién, comunicacién a terceros o
reproduccién total o parcial por cualquier medio, ya sea mecanico o electrénico, incluyendo esta prohibicién la traduccion, uso de
ilustraciones o planos, microfilmacién, envio por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin
autorizacién expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones
legales en caso de incumplimiento.
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DIRECCION CREACION DE XARXA CATALUNYA

Fecha Entrega:

ﬁgﬁ 7”&7 524198 -5040157

PROJ. REF. XARXA A.P. | CLAV. VESCOMTES DE CABRERA, 1-9

Proyecto: 524198 Punto: 5040157

3 de julio de 2020

12c. PVC EJE CANALIZACION DE 12 CONDUCTOS DE P.V.C. dc_ U EJE CANALIZACION DE 4 CONDUCTOS DE URALITA 8c_c.c EJE CANALIZACION DE 8 CONDUCTOS DE CEMENTO
2§47 ARQUETA DE REGISTRO SUBTERRANEA N° 1967 CANALIZACION EN PROYECTO RED ENTERRADA (O POSTE MADERA

—F55° CAMARA DE REGISTRO SUBTERRANEA N° 1964
[ POSTE HORMIGON/OTROS

LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LAS INSTALACIONES REFLEJADAS EN ESTE DOCUMENTO SOLO TIENE UN VALOR ORIENTATIVO.

| Escala: 1:500

Coordenadas del centro del plano

ETRS89 UTM 31 X: 482146.614 Y:4612868.269



P:\CARRERS\Vescomtes de Cabrera\Segona fase\Aigua Actual.dwg

DONADA LA POSSIBILITAT QUE AMB POSTERIORITAT A LA INSTAL-LACIO DE LES CANONADES INDICADES HAGUESSIN
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1. INTRODUCCIO

La Direcci6 Facultativa, en base a 'ordenament juridic vigent, ha d’inspeccionar els materials, les dosificacions i
mescles, realitzar el control periodic de I’execucié del material, les comprovacions de les dimensions i la correcta

disposicié dels elements constructius.

El Decret 375/1988 d'1 de desembre ( D.O.G. 28/12/88 ) sobre Control de Qualitat a I'Edificacio, obliga en el seu
article 1er a que els projectes d’execucié d’obra d’edificacio s’hi enumerin i defineixin els controls que s’han de

fer segons les normes de compliment obligat i que siguin necessaris per a una correcta execucio de I'obra.

Els controls, als quals fa referéncia I'article anterior, justifiquen I'acceptacio o rebuig del material emprat a les
obres i suposem una millor garantia en el seu Us. Els assaigs, les analisis i les proves que s’hagin de realitzar en
laboratoris seran fets en laboratoris acreditats pel Departament de Politica Territorial, Obres Publiques o, en tot

cas, per un que compti amb un crédit recorregut per aquest organisme.

Fins que I'Administracid faci efectiu el credit dels laboratoris, es reconeixeran cm a valids, els assaigs, analisis i
proves duts a terme pels laboratoris homologats a I'empar del Decret 221571974, de 20 de juliol, sobre

homologacié de laboratoris per a control de qualitat de I'edificacié.

Els técnics que intervinguin en la direccié de les obres hauran d’elaborar, d’acord amb I'enumeracié i definicié

dels controls previstos al projecte d’execucid, els corresponents programes de Control de Qualitat.

Control de Qualitat 1
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2. MATERIAL UTILITZATS A L'OBRA

MATERIAL A
CONTROLAR

DEFINICIO DE PROJECTE

TIPUS DE CONTROL |

ASSAIG

OBSERVACIONS

Formigd EHE

Decret 375/88 sobre
Control de Qualitat

HM-20

HA-20

HA-30

Control estadistic

Armadures del
formigo

NBE. EA-95

Barres corrugades d’acer
B-500-S

B-500-SD

Control normal

Malles
electrosoldades

S’exigira segell

CIETSID

Terra seleccionada

Grava

Sauld

Rocalla

Tot-U

Pavimentacié

Coronaments

Control visual

a instal-lar

Materials i accessoris

Tot tipus de material a
instal-lar en obra

Control visual

S’exigira segells
d’homologacio dels
diferents fabricants

Control de Qualitat
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3. ORGANITZACIO DEL PLEC

Aquest Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de Condicions
Tecniques Particulars (P.C.T.P.) en el que fa referéncia als procediments a seguir en obra per tal de verificar el
compliment del que alla s’estableix. En cas de contradiccions entre el contingut d’ambddés documents prevaldra

el que decideixi la DO (o direccié d’execucid) davant de cada circumstancia.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha premés pensar amb una organitzacié de
la informacié més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el concepte d’AMBIT DE

CONTROL, unitat basica o capitol d’agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s’utilitza en un cert tipus d’element
d’obra desti (nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relacié material-element és la que permet
agrupar amb més claredat la relacié d’operacions de control a realitzar, la intensitat del control (freqiiencies),

les seves especificacions i les condicions d’acceptacio o rebuig.
En cada Ambit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL:

e Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geomeétriques o mecaniques del material que s’ha
d’utilitzar en I'element d’obra corresponent (en termes de la base de dades BEDEC, és un control de recepcié de

I’element simple).

e Control d’Execucid i de 'Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés d’execucio,
o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié de I'element d’obra (en termes de la base de

dades BEDEC, correspon al control de les partides d’obra).
Dins de cada tipus de control es contemplen els segiients apartats:
1. Operacions de Control a realitzar

Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqiiéncia de I'actuacid. En el cas d’assaigs

s’indica la normativa o procediment concret.

Control de Qualitat 3
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2. Criteris de presa de mostra

Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d’assaig.

3. Especificacions

Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). No s’ha pretés incloure

en aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec sind aquelles més rellevants des del punt de vista del

control de qualitat.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Indicacions de que cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin satisfactoris segons

les especificacions exigides.

Blanes, 30 de juny de 2020

Enginyer tecnic ind

Col-legiat nim. 20.021

Control de Qualitat 4
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PLEC DE CONTROL DE QUALITAT




AIGUA PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO11
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

Abans de Inici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, es faran els segiients
assaigs, a carrec del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

* Contingut de substincies dissoltes (UNE 7-130)

* Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 7-131)

» Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7-178)

¢ Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7-132)

° Contingut de substincies organiques solubles en &ter (UNE 7-235)

Si la central de formigé disposa de conirol de produccié i esti en possessié d'un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintin reconegut o un CC-EHE, no seri necessari el control de
recepcid en obra, dels seus materials components, d’acord a 'indicat a I’article 81 de la norma EEE,

En cas de ser necessars aquests assaigs, es realitzaran a cirrec del confractista, fora del pressupost
d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.Q, i la norma EHE.

8 Especificacions

Poden ser utilitzades les aigiies potables i les sancionades com 2 acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigé armat o pretensat es prohibeix I'is d'aquestes aigiles, tret del cas
que es facin estudis especials.

Si l'aigua ha d'utilitzar-se per a la confeccib o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte, shaurd de verificar que acompleix les caracteristigues
seglients:

1

Exponent dBidrogen pE (UNE 7-234) wooveereoorsoeeesoeoeoesoooeooeoooeooeooeooeoooeeoeo Y
Total de substancies dissoltes (UNE 7-130) -....cone e
Sulfats, expressats en SO4= (UNE 7-131):

|

CIMEDt HPUS SRovovreveeeeusevesrsasscsenssmenrssscssesssenss s eeeeeeesoseeeesemss e eeseen

Alizes tipus de ciment <1gl
— I8 clor, expressat en CL- (UNE 7-178) :

Algua per 2 fOTmIgO Pre 0 POS-TESAL. ... evuueuveremeae s eeeeeeeee s oo oo e <lgh

Algua per & fOImIZO AMMIAL. cv.. cueuueceemrrereseseteneme e e eosoeeeesoes oo eoeeeees $ 3 g

Algua per a formigo en massa amb armadura de fiSSUTACIS ..-ovveoooseoo S 3 g/l
- Hidrats de carboni (UNE 7-132) wcecereeveerverreeenans OO |

Substancies organiques solubles en &ter (UNE 7-235) c.veoiveroreeeooroeoooooooo o S 15 g/



En el cas del i6 clor, cal que el contingut total en el formigé, suma de les quantitats aportades per cada
component sigui:

Cas de formig6 armat / en massa amb armadura de GSSUacio ... vrvvvvosreoeerenne, < 0,4 % del pes de ciment
Cas de fOrIIEO PIE 0 POS-TESAL vvvmrvererereeeemeeeeeseeeeeseeee oo oo oo eesea < 0,2 % del pes de ciment

4, Interpretacié dels resultais i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara 1"aigna que no compleixi les especificacions, ni per ’amassat ni pel curat.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les cotresponents ordres circulars

EHE "Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
NBE FL-90



SOLS EN REBLERT LOCALITZAT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B03D, G228
CONTROL DE MATERIALS
1. Ope‘:racions de comtrol

o Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiiéneia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els seglients assaigs d’identificacio del material:

Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3.

— Determinacié dels Hmits d’ Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 { UNE 103-104), cada
2500 m3.

— Contingut de matéria orgamica (NLT-118), cada 2500 m3.
~  Assaig Préctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 2500 m3.

- Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

En el cas de teblerts de murs prefabricats ancorats al terraple, es realitzaran les comprovacions
especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

— Resistivitat eiéctrica

— Contingut de 16 clor (Cl-)

~ Contingut de sulfats solubles (804-)
—~ Determinacio del Ph d"un 501

e Cada 750 m3 durant I'execucié del reblert, es realitzard un assaig Procior Modificat (NLT-108 / UNE
103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la D.0. i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
3. Especificacions

Terres naturals provinents d'excavacié o d'aportacis.

Classificaci6 de les tertes utilitzables (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D > L5 CI wovuesveeiummusmismsossstisemsssssss st ssasssai ot <=125% en pes
S'han de complir una de les segiients condicions:
a) Limit liquid (L.L.) (NLT-105) <40
b) Limit liquid (L.L.) (NLT-105)
tndex de plasticitat (LP.) (NLT-105 i NLT-106).ccrveerrerrensssseresssnecsesssnssssvmsnnes > (06 % LuL - 9)
Densitat del Proctor normal (NLT=107) cecuererroresssesemsmsssresessssssssssesssesacssesses misimimsessorn 1,450 kg/dm3

fndex CBR (NLT-111) (compactacié al 95% PN) .......
Contingut de matéria organica (NLT-118) wuucuccvirurrimmmmrissinsaisansscostarsssassmssans s s




Terres adeguares.

Elements de mida SUperior @ 10 GI1 ..o et s b Nl
Elements gque passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ...c.iioiieienvvmmenrmssiims s s cnsssannsass <35%
Lirmit Hquid (L.L.) (IFLT=105) coveerurarsrssecrmmasmsemiemsersesssesmsssmssnessssnsssrastss1ssssmsnssamsassasss s s o ssonateasesasamsss <40
Densitat del Proctor normal (NLT-107) ... S A s s s et

Index CBR (NLT-111) (compactaci6 al 95% PN) ..................................................................................... >5
Inflamen dins de 'assaig CBR (compaciacit al 35% PIN) ....cieceereercresnsimminrimnmiiss s <2%

Contingut de matéria organica (NLT-118) ...owesresrrmrmeesmrmssrssssessseresmssesssnsesasmsssssssassassesssssessemmmasnsssss < 190

Terres seleccionades.

Elements de mida superiora § cm .
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7 050) .............................................................................
Limit Hquid (L.L.) (NLT-105) sreeeurmrmeasscmssimsrenssesimesienmssessanson s i

Index de plasticitat (NLT-105 i NLT-106)
index CBR (NLT-111/72) (compactacié al 95% PN)
Inflamen dins de l'assaig CBR (compactacio al 95% PN)
Contingut de maigria orgamica (INLT-118) .coceriiiiieciecerimereecmcrerasassssmsessaonsessressensissass s sssssasss s sais s Nul

Quan el reblert pugni estar subjecte a immdacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

Caraceristiques addicionals:
1'eps:
Es podran utilitzar terres adequades o seleccionades

Rebleris.de murs prefabricals ancorats al terraplé:

Fl percentaige en pes que passi pel tamifs UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.

Si el percentatge és superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en un assaig de
granulometria per sedimentaci, el percentatge de material inferior a 15 micres és menor de 10%, o
si estant comprés entre el 10% i el 20%, langle de fregament intern del material, amidat en
tensions efectives en un assaig friaxial C.U. és superior a 25°.

DiATMEIrE MIAKITL <vseeeesarcesesensisssesiasss orsesasssmscsmms e sisesssnsressssnmtssmsanmsssassscos soecesasssasonis <= 250 mm
Resistivitat eléctrica (mesurat sobre céllula normalitzada T.A.) oveceecccveraenenns > 5000 m x Ohms

Els materials amb resistivitat eléctrica compresa enfre
1000 1 5000 m x Ohms i els d'origen industrial podran
ser utilitzats si es compleixen les condicions segients:
- Contingut i clor (Cl-) < 1000 p.p.m. (obres no inundables)
............................................ <500 p.p.m. (obres inundables)
- Confingut 16 sulfats solubles (SO4-) ..ccervrecnrereecceninnne < 1000 p.p.m. (obres no inundables)
wereerenere < 500 p.p.m. {obres mundables)
215 U OY OOV USROS SR SPIPPIOOTON erire 51 10

Reblerts de falsos tinels:

Fins a un gruix de 1 m, al darrera de testeres i volia del fals tinel, el rebliment cal que es faci amb
material seleccionat que tingui caricter granular i estigni exempt d'argila.

Per sobre d'un gruix de 1 m, ¢l rebliment es podra realitzar amb el material obtingut en I'excavacio
prévia,

Cal que el material tingui caracteristiques uniformes.



Subministrament i emmagatzematge: En cami6 de trabuc i s'han de distribuir en munts uniformes en tota
l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se n'alerin les

condicions.
4, Interpretacié dels resultats i aciuacions en cas d°incompliment

Els resultats dels assaigs d'idenmtificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s’autoritzard s del material corresponent en I”execncié del reblert.

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de Control.
* Inspeccid visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.

* Inspeccid visual del material 2 la descirrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal,
matéria organica o pedres de grandaria superior a ’admissible.

* Conrol de ['estesa: comprovacid visual del gruix i amplada de les fongades d’execucié i control de la
temperatura ambient.

e Confrol de compactacid. Es comsidera com a lot de conirol, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 250 m2. Es
realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17),

° Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 250 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d’aplicacié de la placa es determinaré la humitat in-situ (NLT-103).

e Presa de coordenades i cotes 2 banda i banda i sobre Ieix de la plataforma en la coronacit .del reblert, i
cozirol de I’amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals COIN a mMAXim. o

s Inspecci6 visual per 2 detectar punts baixos capacos de retenir aigua.
2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O. En general, els punts de conirol de densitat 1 huritat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en l2 secci6 transversal de Ia
tongada. En el cas de rebleriz d’estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de
tigidesa, la distribuci6 dels punts de conirol de compactacié sers uniforme, a 50 cm dels paraments.

3. Especificacions

Condicions generals:

Shan d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir 1 estahilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En les esplanades s'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t.

Les zones mestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), shan de sanejar
d'acord amb les instruccions de la D.O.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti Ia seva disgregacio i contaminacié. En cas
de trobdr zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb Ia superiicie de base o per inclusié de
materials estranys, cal procedir a la seva eliminacid.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als qnals shi han de referir totes les

lectures topografigues.



El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final. ) )
No sha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides, en pariicular, cai
disposar dels resultats dels assaigs, per a comprovar que s'ha arribai a la densitat de compactacid requerida.
El material de cada tongada ha de tenir ies mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforms.

Quan 1a tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, sha de crear entre ells una
superficie continua de separacio.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.

Després de la pluja no sha d'estendre una nova tongada fins que I"iltima shagi assecat o s'ha d'escarificar
afegint la tongada segiient més seca, de forma que la humitat resultant signi I'adient.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, sha d’'hmitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de
manera uniforme.

Si el gran d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicid i mescla de
materials secs, calg viva o d'alires procediments adients,

En cap cas el gran de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els s0ls
adjacents, en el mateix nivell. De la mateixa manera, el valor minim del modul d’elasticitat corresponent al
segon cicle de 1'assaig de placa de cirrega (DIN 18196), es comrespondra al que pertogui a les capes de
terraplé adjacents.

Quan s'utilitzi comd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades semse aplicar-hi
vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio s’hagi completat.

Gruix de 188 LOMEAAES .uivieceeesieieeiecreicotmetesesme e stabemeasres s ensesestesaseseresssebenstesesasees smsenseasmsusansasrinsneras <=125cm

Tolerancies d'execucio:

Estreps i murs:

Abans de procedir el replé i compactacié de l'extradds dels murs, cal realitzar el replé i compactacié del
terreny natural davant el mur per evitar possibles desplacamenis.

Els canvis de pendent i 'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.

En el cas d’esireps, el nucli del terraplé situat a l'exiradds d'obres de fabrica ha de complir les condicions
exigides en la coronacio en una longitud igual a 20 m, amidats perpendicularment al parament de I'estrep.

Densitat de la compactacid:
B <. oSO N 2 100% PM
= BY. 12 TESIA: AOICASOB! imuusorsurssesvunesrusssssssosssyas s wams Vi s SR ssva o oo SO S S APPSR S > 95% PM

— Rebliment de nars prefabricats ancorats al terraplé:

El rebliment darrera les plagues s'ha de realitzar per capes horitzontals.

No es pot muntar una filada de plaques nova fins que la inferior tingui col-locades les armadures de
la part baixa i aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 35 cm de gruix, compactada.
Abans de comencar el rebliment, shan de falcar les plaques de la primera fila per evitar qualsevol
moviment. -

La col'locacio de les capes de terres sha de fer paral-lelament al parament format per les plaques.
Els camions no han de circular a menys de 2 m. del parament

No s‘utilitzaran maquines d'erugues en contacte directe amb les armadures,

El pas de compactadors pesats ha de quedar Limitat a una distdncia de 1 metre del parament. La
compactacié en aquesta zona cal fer-la amb maquines vibrants lleugeres accionades manualment.



No es procedirz a omplir el trasdos fins que no estigui col-locada la impermeabilitzaci¢ de les estructures
no hagin passat 28 dies des del formigonament.
El rebliment i la compactacié cal que es faci comprenent en cada tongada tota la superficie del forat a

omplir.

Gruix del rebliment <= 1 m:
- COMPACIACIO .cveecserarmirnremsessmmsnrrmsasssnmsersssssessamss s sas s s s s sen s cososcos rasanassas s sssssasastanss 2 95% del PM

- Pes a cada eix de la maquindria <6t

Gruix del rebliment > 1 m:

- Pes a cada eix de 12 MAQUIDATIZ .......eermreseersssessesemmasesmsnsase sesssasamesrassevmsssssssmsrssssmasentassasssissnassesns & 20 1
Rases | Fonamenis:
" Compactacié del reblert de fonaments
de petites obres de fADTICA ....cicrrrniisimssiss s ens e st e s s =98% del PM
ATETES CBSOB . wuueresemrscrns wansnssemenesinvmseiin 264353 F40835454545 455 THAGE SRR RS sE VR A g s v s vem s s > 95 % del PM

4. Interpreiacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment
No es podr3 iniciar 'execucié del reblert sense corregir els defectes observats a la base d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “exiraccié-compactacié™, la inspecci¢ visual té una importancia
fonsmental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I’estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiots a les especificades
en el plec de condicions, en cada un dels punts de 1z mostra. Es podran admetre un maxim d*un 40% de
punts amb resultat un. 2% per sota del velor especificat, sempre gue la mitjana del conjunt compleixi
I'especificat. '

En cas d'incompliment, el contractista comegira la capa executada, per recompactacié o substifucié del
material. En general, es ireballard sobre iota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacié estigui clatament localitzat. Els assaigs de comprovacid de Iz compactacio s”intensificaran al
doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no serd causa de rebuig, excepte en el cas d’utilitzar, per
causes justificades, séls amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complird les limitacions
establertes al plec de condicions, o en el seu defecte, el que indiqui 1a D.O.

Correccid, per part del comtractista, dels defectes observats en el comirol geoméiric 1 de regularitat
superficial.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



FILLER PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9H1
CONTROL DE MATERIALS
I Operaéions de control
o Assaigs: Abans de l'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia 1 amb la freqiiéncia

maxima indicada durant la fabricacié de la mescla, es demanaran al coniractista els resultats dels assaigs
segiiemis:

Assaig Granulomeiric (NLT-151) L al dia

Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) 1 per setmana
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NL'T-180) 1 per setmana
Coeficient d’activitat (NL'T-178) 1 per sefmana

Aquests assaigs es realifzaran a carrec del contraciista, fora del pressupost d’autocontrol.
2. Criteris de presa de mosira

Abans de I'inici de la fabricacié de la mescla, per tal d’acceptar un material conponent, es realifzaran els
assaigs indicats sobre 4 mosires preses aleatoriament en el lloc de procedéncia.
Les mostres es prendran amb les indicacions particulars de la Direccid de les Obres.

3. Especificacions

El filler ha de ser totalment ciment a les capes de iransit i intermitges, i en un 50% a la capa de base. Si la
totalitat del pols mineral és d'aportaci6, el pols mineral adherit als granulats després de passar pels ciclons
ha de ser <= 2% de la massa de la mescla.

La corba granulométrica del pols mineral, segons la norma NLT-151, stha d'ajustar als limits segiients :

Tamisatge
Tamis UNE acurnulat
(% en pes)

630 micres 100

320 micres 05 -100

160 mricres 90 - 100
80 micres 70 - 100

La quantitat de calg Tliure en el filler no ha de superar el 3%.

Densitat aparent del pols mineral (D) (NLT-176) .oooecervvurevrcmreenmmrmrsnisaniessesneensennennee 0,3 <= D <= 1,1 pf/cm3
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT=180) vevrervecuccerreecere v sneesssenssemssessieensnseseneeeeen < 0,0

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran per a la fabricacié de mescles bituminoses el filler que incompleixin alguma de les
especificacions indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les comresponents ordres circulars



SORRES PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERTALS
1. Operacions de control

o Recepci6 i aprovacié de 1'informe de la pedrera.
e Inspeccio del lloc de procedéncia.
o Inspeccié visual del material 2 la seva recepcid 1 comtrol de.l'algada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.
¢ Recepcid periédica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les sorres utilitzades segons
especificacions. El termini de recepci6 serd fixat per la D.O. d’acord 2l control de produccié de la
plamia.
= Abans de comencar l'obra o si varia el subminisirament, es demanaran al coniractista els resultats dels
assaigs seglients, per a cada una de les sorres utilitzades:
— Matéria organica (UNE EN 1744-1).
— Terrossos d'argila (UNE 7-133).
— Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).
— Compostos de soite (SO3) respecte al granulat sec (UNE 146-306).
— Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).
— Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).
— Estabilitat, Resisténcia a l'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).
~ Equivalent de sorra (UNE 83-131).
— Friabilitat de 1a sorra (UNE EN 1097-1).
~ Absorcié d'aigua (UNE 83-133).
— Assaig d’identificacit per raigs X,
— Assaig granulometric (UNE EN 933-2)

Si la ceniral de formigé disposa de control de producci6 i estd en possessié d’un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE, no sers necessari el control de
recepcio en obra, dels seus materials components, d’acord a I'indicat a I'article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquesis assaigs, es realitzaran a cimec del conmiractista, fora del pressupost

d’autocomnirol.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE.

3. Espetificacions

El coniractista ha de sotmetre a I'aprovacit de la D.O. les pedreres o dipodsits d'on shan d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que Ui fossin requerits pel Director d’Obra,

enire d’altres:

— Classificacid geologica.
— Estudi de morfologia.
-~ Aplicacions anteriors.



La D.O. podri refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un conirol massa freqiient
dels materials que se o’exireguessin.

Els anids destinats a la fabricacié de formigons s’hauran de sotmetre a 1’assaig d'idenfificacié per raigs X,
del que s"haurd de deduir que no tenen cap component expansin. En cas conirari seran rebufjats 1 nc es
podran emprar.

Cada carrega de grammlat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar 2 disposici6
de la Direccié d'Obra en el que hi han de constar com 2 minim les dades segiients:

- Nom del subministrador

- Nurmero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del Diurament

- Nom del peticionmi

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del graoulai(d/D)

- Identificacié del lloc de subminisirament

Sera iambé obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE per a ser utiliizas en la fabricaci6
de formigons. :

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La compasicié granuloméirica seri la adequada al sen s,

No ha de tenir argiles, margues i d’alires materials estranys.

Sorres per a formigons:

— Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2) ... eeeeeeeees oo reeemeeeeereeeseetsaessesanessosesaessemens <4 mm
— Matéria organica (UNE EN 1744-1) coeuemureuseccmeeesoeeceeesseeseeereeseesessasemsaeeenens color més clar que el patrd
— Terrossos d'argila (UNE 7-133) cceceeeeevrmeennns eemtestemeeneebremeanemnensteneesietentsabeetmearaanens < 1% en pes
— Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2)

1 que sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3(UNE 7-244) ..ooomevoreeeeseeeeeeeessereeeeeesereesrens <0,5% en pes
~ Compostos de sofre expressats en SO3=

ireferits 2 gramulat 560 (UNE 146-500) o.mmmimmemmieeemiesesevss e seesseeesoemase s vensssass e esesseenmemnemanmsee e < 1% en pes
— Sulfats solubles en 4cid, expressaig en SO3

i referits al gramilat sec (UNE 146-500)...c.ueceeoereesoeeeeeeoeeoeeeeeeeee e seesesesessssseseereseens <=(,8% en pes
— Contingiti de pirites 0 d'alires STHITS OXAARBIES .......ocve.eeeeeeeeeeet oo seees s esess s seesoseeeaeeeens 0%

— Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1)
- Formig0 armat o en massa

amb armadures de fissuracio <=(,05% en pes

- FOITIEO0 PIEIEISAL. cocuucsrececsresieneiee e et eee s e ees st reeveeeseeenannen <=(,05% en pes
- 16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
= PTBHBIISAL -osvsitsnsimisunsnnssihnansencasmanass st s siassissictes 5655 RS S ocspmsmme s emms e e <=0,2% pes de ciment
= ATIDAL. .ot scnen ermeeee e et censemenenon <=0,4% pes de ciment

<=0,4% pes de cirment
- Esiabilitat (UNE EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb Sufat MAGNESIC ....ovv.ccuieeusies et oo sre e eeseesesessresoesesse e eeeen <15%
- EBquivalent de sorra (UNE 83-131):

- Per a obres amb classe general d’exposicié I, Ta o Ib (i sense classe especifica) .........o.vwreennnn= 75

~BBHTR (B) DB w.eseuxcronssveouomascns st st 555686t mmnnsnnsesmmsowesmemsmsmes s st ovs s et snms st e i s o’ > B0
— Friabilita (UNE EN 1097-1 (assaig micTo — DEVAL)) wveuueoreereeeres e seeeeeeseeeseeseeseeenmreseneseseeer sennn S 40
= Absorci6 d'aigna (UNE 83-133) oo ciasioeeceosecseeeemsesessssessseesssesssasssesesesesesassnseesesssaeasens < 5%



GRAVES PER A FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B033
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

* Recepeid 1 aprovaci6 de 1'informe de la pedrera.
e TInspeccio del lloc de procedéncia.
* Inspecci6 visnal del material a la seva recepcié i control de I'algada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.
¢ Recepci6 periddica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les graves utilitzades segons
especificacions. El termini de recepcié sera fixat per la D.O. d’acord al controi de produccié de la
planta,
°* Abans de comengar I'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els resultats dels
assaigs segiients, per a cada una de les graves utilitzades:
- Coeficient de forma (UNE 7-238).
- Terrossos d'argila (UME 7-133).
- Partenles toves (UNE 7-134).
— Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en wn liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).
~ Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1).
~ Contingut de-16 CL- (UNE EN 1744-1).
~ Contingut de matéria organica (UNE EN 1744-1)
— Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-506 1 UNE 146-508).
— Estabilitat, Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).
- Absorci¢ d'aigua (UNE 83-134).
— Resisiéncia al desgast Los Angeles (UNE EN 1097-2).
— Assaig d’identificacid per raigs X.
— Assaig granulomeétric (UNE EN 933-2).

Si la central de formigé disposa de conirol de produccid i est en possessid d'un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d'nn distintin reconegut o un CC-EHE, no seri necessari el control de
recepcid en obra, dels seus materials componenis, d’acord a I'indicat a I’article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realftzaran a carrec del contractista, fora del pressupost

d’autoconirol,

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. 1 la norma EH-91.
3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacid de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obienir els irids,
aportant tois els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra,
entre d’alives:

— Classificacio geologica.
— Estudi de morfologia.
— Aplicacions anteriors.



LaD.O. podra refisar totes aquelles procedencies que, al sev criteri, obligatien a un conirol massa freqfient
dels materials que se n’extregnessin.

Els 4rids destinats a la fabricacié de formigons s"hauran de sotmetre s I'assaig d'identificacié per r.'aigs Z
del que s’hawrd de deduir que no temen cap componen! expansin. En cas conirari seran rebutjais i no es
podran emprar. e

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amib un full de subministcament que ha d'estar 2 disposicio
de Ia Direccié d'Obra en el que hi han de constar com 2 minim les dades segilenis:

- Nom del subministrador '

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la camtera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominaci6 del granulai(d/D)

- Identificaci6 del lloc de subministrament

Serd també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es.fac:}:zll
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 1 la instruccié EXE per a ser niilitzats en la fabricacid
de formigons.

El granulat ha de ser procedent dun jaciment natural, del matmqueix de roques naturals, o del reciclatge
d’enderrocs.

Els granulats procedents de reciclaige d'enderrocs no ham de contenir en cap cas resies proviments de
consiTiccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, gramulats amb sulfurs, sflice amorfa o
corrosié de les armadures. El subministrador de granlais procedents de reciclatge, ha d'aportar Ia

documentacié que garanieid el compliment de les especificacions establertes a I'art.28.3 de la norma EHE.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicid grarmlometrica ha de ser l'adequada al seu iis i ha de ser la que es defineixi a la D.T. o, si no
hi consta, la que estableixi explicitament Ia D.O..

No han de tenir pols, bruticia, argila, marpues 0 d'altres matéries esiranyes.

Si el formigd porta armadures, la grandiria maxima del granulat és el valor més petit dels segiients:
- 0,8 de la distincia liure horitzontal antre beines o armadures que formin grup, o enire un parament de
la pega i una beina o armadura que formi angle >45° (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distincia enire un parament de Ja pega i una beina o armadura que formi wm angle <=45°
(amb Ia direcci6 de formigonat)
- 0,25 de la dimensi6 minima de Iz peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, on la grandiria maxima del granulat seri menor que el 0,4 del gruix
minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encoftat signi reduit
(sostres encofrats a una sola cara), on la grandaria maxima del gramilat serd menor que 0,33 del
Tot el grannlat ha de ser d'una mida inferior al doble del Hmit més petit aplicable 2 cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2):
- Per a graves calcaries o dolomitiques sense reactivitat POLERCIAL oo <=2% en pes
- Per 2 gTaves Gramitiques. ...l eeeeresoesoeeeeeeeee oo <= 1% en pes
‘Terrossos d'argila (UNE 7-133) e <= 0,25% en pes
Particules t0ves (UNE 7-134) comuvereeeeoeeseereemsoseeeoeeseceeseseeessom oo <= 5% en pes




Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que

sura en un lgmid de pes especific 2, segons UNE 7.244 ...ve.ceeeeeeeveceeeeeeeee e cescrseresneren <= 1 ¥ €11 pes
Compostos de sofre expressats en SO3 1
referits a granulat sec (UNE EN 1744-1) cuvovroocveeeeocoesecommcees oo veeeeesseeseseeseseeesssostreesses s <=1 % enpes
Sulfats soubles en acids, expressats en SO3 1
referits a granulat 66 (UNE BN 178401) woovoovecoeeosrieomnseeeesecoseseerevssessseemsesemssemms s eeeseseesesemeos <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):
- Formigt armat o en massa amb armadura de fissuracio ............... i frnmareompemspaxmpesaEEre <=(,05% en pes
- FOTMEO DIBLENSAL. ..c.uveccereereoevasmsecsmemmmseseeseeees e ereness e seese e eeeeees e <=0,03% en pes
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
e <=0,2% pes del ciment

<= 0,4% pes del ciment
<=(),4% pes del ciment

- En massa amb armadura de fissuracis
Reactivitat:
- Alcali - sflici o alcali - silicat (M2tode quimic UNE 146-507-1 EX o
Metode accelerat UNE 146-508 EX)vcvvovrrrerororereeeeeereesseeesceosmamonessesceessessesseosemsseseeseesesesess, Nul'la
- Alcali - carbonat (Metode qrmic UNE 146-507-2) crrrvoeeeeeereecereosr oo smeeemsonessseseeeresess oo Nul-la
Estabilitat (UNE EN 1367-2):
- Pérdna de pes amb SUMAt MAZNSSIC . .vuvmveroeeeeeeeerae e eeeeresase s eees e

Absorci6 d'aigna (UNE 83-134) .ouvvemeeonmreseeeeeeoeceoeeeeoeeeeeeeeeoeoeoeoesoeoeeeoeeeeo
Resisténcia al desgast (assaig de Los Angeles) (UNE EN 1097-2)

En referéncia a la forma dels granuls, es complira una de les condicions segiients:

Cosficient de forma (UNE 72Z38) ..ouuuucuurrurmesssrerrseesoessoneesesssessmsossesssssseseesmseeeesessesmsmsseos eoseeeeeseeses o >=0,20
Index de enques (UNE EN 933-3) woovvvoomvceeceeereeseceseesceeesoeoeeeseoeemeeeseeseeesesssseseeesesseeees oo eeoeeeeoseosees <35
4. Interpretacié dels resnltats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara la grava que no compleixi intes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no
s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar
noves formules de treball..

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponenis ordres circulars
EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural” (vigent 2 partir de | de juliol de 1999)



GRAVES PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BOH1
CONTROL DE MATERTALS
1. Operacions de. contirol

* Recepci6 i aprovaci6 de I'informe de la pedrera
¢ Inspeccid del Hoc de procedzncia.
¢ Inspecci6 visual del material a 12 seva recepcio.

¢ Control de I'algada dels acopis de material per a evitar segregacions.

* Assaigs: Abans de I'fmici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la fregiiéncia
maxima indicada durant la fabricacié de la mescla, referida a tones de mescla bitnminosa, es demanaran
al contractista els resultats dels assaigs segiients:

Assaig Granulométric (UNE 7-139) Cada 1680 T (minim 1 al dia)}
Coeficient de peteja (NLT-172) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
% cares de fractura (WL T-358) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Index de Tlengues i agulles (NLT-334) Cada 4200 T (mimm 2 per set.)
Adhesivitat (NLT-166) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Coeficient de desgast “Los Angeles” (NL1-149) Cada 8400 T (minim 1 per set.)
Densitat relativa i absorcié (NLT-153) Cada 8400 T (minim [ per set.)
Assaig d’identificaci6 per raigs X. Per a cada procedéncia

En cas de capes de ansit:

| Coeficient de poliment accelerat (NL1-174) | Cada 21000 T (minim | cada 15d) ]

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.
2. Criteris de presa de mostra

Abans de I’inici de la fabricacié de la mescla, per tal d’accepiar un material component, es realitzaran els
assaigs indicats sobre 4 mosires preses aleatdriament en el lloc de procedéncia.

Durant la fabricacié de Ia mescla, les mostres es prendran sobre el material acopiat, amb les indicacions
particulars de ia Direccié de les Obres.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obtenir els Arids,
aportant tots els elements justificating que cregués convenients o que i fossin requerits pel Director d*Obra,
entre d'altres:

- Classificaci6 geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

LaD.0. podri refusar totes aquslles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient
dels materials que.se n'exireguessin.

Els arids destinats a.la fabricacid de mescles bituminoses s’hauran de sotmetre 2 I’assaig d’identificacid per
raigs X, del que s"haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i no
es podran eroprar.



Serd tamhé obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia df:ls ,“ﬂ"ﬁdf"i on es facin
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de mescles

bitnminoses.

Al lloc de procedéncia es comprovara Ia retirada de Ia capa vegetal (si és el cas) i 1'exg%omcié rgcfioual del
front amb I’exclusié de vetes no utilitzables. Aixi mateix es comprovard l'adequacié dels sisiemes de
trifuraci6 i classificacid.

El granulat gros es defineix com la part d’arid retinguda pel tamis 2,5 mm (UNE 7-050), i ha de proce_dir
del matxuqueig i trituracié de pedra de pedrera. Els pranulats han de ser mets, sense ierrossos d’argila,
maaieria vegetal, marga o d’altres matéries estramiyes.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de comtenir el 100% de particules que presentin dnes o més cares
de fraciura, segons la norma NI T-386.

La naturalesa del granulat gros ha d'ésser silicica, granitica o porfidica a les capes de transit.

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", NLT-149):

- Capes intermitges i de base .. - T TR RR b Ans rram e oNmR R AR RS SRR SRS ARARR AR RS RER LS G SRR <30
- Capes de tramsit;

=IO EADOEIENNG 1vssusitsinsssinsimnnsmsnsnmenamnesrmssscamsmtssemesss ssemst sicosemss ot v seemmsi sk mpvas s byt <25

DIBIATIES 1oocviee ettt e eee oo et eeee e eeeeeee e s eeeee oo ees e <20

El valor del coeficient de polit accelerat del granulat gros a emprar en capes de framsit ha de ser com a
minim (NLT-164 i NLT-174):

= MESCIES DO ATEIATES .vuvvoevevisemserersensrs e erecar e seeeeemsesesseres emsseesesesesmnes sesmseeseesees ommsesessssemes oo >= 0,47

= MESCIES GIBDIATS e ceeve e evass s eesesese e enecsmr s e ee e eee e eee e >=0,45
Index de llenques a les diferents fraccions del granulat;

= MESCIBS DO GIEBDADIS . ovve_oovocorese e eeesesseessseassesssmessseessmes s sessesees e s enesssseesseseeeees st eemnn, <30

= MESCIES QIEMANES ..ovoveocoese et seesssssssesseassessesesees sronessesseess e ees e saet seeeseesraese s e ees e eessons <25
Coeficient de neteja (NLT=172) wucu.vuuumoeoeeereeseemseoeeeeeo oo oeosseessesesseeeesoeess oo et eeee oo e eeeeeeemo <0,5
Adhestvitat:

- Per a mescles obertes o pbroses:

- Adhesivitat (NLT-166) .....oouvecremrmeseeeeemeeseosses oo >=95% en pes de granulat

- Per a mescles denses, semidensss o BTOSSES;
- Adhesivitat: pérdua de resisténcia per immersid-compressio (NLT-162) wouoveeevcoceeeenrecnne <25%



4. Interpretacid delsresultats i actuacions en eas d’incompliment.

- No s’acceptaran per 2 la fabricacié de mescles bimmminoses les graves que compleixic alguna de les
especificacions indicades.

En el cas que el coeficient de neteja no compleixi I'exigit, es podrs demanar el renta de I'érid i ma nova
CORIprovacio.

En el cas que I'assaig d’adhesivitat no tesulii satisfactori, es podra acceptar el material quan l’assaig de
Immersi6-compressié (excepte en mescles drenants) realitzat sobre la mescla fabricada compleixi la
condicié indicada a les especificacions.

Es podra millorar Iadhestvitat del arid escollit mitjangant activants o qualsevol alire producte sancionat per
U'experiéneia, en tal cas caldra establir les especificacions que hawran de complir tant les addicions com les
mescles resultants.

RIFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



. CIMENTS PER A BEURADES, MORTES I FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B051
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

o .Inspeccid de les condicions de subminisirament del ciment, d’acord a la norma RC-97, 1 recepcid del
certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides en aquesta instruccid,

* Control de recepcié en obra: Abans de comengar I’obra, i cada 300 t de ciment de la mateixa designacio
i procedéncia durant I'exeoncid, es realitzaran els assaigs d’identificaci6 previstos a Ia RC-97:

' Ciments comuns (UNE 80-301)
Caracteristiques Norma UNE | CEM | CEM L |[CEMIOI | CEMIV [CEM V
Pérdua al foc EN 196-2 X X
Residu insoluble EN 196-2 X X
Cont. de sulfats _ EN 196-2 X X X X X
Cont. de clorurs 80-217 X X X X X
Puizolanitat EN 196-5 . X
Inici i final d’adorm. EN 1963 X X X X X
Esmabilitzt de volum EN 196-3 X X X X X
Resist. compressid EN 196-1 X X < X X

Per alires tipus de ciment, consulten Iz taula 13 de Ja RC-97.

Adquests assaigs es realitzaran a camec del coniractista, fora del pressupost d’autoconiral. No sera
necessari aquest control de recepcid s es compleixen les dues condicions seglents:

* La cenfral de formigé disposa de comtrol de produccié i esth en possessio d'un segell o Marca de
Qualitat, oficialment recomegut, ¢ bé, disposa d’un distintin reconegut o un CC-EHE, d’acord a
I’imdicat a 'article 81 de la norma EHE.

® L’esmentada planta de formigd disposa exclusivament de cimenis amb marca de qualitat. Si algun
dels ciments emmagatzemats no disposa ds marca, es realitzaran assaigs a tots els ciments de Ia
planta, i si algun d’ells no estd homologat segons Ia RC-97, es podra rebntjar el subminisirament de
formigé d’aquesta planta.

2. Criteris de presa de mosira

Les mostres es prendran segons I'indicat en la RC-97. Per a cada lot de comirol s’extrauran dnes mosires,
una per tal de realitzar els assaigs de recepeid i 1'alire per ser conservada preventivament.

3. Especificacions
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe i proporcions nominals
de tots els seus components.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

—~ Nom del fabricant o marca comercial

~ Data de subminisitament

— Identificacié del vehicle de iransport

- Quantitat subminisirada

— Designaci6 i denorminacié del ciment, segons UNE 80-301



~ Referéncia de la comanda

— Referéncia del certificat de conformuitat o ds la marca de qualitat equivalent

— Restriccions d'us si és el tas

~ Nom i adreca del comprador 1 dest

— Full de caracterstiques del ciment submimisirat, amb les segiients dades:
Iaturalesa i proporcié nominal en massa de tots els seus components
Qualsevol variacié d'aquestes proporcions en mes o en menys, que signi superior al 5% de la
inicialment prevista.

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de fgurar les segiients dades:

- Referéncia 2 1a nomma UNE 80-301

- Pes net

- Designacio i denomuinacid del ciment
- Nom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segiiemts:

- Imici i final d'adormiment

- Si ¢'han incorporat additing, nformacio detallada de tois ells 1 dels seus efecies
Si el ciment es subminisira a granel sha demmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subrministra en sacs, $'han d'emmagatzemar en wm lloc sec, protegit de la intemperie 1 sense
contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

-C1a888 32,5 cassvesnemsnsssnmasaasi VRS ARaEE iR e eia pinsrEs peas s s my A ar memansnnnd EAATEERRES RGBS AR s e anm e 3 mesos
- Classe 42,5 ... 2 TESOS
= CIASSE 52,5 coovicuinnemssiesrimseessssemas tnso esssesin e s ims o s PSR R e 1 mes

No es poden utilitzar classes resistents imferiors a 32,5 com a components de formigd estructural.

El ciment no ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio, Ha de ser un material granular molt 1
estadisticament homogeni.

Las caracteristiques fisiques, quimiques i mecanignes correspondran a I'indica 2 la RC-97
4, Interpretacid dels resnltats i acinacions en cas d’incompliment.

No s’aprovard I'ds de ciments que no amibin a l'obra comectament identificats i amb el corresponent
certificat de garamiia.

Quan no es compleixi alguma de les prescripcions del ciment assajai, es repetiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mostres obtingudes de l'acopi existent a obra. S'acceptara el lot dmicament si els resultats
obtinguts en les dues mostres sén satisfactords.

REFERENCIES:

RC-97 "Imstruccién para la Recepcidn de Cementos”



EMULSIONS BITUMINGSES PER 4 REGS BITUMINOSOS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B0S55, G971
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de comtrol
¢ Inspeccid del sistema de {ransport 1 Ies.instal-lacions 0 elements d’emmagatzematge.
® Recepci6 del certificat de qualitat de] material
v Assaigs:

Amb independéncia de la presentacid del certificat esmentat, per a cada submiinistta de material Tebut, i
cada 30 t si arriba més matenial, es demanaran al coniractista els resuliats dels segiients assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194),
- Residu per destil-lacié (NLT- 139).
- Penetraci6 sobre residu de destil-lacié (NLT- 124).

Aquests assaigs es realitzaren a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

En cas de no rebre el certificat de quélitat 0 de presentar dnbtes d’interpretacié, la Direccid de les Obres
podri determinar I’execucié dels assaigs que consideri oportims per tal de garantir les condicions exigides
en el plec. S

En cas d’utilitzar arid de cobertnrz, sobre cada procedéncia, i com a maxim amb els volums dicats, es
realitzaran els segiienis assaigs:

1 | Assaig Granulometric (UNE 7-139) Cada 100 m3

| | Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 100 m3

2 | Equivalent de sorra (NLT-113) Cada 100 m3

1| Bumitat (NLT-102) Cada 25 n3
Z Criteris de presa de mosira

A la recepcid de "obra, es fard una presa de mosires, segons la norma NLT-121 pel ligant. Si procedeix, en
el cas del reg d’imprimacid, Ia presa de mostra del arid es fara segons la morma NLT-148. 1’assaig
d’humitat es realitzard immediatament abans de ser utilitzai 1’ Arid.

3. Especifieacions
El sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge han de tenir I’ aprovaci6 de 12 D.O..

A Ta recepci6 de cada partida de ligant s'exigird el certificat de qualitat del material, subscrit per nn
laboratori acreditat, on s'especifiqui sl tipus i denominacié del lligant, i es garanteixi el compliment de les
condicions exigides en el plec. :

L’emulsi6 ha de tenir un aspecte homogeni, sense separacié de I'aigha ni coagulacié del betum asfaltic
emulsionat. :

No ha de ser inflamable.

Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques.

No ha de sedimentar-se durant l'emmagatzematge.



» Designaci6 de la epmulsié = EAL-1

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138) RN 10 | B
Carrega de Ies PATHCUIES .vvvvvereeeoeeeeesss o

Contingut d'aigna en volom (NLT-137) oo

Fluidificant per destil-lacié 'en volum (WLT-139)

Betum asfaltic residual (NLT- L e ——— .

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:

- Penetraci6 (25°C, 100 8 38 NLT-124) oo 130-200 mm
- Ductilitat (25°C, 5 CV/IDR, NLT=126) ooveeeoverescovmeoeeemseress oo oo >=40 cm
- Solubilitat en tricloroets (NLT. L >=97,5%

e Designacié de la eraulsié = ECT

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLTMIB) cousmssisssssnmrmammmessermmmmmmsoess s i .

CATTEgR 6 168 PATHOMIES oo oo

Contingnt d'aigua en volum (NLT-137) coervreceeinee.

Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139) -
Betum asfaltic residnal L s S e >=40%
Sedimentacié al cap de 7 dies O <=10%
Tarnisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) wrovoveeoeeeeeeoeeooeoooooo <=0,10%

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Penetracié (25°C, 100 g, 5 s, NLT-124) oo 20-30 mm

~ Ductilitat (25°C, 5 co/min, NLT-126) >=40 cm

- Solubilitat en triclorosts (NLT-130) e >=07.5%
* Designacid de la emulsié = ECR-1
Viscositat Saybolt-Furol a 25°C i . <=50s
CETTEER d 168 PATHCUIES .ot positiva
Contingnt d'aigua e volum (NLT-137) v, et <= 43%
Fuidificant per destil-lacié en volum (NLT-139) e st mae et es e b s e et s s <=5%
Betun asfaltic residual NET-139) .o ssssscr st e e vseseeesessosssees oo >=57%

Sedimentaci6 al cap de 7 dies s
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142)

Assaigs sobre el residu de destii-lacié:
- Penetracié (25°C, 100 g, 5 8, NLT-124)
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) reectssssctmremessomcnssssrasesmssessssesestoorme s,
- Solubilitat en tricloroeti NLT=130) ot eestmemnmeeeese oo

© Ardde cobertura:

L'arid a utilitzar en regs d'emprimacio serd somra natural, sorra procedent de matxuqueix o mescla
d’ambdés materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substancies estranyes. Complird, a més, les
segilents condicions :

- Plasticitat (NLT-105 § NLT-108) ..o I
- Coeficient de neteja (NLT-172) e SRS S mram et . T

- Equivalent de sorra (NLT-1 L
- % maierial que passa pel tamis 5 UNE (UNE 7- 139) oo 100 %




4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultat dels assaigs i eis valors del certificat de identificaci6, han de complir les limitacions esiableres
en el plec.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
* Execucié d*un tram de prova que es tractar, a nivell de conirol, com un lot ¢’ obra.

¢ Inspeccié visnal de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el reg i observacio de I’efecte de pas de un
camié carregat,

¢ Control de Ia teraperatura ambient i la d’aplicacié del lligant.
¢ Vigilar la pressi6 de la bomba d’impulsié del ligant i I velocitat del equip de reg.
* Comprovar, amb cinta métrica, ’ample del reg cada 50 m.

* Coniro! de Ia dosificacid realment estesa, mitjancant el pesat de safates metil'liques o bandes de paper
collocades sobre la superficie sense tractar préviament a I’estesa del Nigant i I'arid si és el cas. Bl
nombre de determinacions I’establira Ia D.O..

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les mdicacions de la D.O..
3. Especificacions

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la Documentacidé Técmica. Ha de
Ser meta i sense material engrunat, complir les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no
ba de ser reblandida per un excés d'humitat,

Es preparard un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat d’arid de
cobertura i dotacié corresponent i Padequacié dels mitjans previstos en I’execucid. Bs comprovaran les
caracteristiques de I’equip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotacié de lligat fixada a la
temperatura prescrita, i la uniformitat de repartimnent, tant transversal com longitudinal. Es determinara la
pressi6 en el indicador de la bomba @’impulsié del ligant i 1a velocitat de marxa més apropiades, 1 com a
dada orientativa, el nombre de passades del equip de compactacid.

La temperatura d'aplicacid del ltigant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100 segons Saybolt
Furol.

Bl reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie ractada sense [ligant,
Sha d'evitar la duplicaci6 de Ia dotaci6 als junts de treball fransversals.
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigui superposada en la 1mi6 de dues franges.



° En el cas de reg d’emprimacis:

S'ha d'humitejar abans de I'aplicacié del reg. :

La- dosificacié d’emuisié bituminosa cationica al 50% de betum tipus ECI ha_de_ser de 1200 g/m2 a
calcades 1 vorals, _ o

Quan la D.O. ho consideri oportl es podra dividir la dotacié prevista per a la seva aplicacid en dues
vegades.

L’estesa de I'4rid de cobertura es realitzard, a judici de la D.0., quan s’hagi de fer circular t’témsz't per so‘bfe
del zeg, 0 quan 5’observi que hagi quedat part sense absorbir. La seva dosificaci6 serd la minima necessaria
per 2 absorbir I'excés de lligant o per garantir la durada del reg sota I'acci6 del transit,

S'ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h segiients a l'aplicacid del
Digant,

Si durant aquest perfode ha de circular trafic, s'ha d’estendre un granulat de cobertura i =ls vehicles han de
circular a velocitat <= 30 km/h,

La dosificaci6 de 1'arid de cobertura ha_de ser de 4 /m2.

® En el cas de reg d’adheréncia:

La dosificacié d’emulsié bituminosa catidnica al 60% de betum tipus ECR-1 ha de ser de 600 g/mZ.

St el reg sha d'estendre sobre un paviment bituminds antic s'han d'eliminar els excessos de betm i s'han de
reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unid entre les capes bitumimoses.

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura 1 temps mareais.

Es mantindran el més nniformement possible, durant el reg, la pressié de la bomba d’impulsi6 i la velocitat
del equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova,

Els amples mesurats seran semmpre els indicats en els planols amb les tolerancies indicades en el plec.
La dotacié mitjana dei llgant resultant del amidaments haurd d’estar compresa en I"interval:
Dotacid pairé  10%

L’equip de reg haurd de ser capag¢ de distribuir el ligant amb variacions, respecte 2 la mitjana, no més
grans del 15% transversalment i del 10% longitudinalment.

REFERENCIES:

PG 3 amb les comesponents modificacions



FORMIGO EN CAPES DE NETEJA I ANIVELLAMENT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G371
CONTROL DE MATERTALS
1. Operacions de control

° Aprovaci6 de Ia dosificacié presentada pel contractista

¢ Control de les condicions de subministrament.

° Comprovacié de la consisténcia (con d’Abrams) (UNE §3-3 13) en cada camié que artibi a ['gbra
(méxim 4 assaigs per dia).

* Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigo amb la dosificacia
correcte,

2. Criieris de presa de mesira
Els controls es reatitzaran segons les mstruccions de Ja D.O. i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricaci6 i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de 1a EHE i el PG 3/75. El control dels componenis es realitzard d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 1 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El formigé ha d'arribar a l'obra semse alteracions em les seves caracteristiques, formant una bameja
homogenia i sense haver iniciat 'adormiment,
Queda expressament prohibit 'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigna o altres substincies que
puguin alterar la composicid original.
El subministrador ha de ll{urar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé
- Nitmero de série del full de subministrament
- Data de linrament
- Nom del peticionari i del responsable de [= TECEPCIO
- Especificacions del formigd:
- Resisténcia caracteristca
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb I'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerincia)
- Formigons designats per dosificacis:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la tanla 8.2.2 de la EHE
- Relaci¢ aigua/ciment (amb 0,02 de tolerincia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandéria méxima del gramniat
- Consisténcia :
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacid gue 1o en 8
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la cirrega, en m3 de formigo fresc
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descirrega
- Hora de carrega del camid
- Hora limit d'us del formigé



5l formigé ha d'arribar a I'obra sense alieracions en les seves caracteristiques, formant wna Daireja
homogenia, sense segregacions i sense haver iniciat Madormiment.
Emmagatzemaige: No & pot emmagaizemar.

S'utilitzara preferentment, formigé de resisténcia 15 MPa (150 Kp/em2), tret que la D.0. indiqui &l contrari.

En cap cas la proporci6 en pes de 'additiu no ha de superar €l 5% del pes del ciment ufilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del citnent.

TIPUS G CIMIEIE 1..vecooeeeeeecc et cereos e eeses s e e s ses oo eees e ee e eees oo s eeesseeeesessese s oo CEMI

........................................................................................................................................... >= 150 kg/m3
w €= 400 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE §3-313):
= CODSISIENICIA BECR 1.vvv1remecereeeesermeevarsees e cereeseesseessenssesseseresessss s mt e eseees oo eesseeee e eeeee s eesee oo

- Consisténcia fluida ....oo.ooooo

Tolerancies:
- Assentament en el con d' Abrams:
= CODSISIETICIA BECA «.euveecme et ceecessoeemsseeermeseene s seres et eeeemes e ee oo ee s oo Nulla

- Contingut de ciment, en pes ........
- Contingut de granulats, en pes ...
- Contingut d'BIENA ...ccovrr v et eeess e seeres e

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

La dosificaci6 proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No g’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
L’assaig de consisiéncia es considera satisfactord, si el valor mig de les dues mesures realitzades queda dins
de I'interval esiricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerancia inclosa.
En cas conirar, es rebutjara I’amassada corresponent, procedint a la correccio de la dosificacid.
CONTROL D'EXECUCIO

1. Operacions de control

¢ Observaci6 de Ia superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa de neteja.

° Inspeccid del procés de formigonat amb control de la lemperatura ambient.
e Control de les condicions geométriques d’acabat ( gruix, nivell i planor).
2. Criteris de presa de mosira

Les operacions de control es rezalitzaran segons les indicacions de Ia D.O.



3. Especificacions

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. ‘
El formigonament s'ha d'aturar, com a norma geperal, en cas de pluja o quan &s preveu que durani leg 48
hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formig¢ sha de col-locar abans d'iniciar l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La superficie ha de ser plana i anivellada.
El formig6 no ha de tenir disgregacions i buits a la massa.

Tolerancies d'execucio (segons I’annex 10 de la EHE):
UL BT BHDE wsoumonsrorsmmunsousemssssissssiassisisammsomansenssesemesmaassmsssiomsmeoessssumss s reanessaresmsssasmssmaneosessen
Nivells
= CHTE SIPETROT srucusssonnsssussitivsssssaisesssitsisisonssnesearssamsrossenersseosesesss ravmsmassmmesasemmsssemsmensmsnesusensrs serel

4, Interpretacié dels resultats i acinacions en cas d’incompliment.
No es podra iniciar el formigonat d"un element sense la corresponent aprovacié de la D.O.
Correccid, per part del coniractista, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigén Estrctural” (vigenta partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



. FORMIGé EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG. I REBLERTS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO60 B450 '
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Determinacid de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes 1 s’assajaran a compressié a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

© Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s’assajaran a compressié 28 dies, segons UNE 83-301, 83-303 i
83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de ceniral certificada, o es.disposa
de suficient experiéncia en el seu vs. :

* Abans de I'inici de I'obra, i sempre que signi necessari segons I'article 37.3.2 de la norma EHE, es
tealitzara ’assaig de la fondara de peneiraci6 d’aigua, segons UNE 83-309 EX i I'article 85.2 de la
EHE.

¢ Per a totes les amassades es durs a terme el corresponent control de les condicions de mbﬂﬂstment
En particular, es controlar el compliment de les imitacions en la relacid a/c i en el contingut de ciment
(conizol de durabilitat).

¢ En cas de formig6 en massa estruchiral, o sempre que la DO. aixi ho determini: cada 100 m3 de formigs
del matsix tipns i dosificacié, o fraccié selmanal si es consumeix menys material, es realitzaran 2 séries
de 3 provetes que s’assajaran a Compressio, tma a 7 i les altres dues a 28 dies, segons UNE 83-301, 83-
503 i 83-304. Per cadascuna de leg séries, es controlara la consisténeia del formigd, segons UNE 83-313.
Aquest criteri suposa que Ja resistdneia dsl formigé és <=25 W/mrn2, en altres casos cal revisar el
nombre de séries segons "article 884 de la EHE. També segons aquest apartat, quan el formigd estigni
fabricat en central amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de defimicié del lot poden
augmentar-s¢ al doble, amb les condicions ails mdicades,

° Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacid
correcie.

2. Criteris de presa de mestra
Els conirols es realtizaran segoﬁs les instrccions de 1a D.0, i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Els components del formigs, 12 seva dosificacit, el procés de fabricacié i al transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. K] control dels components es realitzard d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 i 1011,

Subministrament: En camions formigonera.
El formigé ha d'arribar a l'obra senmse alizracions en les seves caracteristiques, formant una barmreja
homogénia i sense haver imiciat 'adormiment.
Queda expressament prohibit 'addicié al formigé de gualsevol quantitat d'aigua o alires substancies que
puguin alierar la composicié original.
El subministrador ha de liurar amb cada cdrrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la ceniral que ha elaborat el formigo

- Nifmero de série del full de subministrament

- Data de lHurament

- Nom del peticionari i del responsable de Ia Tecepeid

- Especificacions del formigs:



- Resisténcia carcteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb l'art, 39.2 de la ERE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designais per dosificacig:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons Iz taula 8.2.2 de Ia EHE
- Relacid aigna/ciment (amb 0,02 de tolersncia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandiria méxima del grannlat
- Consisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en &
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la cirregs, on m3 de formigd fiesc
- Identificacié del camid i de la persona que fa Ia descarrega
- Hora de camrega del camid
- Hora limit d'us del formigd

El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formani nma barreja,
homogeénia, sense segregacions i sense haver iniciat Iadormiment.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

La designaci6 del formigé fabricat en ceniral es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a
minirm, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del grannlat

- Tipus d'ambient al que s'exposars el formigs _

- Resisiéncia caracteristica a compressi6 per 2ls formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicaci6 de I"is estructural que tindra el formig6: en massa, armat o pretensat
La designacid per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicativ que sera HM pel formig en massa, HA pel formigd armat, 1 HP pel formigo pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandiria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de l'ambient al que s'exposara el formigé
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla del
formigs, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del gramulat,
consisténeia i resistncia caracteristica, aix{ com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacid aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congrugncia de les
caracteristignes especificades de grandiria méxima del grannlat, comsisténcia i contfingut en ciment per
metre ctibic de formigé, i el subrministrador les hauta de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment
que ha emprat,
Exn els formigons amb caracteristigues especials o d'alires de les especificades en la designacid, les garanties
i les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que sstableix larticle 37.2.3 de la norma EHE.

Resisténcia a compressio ,
al cap de 7 dies (UNE 83-304) ..ereeeeeeeeeeeeeoeeoeeoeeeeoeoeeoeeeeeeeseee oo, >=(),65 x resisténcia a 28 dies

Tipus de ciment: .
- FOITIZO BN IIASSA. 1. eeecmee ettt oo Ciments comums (UNE 30-301)
Ciments per a usos especials (UNE 80-307)

.................................................................................................
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Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305)
Es consideren inclosos els ciments ds caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o 2 l'aigua
de mar (UNE 80-303), i els de baix calor d'hidratacis (UNE 80-306)

Classe del clment ..... >=32.5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la nomma EHE, en funcié de 2
classe d'exposicié (tanla 37.3.2.a). La quantitat mimima de ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser;

- Obres de FOITZE 1 IASSE .oreveerrceerseeeeereeerrees oo oo eeoeeeeeeeeeeseee >= 200 kg/m3

- A totes les obres £8454e5 4 4k s e smnn et e s e AR oL <= 400 kg/m3
La relaci6 aigna/ciment ha d'estar d'acord am les prescripcions de la nomma EHE, en funcié de Ia classe
d'exposici6 (taula 37.3.2.). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable, per a
formig6 en massa, ha de ser <= 0,65 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- Comsisténcia seca

L'i6 clor total aportat pels components dun formigé no pot excedir:
- En massa amb armadure de BSSUracio ..o <= 0,4% pes del ciment
... No hi ha restriccid

- Tolerdncies d’assentament en el con d'Abrams:
- CONSISTENCIA BECAvur nererereemmeeemrerenseesss o conseneeees oo N

- Consisténcia I ...corveevurosees e Sasrssunsamasaiimesunses A S S R e *Z2com
4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
Es seguiran els criteris de l2 norma EHE:

* La mitjana de resisténcia a compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fom), haura de
superar el valor exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersié que introdueix 1’execucid em obra, la resisténcia caracteristica real (fok) sigui superior 2 la de
projecte. En primera aproximacié, i segons les limitacions mdicades als comentaris de I’apartat 86 de la
EHE, es pot suposar que:

fom = feke + § (N/mm?2)

» Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

Xl1=x2=x3=x%4=%x5=x6

2 o)

verifiquen: x1l+3x2-x3 = fck

De no complir-se aquesta condicid, s’introduiran les oportunes correccions a 12 dosificacié /o procés
d’execucio fins 2 obtenir assaigs caracteristics acceptables. .

» No s'acceptari el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
¢ L’assaig de consisténcia es.considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda

dins de I"interval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerdncia
mclosa. En cas contrar, es rebutjara I'amassada corresponent, procedint a la correceid de la dosificacis.



° El caloul de la resisténcia estimada (fest) a 'partir dels assaigs de control es realitzard d’gr:ord a ’article
88.4 de la norma EHE. Fls criteris d’acceptacid o rebuig, ariicle 88.5 de Uesmeniada norma, s

resumeixen a continuacio:

- fest=0,9 fekt LOT ACCEPTAT

~ fest<0,9 fck Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de I’element amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d'informacié sobre el formigé endurit (testimonis, ulirasons, esclerdmetre)
(article 89 norma EHE). '

Assaig estatic de prova de cimrega (article 99.2).

Cal recordar que els assaigs de conirol de resisténcia només sén preceptius en el cas de formigd estructural.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter lintitatiu, es destaquen les segiients:

* Aprovacié del pla de formigonat presentat pel coniractista

° Observacid de la superficie sobre la que s°ha d’estendre el formig6 i de les condicions d’encofrat.

* Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

¢ Inspeccié del procés de formigonat amb comtrol, entre d’alires aspectes, de la iemperatura i condicions
ambientals. _

¢ Control del desencofrat i del procés i condicions de curat, -

* Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i comtrol de les condicions geomeétriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra

Els conirols es realitzaran segons les indicacions de la D.O,, iel confingut de 1’article 95 de la norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de
l'obra, que ha de ser aprovat per 12 D.O.
El pla de formigonat consisteix en la explicitacié de Ia forma, mitjans i procés que el contractista ha de
Seguir per a la bona col-locaci¢ del formigg.
En el pla hi ha de constar:
Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volm de formigo a utilitzar en cada
unitat, :
Forma de tractament dels junts de formigonat,

Per a cada unitat hi ha de constar:
Sisterna de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directg,...).
Caracteristiques dels mitjans mecanics.

Personal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanyvi per possible avaria).

Seqiiéncia d'ompliment dels motlies.

Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les,
bastides, taulons o d'alires). ‘

Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de conizal.

Sisterna de curat del formigd.



Sila superficie sobre Ia que s'ha de formigonar ha sofert gelada, sha d'eliminar préviament Ia part afectada.
La temperaiura dels elements on es i I'abocada ha de ser superior als 0°C.

No sha de formigonar sense I conformitat de Ia D.O., un cop hagi revisat I'encofrat, Ia neteja de fons §
eosters, i hagi aprovat I dosificacid, métode de transport i posada en ohra del formigs.

Abocamernt am mba:

LaD.O. ba d'sprovar Ia instal-lacié de bombeig préviament a] formigonamen;,-

El contractista ha de mantenir als talls de treball g superfluidificant, assajat préviament, per afegir al
formigd em cas dexcés e la folerincia 2 T'assentament dgj con d'Abrams per defecte. La D.0. pot
refusar el camié amp aquest defecte o bé pot obligar al contractista a utilizar el superfluidificant sense
drst 2 percebre tap abonament.

No pot transcérrer més d'1 hora des de Ia fabricacig de] formigd fing e] formigonament, a menys que la
D.0. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormimen;t.

No s’han de posar en contacts tormmigons fabricats amb tipus de ciments imcompatibles entre ells.
L'abocada sha de fer deg d'una algaria fnferior 4 1,5 m, sense qus s produeixin disgregacions,

Adbocament des de eamid o amb cubilor

L'abocada ha de ser lepta per evitar Ia segregacid i ] remtar de Ia mescla ja abocada.
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigé. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.
El gruix de Ia tongada el fixard 1a D.O, per tal d'assegurar I'efects de vibrat a tota lz mmagsa,
El gruix de 12 tongada ne ha de ser superior a:
- 15 om per a consistineia seca
- 25 cm per a consistincia plastica
- 30 cm per z consisténcia tova

Lz temperamra per a formigonar ha d'egtar entre 5°C140°C. ® formigonament s'ha de suspendre. quam es
Prevegi que durant les 48 h seglients 12 emperatura pot ser imferior a 0°C. Fora d'aquests Hmits, el
formigonament Tequereix precaucions explicites i lautoritzacip dz la D.O, By aquest cas, shan de fer
provetes amb les matefxes condicions de Vabra, per a poder verificar Iz resisténcia realment assolida,

E] formigonament sha de suspendre en cas de vent fort o de plija. Eventualment, Ia continuacié dels

En tornar 2 imiciar formigonament de] junt s'ha de refimy Ia capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i g] Jumt net, Per a fer-ho no shap d'utilitzar productes corrosius,

Abang de formigonar el junt s'ha d'hungitejar,

Quan Ia mterTupci6 hagi etat superior 48 hs'ha de recobrir el junt amb resing epoxi.

La compactacid sha de far per vibratge,

El vibratge ha de fer-se més Intems a Jes cantonades ; alg paraments,

No es poden corregir els defectes eq ef formigt (cocons, Tentats, efc.) sense les instruccions de Ia D.0.
Durznt Yadormiment i fing aconseguir el 70% de Ia resisténcia previsia, shan de mantenir hurmides les
superficies del formigg. Aquest procés ha de ser com 2 minim de:

-7 dies en temps humit condicions normals

- 15 dies en terps calords S&C, 0 quan la superficie de Pelement estigui en comtacte argh aigtlies o

fltracions agressives '

El sistemna de curat ha de SeT amb aigna, sempre que sigui possible.
El curat amb aigpa no sha d'executar amb regs esporadics del formigé, siné que cal garantir la constant
bumitat de 'slement amp Tecintes que mantinguin yma liming d'aigua, materials tipus arpillera o geotéxtil
Permanentment amarats amh 2igua, sistema de reg continn o cobriment complert mitjangant plastics.
En el cas que no sigui passible el curat amb aigua, shan d'utilitzar productes filmogens, que han de coruplir
les especificacions dej seu plec de condicions, :



Durant Yadormiment s'han d'evitar sobrecirregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid de
relement,

Si sobre de l'element eg recoizen alires esiructires, sha d
per tal que el formigé de I'element hagi assenrat,

esperar al menys dues hores abans d'executar-los

El formigé col-locat no hz de tenir disgregacions o buits a la massa. .
La seccib de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de Iencofrat ni

d'alfres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de la D.O.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o

elements adherits,

S’adoptaran com s tolerincies d’execuci les indicades en I*annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre
que 12 DO no determini alires més restritives. '

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No es podra iniciar e} formigonat d*un element sense la corresponent aprovacié de la D.O.
Correccid, per part del coniractista, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Insiruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



T FORMIGO ARMAT EN FONAMENTS I ELEMENTS SUPERFICIALS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450

CONTROL DE MATERTALS

1.

2.

Operacions de control

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitfjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio estudiada es realitzarain 4 séries de 2 provetes i s’assajaran a commpressio a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es
realitzaran 6 series de 4 provetes que s'assajaran a compressi6 a 7 128 dies (2 provetes per a cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si e formigd procedeix de
ceniral ceriificada, o es disposa de suficient experiéncia en el sen ts.

Abans de I'inici de I’obra, i sempre que sigui necessari segons I'article 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzara I’assaig de la fondiria de peneiracié d’aigua, segons UNE 83-309 EX i I'article 85.2 de la
EHE.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subminmistrament.
En particular, es controlara e] compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el contingut de ciment
(comirol de durabilitat).

Conirol estadistic (EHE). Cade 100 m3 de formigé del mateix tipus i dosificacié, o fraccié setrmanal si
€ comsumeix menys material, es realitzaran 2 séries de 5 proveies que s’assajaran a compressig, (2
proveies a 7 dies, 2 a 28 dies, deixant la cinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per
cadascuna de les séries, es controlard la consisténcia del formigd, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposa que la resisténcia del formigd és <=25 N/mm2, en alives casos cal revisar el nombre de séries
segons I'article 83.4 de la EHE. Tambeé segons aquest apartat, quan el fornrigd estigui fabricat en central
amb disposicio de segell 0 marca de qualitat, els limits de definicié del Jot podén augmentar-se al doble,
amb les condicions alld indicades.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir comstancia que es fabrica el formigd amb la dosificacid
correcte.

Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de Ia D.O. i les indicacions de la norma EHE.

3.

Especificacions

Els components del formig, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 1 1011.

Subrministrament: En cammions formigonera.
El subministrador ha de [Hurar amb cada camregz un full on constin, com a minim, les dades segiienis:

- Nom de fa central que ha elaborat el formigé
- Niimero de série del full de subministrament
- Data de llurament
- Nom del peticionari i del responsable de [a recepcié
- Especificacions del formig:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb I'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolexdnciz)



- Formigons designats per dosificacid:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacid aigua/ciment (amnb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i guantitat de les addicions o indicacio que no en t
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon 1a carrega, en m3 de formigd fresc
- Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camio
- Hora limit d'us del formigo

El formigé ha d'arribar a l'obra semse alteracions en les seves caracteristiques, formani una barreja
homogénia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit Iaddicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigna o alires substincies que
puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

La designaci6 del formigé fabricat en ceniral es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com a
minim, la segiient informacis:

- Counsisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposard el formigd

- Resistencia caracteristica a compressi6 per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formyigons designats per dosificacié

- La indicacié de I"is estructural que tindrd el formig6: en massa, armat o pretensat
L.a designacid per propietats es fard d'acord amb el format: T-R/C/TM/A -

- T: Indicatiu que serd EIM pel formigd en massa, HA pel formigé armat, i IIP pel formigo pretensat

- R: Resisténoia caracieristica especificada, en N/mm?

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F flnida, B tova, P plastica i S seca

- TM.: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de 'ambient al que s'exposara el formigo
En els formigons designats per propietats, el subminisirador ha d'establir la composicié de la mescla del
formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria mixima del granulat,
consisténcia 1 resistémcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment) .
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruénmcia de les
caracteristiques especificades de grandiria maxima del granulat, comsist®ncia i confingut en ciment per
metre cuibic de formigd, i el subminisitador les haurd de garantr, indicant també, la relacio aigna/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacid, les garanties
iles dades que el subministrador hagi d'aportar shan d'sspecificar abauns de I'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix 'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténcia a compressio

al cap de 7 dies (UNE 83-304) ouoovoveeoeoeooeomeseemmsmaessosesseesmesaeseeessesseeemsmsseses >= 0,65 x resisténcia a 28 dies
Tipus de ciment:
- FOTIMIEO ATTIAL woveveeuveeesveesemeeescesmc s eeessesessacsscastseomssmarassessomsermsesemesen Ciments cormums(UNE 80-301)
- FOTIMIZO PrEIETSLuwcesnnseririssuscreres etsessinnasnmsnneeens Ciments comuns tipus CEM LIVA-D(UNE 80-307)

Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs(UNE 80-305)



Bs consideren inclosos els cimems de caracteristiques addicionals com els resistemts als sulfats /o 2
laigua de mar(UNE 80-303), i els de baix calor dhidratacid (IUNE 30-306)

Cla888 QB CIITIBIE ...veeecirs e cecemssbsece s eeeeemsabe s st ss seessrar st e e essssarearentene sesaeaneamtsastnsasasamnsas saeee >=325
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les preseripeions de la norma EHE, en funcié de la
classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser: "o

- Obres de fOrmiZ0 ATMIAL. ... eceurseereesveersmnereassemseaessemresmsoms s ssessesesemssssiassnerssnesrsremenerenss = 250 KghN3
- Obres de {OTIMIZE PIEEISAL ...vuvmeeomeerrreiernersensramssesssesserissesnssesstessssesessessnssssaressssmmmsssamerns = 273 KE/L3
= B HOTES JES DBTBS wovvveusrcuvsneessscen meverassstiesasss sesesnsssnssesssesenessenssssmsssoss sessasesasenssasecnsssssssneshve <= 400 kg/m3

La relacié aigna/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de 1a norma EHE, en funcid de 1a classe
d'exposicid (taule 37.3.2.2). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de
Ser:

= FOITHIZO BITIAL ... euueecissusiusessuenssseesens o cessss oot ceeseesseesaseersatsessseeeseseeseemss st anesreseereeness <=(,65 kg/m3

= FOITIEZO PTOIBIISAL. ..c..e e e eivecmiesseis st sen st on st ess s eseeeenesasesentmenseesseses e e rensssan e <= 0,60 kg/m3
Assentament en e] con d'Abrams (UNE 83-313):

- Consisténcia Seca ... .0-2cm

= CODBISIENCIA PIASHCA 1.mrevse oo emseeceeseeers e eeeeseces s ecermess e sesaessssesemseeseseseesemessemreneesaeaeeea s ememnen 3-5cm

= CODBISIEMEIR TOVA w.vuuicireniessreesimsenassmiemanssestoessessrssessasmsrmnossass sosesmsessommsensmmssssas s sessssanasssssnasamans 6-9%9cm

- CoOnSISTENCIA FIIIAR .....coueserimsernssssemmrassssmss e s s eeseseecasmeesmss e sserssasesssseesmsssaeaseaseeseseseemesseemeeas 10-15cm

L'i8 clor total aportat pels components dun formigd no pot excedic:
- Pretensat

- Tolerancies d’assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca.............. g e AN B SR E RV rRSEs S SRR, Nul.
- Consisténcia plastica o tova
-~ Consisténcia fluida

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Es seguiran els criteris de la norma EHE:

¢ La mitjana de resisténcia a compressi6 obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fem), haura de
superar el valor exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersi6 que introdueix 1'execuci6 en obre, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui superior 2 la de
projecte. En primera aproximacié, i segons les limmitacions indicades als comentaris de 1’apartat 86 de la
EHE, es pot suposar que:
fem = fek + 8 (N/mm?2)

¢ Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resist®ncia obtinguis en cada una
de les 6 séries (i), ordenats de forma que

l=x2=x83=x4=x%x5=x6
vertfiquen: x1+x2-%5 = fck

De no complir-se aguesta condicié, s’introduiran les oportunes correccions a la dosificacié i/o procés
d’extecucid fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

¢ No s'acceptard el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
« L’assaig de consistencia es considera satisfactord si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda

dins de I"imierval estricte especificai, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerancia
inclosa. En cas contrari, es rebutjara I'amassada corresponent, procedint a 1z correcei6 de la dosificacis.



= El caleul de la resistincia estimada (fest) & partir dels assaigs de comizol &8 realitzaré d*!_w?rd a l'article
88.4 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, article 83.5 de I'esmemtada normia, es
resumeixen a continnacio:

- fest=0,9 fck LOT ACCEPTAT

— fest< 0,9 fck Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de 1element amb una resisiéncia igual a fest.

Assaigs d'informacid sobre el formigé endurit (festimonis, ultrasons, esclerdimetre)
(article 89 norma EHE).

Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de contrel
Sense caracter limitatiu, es destaguen les segiients:

e Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel coniractista.

o Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la collocacio de les armadures, amb observacié de
’estat de neteja i entrada d’aigua en fot el recinte.

o Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

e Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendrs sl formigé i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unifats estructurals d’obra, enire els emcofrais, abans de
formigonar.

e Verificacié de la comecte disposici6 de I’armat i de les mesures constructives pet tal d’evitar movirnents
de la ferralla durant el formigonat.

¢ Inspeccid del procés de formigonat amb comirol, enfre d’alires aspecies, de 12 temperatura i condicions
ambientals.

s Conirol del desencoftat i del procés i condicions de curat.

e Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

o Inspecci6 visual de la unitat finalitzadz i control de les condicions geometriques d’ acabat.

2. Criteris de presa de mosira

Els controls es realiizaran segons les indicacions de la D.0., i el contingut de I'article 95 de 1z norma EHE.
35 Especificacions

El contraciista ba de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de
T'obra, que ha de ser aprovat per 1a D.O.
Fl pla de formigonat consisteix en la explicaci6 de la forma, mitjans i proces que el contractista ha de seguir
per 2 1a bona collocacio del formigo.
En el pla hi ha de constar:
Descomposicié de Fobra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigd a utilizar en cada
unitat.
Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat bi ha de constar:
Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,-..).
Caracteristiques dels miljans mecanics.

Pearsonal. .
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).



Durant Tedormiment i fins aconseguir el 70% de Ia resisténcia prevista, shan de martenit hunrides les
superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

-7 dies en temps humit i condicions normals L

- 15 dies en ternps calords i sec, o quan la superficie de I'element estigni en coniacte amb aigiies o

filiracions agressives

El sisterna de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible. )
El curat amb aigua no sha d'executar amb regs esporadics del formigd, sind que cal garantix la con%tan't
humitat de I'element amb recintes que mantngwin una limia d'aigua, materials tipus arpi]le?a ° geotéxtl
permanentment amarats amb aigua, sisterna de reg continu o cobriment complert mitjancant plastics. B
En el cas que no sigui possible el curat amb aigna, shan d'utilitzar productes filmogens, que han de comphir
les especificacions del sen plec de condicions. .
Durant Tadormiment shan d'evitar sobrecimregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
l'element,
Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, sha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los
per tal que el formigd de 1'element hagi assentat.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. » )
Després del formigonament les armadures han de mantenir Ja posici6 prevista a la Documentacio Técnica,
La seccié de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la miroduccié d'elemnents de I'encofrat ni
d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar shan de reparar de seguida, prévia aprovacié de la D.O.
Lelement acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense frregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci uniforme sense 1egalims, taques, o
clements adherits.

S’adoptaran com a tolerdncies d’execncié les indicades en ’anmex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre
que la DO no determini alives més restricves.

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incomplimexnt.

No es podrs iniciar el formigonat d’un element sense la comesponent aprovacié de la D.O.

Correccid, per part del coniractists, de les irrsgularitats observades.

Si s’aprecien deficiéncies importants en I’element congiTuit, la D.O. podra encarregar assaigs infor:f:f%ﬁus
(testimonis, ulirasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per.tal de tenir coneixement de les condicions
de resisténcia assolides.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigén Estroctural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



FORMIGO ARMAT EN ESTRUCTURES D’ELEMENTS A COMPRESSIO

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450

CONTROL DE MATERIALS

1.

2.

Operacions de control

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mifjangant assaigs previs de laboratord. Per a cada
dosificaci6 estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes i s’assajaran a compressio a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigo es
realitzaran 6 séries de 4 provetes que s'assajaran a compressic a 7 1 28 dies (2 provetes per a cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans de I'inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segoms I’article 37.3.2 de la norma EHE, eg
realitzard P'assaig de In fondaria de penmetracié d’aigna, segons UNE 83-309 EX i I’article 85.2 de la
EHE.

Per a totes les amassades es ducs a terme el corresponent control de les condicions de subminisirament.
En particular, es controlard el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el contingut de ciment
(control de durabilitat). ;

Conirol estadistic (EHE), Cada 100 m3 de formigé del mateix tipus i dosificacié, o cada dues setmanes
§i es consumeix menys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s’assajaran a compressid, (2
pravetes a 7 dies, 2 a 28 dies, deixant la cinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per
cadascuna de les séries, es controlard la consisténcia del formigé, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposa que la resisténcia del formigé é5 <=25 N/mm2, en altres casos sal tevisar el'nombre de séries
segons 'article 88.4 de la EHE. També segons aquest apartat, quan el fornugd estigui fabricat en central
amb disposicié de segell o marca de qualitar, els limits de definicid del lot poden augmentar-se al doble,
amb les condicions all indicades.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacid
correcte.

Criteris de presa de mostra

Els conirols es realitzaran segons les instruccions de 1a D.O. i les indicacions de la norma EHE.,

3

Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacié, el proces de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d’acord als Ambits
0101, 0521, 0531, 07011 101 1.

Subministrament: En camions formigonera.

" El subminisirador ha de lliurar amb cada cérrega un full on constin, comn a minim, les dades segiients:

- Nom de Iz central que ba slaborat &l formigé
- Nimero de série del full de subministrament
- Data de [liurament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié

- Especificacious del formigé:
- Resisténcia caracteristica



- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb I'art. 39.2 de 12 EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de toleraneia)
- Formigons designats per dosificacis:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons Ia taula 8.2.2 de Ia EHE
- Relacié aipua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Grandéria maxima del granulat
- Comsisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si r'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié (ue no en &
- Designacid especifica del loc de subministrament
- Quantitat de formig que compon lz carrega, en m3 de formig fresc
- Identificacié del cami¢ i de la persona que fa Ia descirega
- Hora de camrega del camid
- Hora limit d'us del formigé

El formigd ha d'arribar 2 I'obra sense alteracions en les seves caracteristiqnes, formant una barmreja
homoggnia, sense segregacions i sense haver imiciat l'adormiment. '

Queda expressament prokibit 'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigna o alires substincies que
puguin alterar la composici6 original.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar,

La designacié del formig fabricat en central €s pat fer per propietats o per dosificaci6 i §'expressar, com a
minim, la segiient informacis:

- Consisténcia

- Grandéria méxima de] granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposars el formigé

- Resisténcia caracteristica a cormpressi6 per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicaci6 de Iis estructural que tindra e] formigo: en massa, armat o pretensat
La designaci¢ per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatin que sera M pel formigd en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigd pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténeia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandéria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de 'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subminisirador ha destablir la composicio de la mescla del
formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granniat,
consisténcia i Tesisiéncia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d‘ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificaci6, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandiria maxima de] granulat, comsisténcia i contingut ED ciment per
metre ciibic de formigd, i el submimistrador les haurd de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de les especificades en la designaci, les garanties
1les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de lnici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténcia a compressié '
al cap de 7 dies (UNE B3-304) woossnriusssesimmmenssssessssessissionmemmose esessersorriessssaes >=(,65 x resisténcia a 28 dies



Tipus de cimenr:

e . Clments comuns(UNE 80-301)
Ciments comuns tipus CEM LIVA-D(UNE 80-307}
Es considera inclos dins dels ciments comums els ciments biancs(UNE 80-305)

Es consideren inclosos els ciments de cavacteristiques addicionals com els resistenis als sulfats ilo a
l'aigua de mar(UNE 80-303), i els de baix calor d'hidratacid (UNE 80-306)

CIESS0 Q8] ML oo e s >=325
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funci6 de la
classe d'exposici6 (taula 37.3.2.3). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicid, més
favorable ha de ser: '

B U

>= 250 kg/m3
>= 275 kg/m3
................................................................................................................ = 400 kg/m3
La relaci6 aigna/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripeions de la norma EHE, en fimeid de Ia classe
d'exposicid (taula 37.3.2.2). La relaci6 aigue/ciment considerant el tipns d'exposicié més favorable ha de
ser:
" FOMRIE BIEL oottt e <=0,65 kg/m3
" FOTIEE DI oottt <=0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- Consisténcia seca ................
- Consisténcia plastica .........._...___
- Consisténcia tova
IR T ettt et st

. L'ié clor total aportat Pels components dun formigd no pot excedr:
P OISEL st <=0,2% pes del ciment
- R T rrarmesenenncnncnn. <= 0,4% pes del ciment

- Tolerancies d’assentament en el con d'Abrams:
- Consistdncia seca

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’ineompliment.
Es seguiran els criteris de 1a norma EHE:

* La mifjana de resistdncia & compressié obitinguda en els assaigs previs de laboratori (fom), hauri de
superar el valor exigit al formigd amb marge suficient, de mane que signi raonable esperar que, amb la
dispersié que introdueix 1’execucic €n obra, la resisténcia caracteristica real (fck) signi superior a la de
projecte. En primera Aproximacio, i segons les imitacions indicades als comentaris de ’apartat 86 de la
EHE, es pot suposar gue:

fom =fckc + 8 (N/mm2)

“ Els assaigs caracteristics eg consideren satisfactoris, quan els valors de resistdncia obtinguts en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

X1 =32 =33 =34 - x5 =x6
verifiquen: xl+x7-x3 = fek

De no complir-se aquesita condicid, s’imiroduiran leg Oportunes correccions 2 la dosificacié i/o PIocés
d’execucié fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.



» No s’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions dei plec.

e L’assaig de consisi®ncia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures rea]iﬁzades, q}ler}a
dins de I’interval estricte especificat, i els valors individnals es oben dins dels marges amb tglera.qt?la
inclosa. En cas contrari, es rebutjara ['amassada corresponent, procedint a la correceid de la dosificacid,

* El caleul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de comirol es realitzara d’acord a Iarticle
88.4 de la porma EHE. Els criters d’acceptacid o rebuig, article 88.5 de ’esmentada morma, es
Tesumeixen a continuacio:

= fest = 0,9 ftk TOT ACCEFTAT
- fest < 0,9 fek Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de I’element amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d’informacié sobre el formigé endurit (testimonis, ulirasoms, esclerdmeire)
(article 89 norma EHE).

Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense cardcter imitatiu, as destaquen les segiienis:

°® Aprovacit del pla de formigonat presentat pel contractista,

®  Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

* Observaci6 de la superficie sobre la que s’ha d’estendre e formigd i de les condicions d’encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats esiructurals - d’obra, entre els encofrats, zbams de
formigonar.

* Verificacié de la correcte disposicié de I'armat 1 de Jes mesures consiructives per tal d’evitar moviments
de l2 ferralla durant el formigonat.

* Inspecci6 del procés de formigonat amb control, enire d’alires aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

e Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

¢ Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

* Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les indicacions de Ia D.O., i el contingut de 1"article 95 de la norma EHE.
3 Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de
l'obra, que ha de ser aprovat per la D.O.

- Elpla de formigonat consisteix en l'explicitacié de Ix forma, mitjans i procés que el coniractista ha
de Descomposicid de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigd a utilitzar en cada
unitat,

Forma de tractament dels junis de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de constar:
Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directs,...).
Caracteristiques dels mitjans mecAnics.
Personal.



Vibradors (caracteristiques 1 nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria),
Seqiiéncia d'ompliment dels motiles.

Mitjans per evitar defectes de formigomat per efects del moviment de les persones {passarel-les,
bastides, tanlons o d'alires).

Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

Sisteraa de curat del formigd.

Si Ia superficie sobre Ia que s'ha de formigonar ha sofert gelada, sha d'eliminar préviament la part afectada,
La remperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C, :

No sha de formigonar sense la conformitat de Ia D.O., un cop hagi revisat 1a posicié de les aymadures i
demés elements ja col-locats, l'encoffat, la neteja de fons i costers, i hagi aprovat la dosificacid, métode de
fransport 1 posada en obra de] formigd.

Abocament amb bomba

La D.O. ha d'aprovar la instal-laci de bombeig previament al formigonament.

El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir al
formig6 en cas d'excés en la tolerdncia a I'assentament del con d'Abrams per defecte. Lz D.O. pot
refusar el camié amb aquest defecte o bé pot obligar al coniractista a utilitzar el superfluidificant sepse
dret a percebre cap abonament.

No pot transcdrrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonament, a menys que la
D.O. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No shan de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles enire ells.
L'abocada sha de fer des duna algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de camid o cubilo:

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacio i el rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat-de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigé. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.
El gmix de la tongada el fixard la D.O. per tal d'agsegurar l'efecte de vibrat a tota la massa.
El gruix de I2 tongada no ha de ser superior a:
- 15 cm per a consisténcia seca
- 25 cm per a consisténcia plastica
- 30 om per a consisténcia tova

La temperatura per a formigonar ha d'estar enire 5°C i 40°C, El formigonament s'ha de suspendre quan es
prevegi que durant les 48 h segilenis la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precancions explicites i l'autoritzacié de la D.O. En aquest cas, shan de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per 2 poder verificar la resisténcia realment assolida.

El formigonament sha de suspendre en cas de vemt fort o de pluja. Bventualment, 2 continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada perla D.O.

En cap cas s'aturard el formigonament si no s'ha arribat a un Jjunt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats pet la D.0. abans del formigonat del junt.

En tommar a iniciar el formigonament del junt sha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no shan d'utilitzar productes corrosins.

Abans de formigonar el junt s'ha dtumitejar.

Quan la intermpeid hagi estat superior a 48 b s'ha de recobrir el Junt amb resina spoxi.

La compactaci6 sha de fer per vibratge. A

El vibratge ha de fer-se més intens 2 Jes zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.
Si s'espatllen tots els vibradors es continuari la compactacié per piconatge fins arribar a un junt adequat.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el sen aplomat, ni el seu anivellament, :

No es poden corregir els defectes en el formigé (cocons, rentats, etc.) sense les instruccions de la D.O.



Durant Madormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténoia previsia, shan de mantenir humides les
superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit 1 condicions normals L

- 15 dies en temps calords i sec, o quanl la superficie de l'element estigni en contacte amb aigiies o

filtracions agressives

El sisterna de curat ha de ser amb aigua, semmpre que sigui possible. .
El curat amb aigua no sha dexecutar amb regs esporadics del formigd, siné que cal garantir la constant
humitat de lelement amb recintes que mantingnin una limina d'aigua, materials tipus arpillera o geotexiil
permanentment amarats amb aigua, sistema de reg continu o cobriment complert mitjancant plastics. ‘
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, shan d'utilitzar productes filmogens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions. '
Durant I'adormiment s'hen d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid de
l'element.
Si sobre de ['element es recolzen alires estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los
per tal que el formigd de 'element hagi assentat,

El formigé col*locat ne ha de fenir disgregacions o buits a Iz massa. _
Després del formigonament les armadures han de mantenir la Pposicid prevista a la Documentaci Tecnica, .
La secci6.de I'element no ha de quedar disminvida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni
d'alives.

Els defectes que shagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacio de la D.O.
L'element acabat ha de tenir nna superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, 2 més, una coloracid uniforme sense regalims, taques, o
elements adherits.

3"adoptaran com a tolerincies d’execucit les indicades en I"ammex 10 (amejo 10) de la norma EHE, sempre
que 1a DO no detenmini altres més restrictives.

4, Interpretacié dels resultats i acinacions en cas d’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio de la D.O.

Correccib, per part del coniractista, de les irregularitats observades.

Si s’aprecien deficiéncies importants en 'element construit, 12 D.O. podra encarregar assaigs informaltius
(testimonis, ulirasons, esclerdmetre) sobre el formigd endhurit, per tal de tenir coneixement de les condicions
de resisténcia assolides.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Homigén Estroctural™ (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les comresponents ordres circulars



. PAVIMENTS DE MESCLES BIT. EN CALENT TTPUS D,S,G (TANCADES)
FAMILIES ﬁANC DEPLECS GISA: B9HI, G9H1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
Formmla de treball.

Per a cada bamreja d’arids analitzads, es realitzaran els assaigs segiients amb tn minim de 3 dosificacions
diferents de betnm: .

Assaig de dosificaci6 de betum (NLT-164).

1 Assaig granulométric sobre 1°arid recuperat (NLT-165).

1 Assaig Marshall complet (séries de 6 provetes) (NLT-159), amb determinacié de la densitat i
percentaige de buits de la mescla (NL'T-168).

1 Assaig d’Tmmersig-Compressid (NLT-162).

1 Assaig de deformaci6 plastica (Wheel Tracking) (NL'T-173) (en cas de capes de trénsit i intermitja).

Control de fabricacid.
¢ Inspeccid a la planta de fabricacid.

° Cada 1200 t de mescla fabricada o amb freqiiéncia diiria si es fabrica menys material, es realitzaran els
segiients assaigs:

Sobre la mescla @ arids (en blauc)

1 Assaig Granmlométric (UNE 7-139)
1 Equivalent de sorra (NL'T-113)

° Inspecci6 visual del material en cada element de transport. Control de la temperatura de 1a mescla.

Control de recepcid.

¢ Cada 1200 t de material, o amb freqiiéneia didria si es fabrica menys material:

1 Assaig de dosificacid de betum (NLT-164)

1 Assaig granuloméiric sobre 1’arid recuperat (NLT-165)

1 Assaig Marshall complet (séries de 3 provetes) (NLT-159), amb determinacié de la densitat i
percentatge de buits de la mescla (NLT-168). En paral-lel, es prepararan 6 provetes mes per assajar a
traccio indirecta (3 al laboratori d'autocontrol  les altres 3 al de I"'ETSCCPB).

¢ Cada 5000 t de material, o amb freqiiéncia setmanal si es fabrica menys material:
Assaig d’Immersi6-Compressié (NLT-162)
2. Criteris de presa de mostra

Les mosires sobre Ia mescla d’arids en fred es prendran aleatdriament en la cinta subministradora i abans
d’entrar en 1'assecador. _

El control de recepcid es realitzard sobre mosires preses aleaidriament en els camions receptors de la
descarrega de la planta.

Quan s'estableix la fregiiéncia d°assaig minima de 2 per dia, es realitzard un durant el mati i altre per la
tarda.



~

J.

Especificacions

La planta asfaltica ha de ser autornatica i de produccié igual o superior a 120 ¥h.

S’aportard compromis per escrit de realitzar iot el transport de mescla bitnminosa mitjangant vehicles
calorifigats quan la distincia enire l2 planta asfaltica on es fabriqui la mescla i el tall de Iestesa a Iobra
sigui superior a 50 km 6 45 minuis de temps de desplagament maxim.

La fabricacié de la mescla no es podrd iniciar fins gue Ia D.C. o hagi aprovai la formula de treball, que
incloura:

Proporcid de cada fraceid d’arid en ’alimentacié en fred 1, en el seu cas, després de la classificacio
en calent. _ '

Granulometria dels arids combinats, inclds el pols mineral, per els tamisos UNE 40 mm; 25 mm; 20
mrm; 12,5 mmy 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pm; 320 pny; 160 pm i 80 pm.

Dosificacié del betum, pols mineral d'aportacié i addicions, referides a la massa total d’ands.
Densitat mixima a aconseguir.

En cas que la fabricaci6 de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontimm, els temps a
exigir per a mescla d’arids en sec i per a la mescla dels arids amb el ligant.

Les temperatures maxima i minima de calentament previ d’arnds i ligant.

Les temperaiures maxima i minima de la mescla al sortir del mesclador.

La temperatura minima de la mescla en la descarrege dels elements de transport.

La temperatura minima de la mescla al acabar la commpactacid.

En funcid del tipus de mescla, Ja formula de treball s’adaptara al fus segiient (assaig granulomeétric (UNE 7-
139) i (NLT-165)):

FUS TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)
GRANULO- (TAMISOS UNE 7-050)
METRIC _
40 25 20 125 10 5 25 0630 0,320 0,160 0,080
Dens D12 100 8095 7287 50-65 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
D20 100 8095 65-80 60-75 47-62 3550 18-30 13-23 7-15 5-3
Semi- 512 100 BO-95 71-86 47-62 3045 1525 10-18 6-13 4-8
dens S20 100 B0-95 65-80 60-75 43-58 3045 1525 10-18 6-13 4.3
825 100 8095 7588 60-75 5570 40-55 3045 15-25 10-18 6-13 4.8
Gros G20 100 7595 5575 47-67 28-46 2035 8-20 5-14 39 24
G25 100 7595 65-85 47-67 40-60 26-44 2035 §-20 5-14 39 24

El control dels materials components es realitzara segons els criteris dels Ambits de Control 0511, 0524,

0534 1

1031 o 1061, segons el lligant a utilitzar.

Tolerancies (mescla fabricada):

- Granulometria (inclos el pols mineral):

- Tamnisos superiors a 2,5 mm (UNE 7+050) vveveeeeicuceiecrsionssessesscssesssemsarassoene = 3% del pes total dels granulats
- Tamisos compresos enire el 2,5 mm i el 0,08 (UNE 7-050) ... .. & 2% del pes total dels granulats
- Tarnis 0,08 (UNE 7-050) ....... R serreemsnnemnnenees £ 1% del pes total dels granulats

Equivalent de sorra (NLT-1 13):

- Sorres artificials

= SOTTEE MARITAIS .uvmeoiieiieet ettt ee e ev et seeessrmr et s s s e eeaenane e s e aesreessoeas s essanemen



La dosificacié del lligant es deterrainara seguint el méiode Marshall (NLT-159), prenent com a referénciz
els criteris segiients:

’ CONCEPTE INTERM. BASE REGULARITZ. / TRANSIT
Relacis ponderal filler-bernm 1,2 1,0 12

No. de cops per cara 75 75 15

Estabilitat (kgf) >=]1000 >=1000 >=1000
Deformacié (mm) 2-3,5 2-3,5 2-3,5

% de buits en mescla 4.8 4-9 4-6

% de buits en granulas D,S 12 >15 - >15

% de buits en granulats D,S,G 20 >14 >14 >14

% de buits en granulats §,G 25 >13 >13 =

Contingut minim de lligant (sobre massa total d’arids (inclds pols mrineral)):

& o
Capa MBI vvvvcoevree oo oes oo
L

En el disseny de la mescla també es tindra en compte la deformaci6 plastica mesnrada amb 1'assaig de pista
de laboratori (NLT-173). Per a capes de tramsit i intermitges, la mixima velocitat de deformaci6 en
Pinterval de 105 a 120 minuts, no serd superior als segiients valors (Lm/min):

CATEGORIA DE | ZONA TERMICA ESTIVAL
TRANSIT
CALIDA__ |MITIANA | TEMPERAT
TOITl 15 | 20
iV 15 [20
T3 20 =
T4 70 =
Tolerancia en el contingut de lligant (NLT-164)
- Lligant hidrocarbonat ... oeeoseeeesoooooooooooooooo £ 0,3% de la massa total de granulats
Pérdua de resisténcia per ImMmeTsi6-conmpressié (NLT=162) wovvuuecve.eceeneeeeoeeeeeeemsoooeoeoeeeesoesoo <=25%

El téenic awxiliar present a la planta de fabricacié, haurd de tenir experiéncia en aquest tipus d’unitat, i de
forma permanent, vigilar el bon fimcionament de tots 1 cadascun dels dispositius. Entre d’alires coses,
§’encarregara de comprovar, el nivell dels tancs d’arids en fred, el funcionament de Jes seves compories de
sortida, la combustid en el cremador, els nivells dels tancs d’arids en calent, el tancament esianc de les
seves comportes 1 el rebuig, aixi com la envolta del arid pel ligant.

En les installacions de mescla continua es calibrara diiriament el flux de Ia cinta subministradora d”arids,
aturant-la carregada i recollint i pesant el material exisient en una longitud escollida.

Setmanalment es verificard I'exactiind de les balances de dosificacid, aixi com el comrecte funcipnament
dels indicadors de temperatura d’arids i betnm.

Pel que fa a la mescla es rebutjaran totes aquefles que es mostrin heterogémies, carbonitzades o
sobreescalfades, les mescles amb escuma, o les que presentin indicis d’humnitat; en aquest cas, es retiraran
els arids dels corresponents tancs en calent. També es rebutjaran aquelles mescles en les que ’envolta dels
arids per part del lligant no sigui homoggnia.

La temperatura de la mescla dels carmions 2 Ia sortida de la planta estara sempre dins de I’interval de
validesa definit juntament amb la formula de treball.



4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultats dels assaigs de granulomeiria de la mescla d°4rids en fred i la granulometria resultant ca:lculac‘La
& partir del pesos tedrics de cada mida en calent, no superaran les tolerincies indicades respecte a 1z tormula
de treball.

Els resultats de I’assaig Marshall (mitjana de Ies 3 provetes), equivalent de somra i contingut de betum
hauran de complir les condicions especificades.

Les resisténcies conservades deduides de 1'assaig d’immersid-compressid compliran les limitacions fixades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

Es rebutjaré el material que presenti defectes e la inspeccid visual o que super els marges de temperatura
estableris.

Les bascules i dispositins mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar correctament. En
cas comnirari s"interrompra la fabricacié i es procediza a la seva Teparaci6 o substitucio.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

* Execucié d'un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d’obra.
* Inspeccid de Ia superficie sobre la que s’ha d’estendre Ia capa @’ aglomerat.

¢ Inspeccid penmanent dels processos de estesa i compactacio.

¢ Inspecci¢ visual de I'aspecte de la mescla & la descirrega del_cartﬁé.

¢ Control de temperatures en el moment de Iestesa (descarrega del camid) i al acabar el procés de
compactacid.

¢ Cada 1200 t de mescla compactada, o amb freqiiéncia didria si s utilitza menys material:

— Extracci6 de 8 testimonis de la capa compactada i determinacis del gruix, densitat i % de buits
(NLT-168), i assaig a traccié indirecta.

¢ Cada 10m, i en punts singulars com ara tangents de corbes verticals i horizontals:
— Determinacid, mitjancant clans de referéncia amb precisi6 de mm, de la coia a I’eix 1 a banda i banda
de la plataforma.
~ Comprovaci6 de I’amplada de la plataforma.

* En obres de nova construccid: comprovacié de la regularitat de Ja superficie acabada mitjancant el
metode IRI (NLT-332). Es controlaran el 100 % dels carrils,

° Per a capes de trinsit, cada 5000 m2:

~ Resisténcia a] lliscament (NLT-175), després de 2 mesos d’acabada 1"estesa de la capa.



2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas determini la D.O. Els testimonis de la capa de mescla bifuminosa
s’exirauran en pumts repartits al larg ds extensid del lot i sitnats aleatdriament respecte a la seccio
trapsversal.

Es tindra especial cura en la comprovacid de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en les zones en
que comcideixi una pendent longitndinal inferior al 2% i uns pendent transversal inferior al 2% (zomnes de
transici6 de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desguss insuficient,

3. Especificacions

Es realitzard un ram de prova, de longitud superior a 150 m, per a cada tipus de mescla bitwminosa en
calent que s’hagi d’utilitzar. La D.O. deternuinard si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a
part integrant de I’ obra en constrnccid.

La temperatura de Ja mescla no ha de superar en cap moment Ja prevista com a maxima, i en el moment de
la seva estesa no ha de ser inferior a Iz que 5'indiqui a 1 formula de trehall,

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ba d'zssentar-se 6 les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aguesta superficie hi ha
defectes o imregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida
d'obra.

El reg d’adheréncia o imprimacié de la capa inferior ha d'estar curat i ha de couservar totz la capacitat
d'uni6 amb la mescla. No pot tenir restes de flnidificants o aigua a la superficie. :

La temperatura de Ja mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferiar a la de la formula de
treball.

L'estesa de 1a mescla sha de fer mecinicament comencant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possibie.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositin automatic de anivellaci, o bé amb reguladors de gruix
aprovats per la D.O. :

Ha de tenir wma capacitat minima d'estesa de 150 t/h.

L'alimentacio de les estenedores sha de fer de manera que tinguin sempre aglomerat remanent, iniciant sl
seu ompliment amb un nou camié quan excara quedi una quantitat aprecizble de material,

L'estesa de 1a mescla no sha de fer en cap cas a un ritme superior al que asseguri que, amb els mitjans de
compactacié en servei, es puguin obtenir les densitats PIEsCIites.

La D.0. podra Himitar la velocitat maxima d'estesa en, fincié dels mitjans de compactacid existents.

Les maniobres de parada i armrencada de les estenedores shan de fer sincromitzant la velocitat idomia
d’arrencament amb la freqiiéncia de vibracié de la regla.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

La capa s'ha d'estendre en tota la seva amplada, evitant la realitzacid de junts longitudinals,

En cas d'zlimentaci6 intermitent, s'ha de comprovar que la temperainra de la mescla que quedi sense
estendre, a Ia tremnja de l'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferiora la de la formula de treball,

Sha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin 2 un minim de 5 m tma de Talira.
Els junts han de ser verticals i han de temis tma capa uniforme i fina de reg d'adheréncia.

Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de Iz capa.

Lanova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i calents, abans
de permetre el pas de l'equip de picomatge.

El tren de compactacié ha de ser aprovat per la D.0., d'acord amb la capa, gruix i quauntitat estesa.

La compactacié ha de comengar a la temperatura més alta possible que pugui soportar la carrega de la
maquindria. Sha de realitzar amb un comd vibratori autopropulsat i de forma continua. Les possibles
irregularitats s'han de corregir manualment.

Els corrons han de portar la seva roda motrin del costat més proxim a l'estenedora; els sens canvis de
direccid s'han de fer sobre la mescla que ja sha compactat, i els seus canvis de seniit shan de fer amb
suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets 1, si és precis, humits,



Les iregularitats que excedeixin de les tolerincies especificades, 1 les Zones que retinguin aigua sobre la
superficie, shan de corregir segons les instruccions de iz D.O.

No sha d'awioritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla Do estigni compactada, a la
temperatura ambient i amb la densitat adequada.

La superficie acabada ha de quedar plana, Hisa, amb una textura uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar a la seccid transversal, 2 Ia rasant i als perfils previsios.

Ha de tenir el pendent transversal gue s'especifiqui 2 la D.T.

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de enir la mateixa texfura,
densitat { acabat que la resta de Ia capa. '

Tolerdncies d'execucis:
- Nivell de les capes de trimsit | intermedia ............. OO OPOVOTORR - (1« 1111}
- Nivell de la capa de base
* ATIDIANA 08 12 CAPA wevveeceeeeoeseemcmeeee e e oo .

= 50% de 12 Capa A ARSI .eueuvrereeeeseeeesesee oo <=1,5 dm/hm
- 80% de 12 Capa A8 TANSL wooveevereveerreeoe oo oo oo oo <=2 dm/hm
- 100% de 1a capa de TANSIE woovecvveeereeeese oo e oo

-50% de 12 1 Capa SO TAMSTE wovroooveeeeeeeeeee oo

- 80% de Ia 1® capa sota transit ..........
- 100% de la 1* capa sota transit
- 50% de 1a 2 capa SO AN wvovovveovoe oo
- 80% de la 2° capa sota transit .....
- 100% de la 2° capa sota trinsit

Comprovaci6 del gruix i densitat de provetes testimoni (NLT-168):

- Gruix de cada capa:
- Bn capa de tramsit

>=100% del gruix tedric

- B 1a 1esta Ge CAPES ...ooovoovoeeeeeseeeeeesereoeseeneeeeeee oo >= 8§0% del gruix tedric
= Grutix del COMUIE .oovcruncmeremeemsseseeeeeoes oo >=100% del gruix tetric

La densitat dels testimonis no serd inferior als segiients percentatges de I’obtingnda a I'assaig Marshall

(NLT-159):

- Capes de Zruix SIPETIOr & 6 OIL eoereereer oo 98 %
= CaPES 8 G <= 6 O oo eeeeeeeseneeeseomsmssesssseseeeeese e oo oeooeeeeeee oo 97 %
4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Nomeés s’acceptari el tram de prova i per fant, s’iniciara la produccié de la mescla bituminosa, quan es
compleixin les condicions establertes referents a compactacis, geometria 1regularitat superficial de la capa
acabada. En altre cas, es procedird 4 la realitzacid de successius trams de prova, imiroduint-se les
modificaciops pertinents 2 la formula de eball o procediments d’execucié fins a obtenir el nivell de
qualitat exigit.

El lot de conirol definit en el procés d’execucié (jornada diaria o 1200 f) s’haurd d’accepiar o 1ebutjar
globaiment, Ies condicions d’acceptacié son les segiients: : '

= El valor mig dels resultats individuals dels assaigs Tealitzats en un lot haura de complir les condicions
especificades.

= El nombre mixim de resultats individuals fora d*especificaci6 i la tolerdncia méxima admesa per
aquests valors es defineix a combnuacié:



Propietat Nombre méxim Tolerancia addicional
de punis d’incompliment en el resuliat

Densitat 3 2%

Gruix 10%

Resistencia al lliscament 1 0,05

La D.O. podra acceptar Ia niilitzacié de métodes no destructius per a 13 deferminacié de densitats, sempre
que en I'execuci6 del tram de prova s’hagi establert uua correlacié fiable amb 1'extracci6 de testimonis. En
tot cas, e] nombre minim de testimonis exirets per lot no ser2 inferior a 3.

Les irregularitais superficials que excedeixin les tolerimcies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de Ia D.O..

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents ordres circulars



GRAONS PER A POUS DE REGISTRE
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BDDZ, GDD1, GDDZ
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de eonirol

* Imspecci6 visual del material en cada subminisitament, observacié de les marques d’identificacié del
fabricant, d’acord a UNE 127-011 EX, i tecepcid del certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen
les condicions exigides al plec.

¢ Conirol geométric sobrs um 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-011 EX

¢ En el cas de graons d’acer, control del galvanitzat sobre un 10 % de les peces, amb determinacid del
gruix i la massa del recobriment (UNE 37-501), per métodes magnétics.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alire legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podra prescindir dels assaigs de contro] de recepei6. La D.O. sollicitard en aquest cas, els resnltats dels
assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccio establert en la marca de qualitat de
producte.

Z Criteris de presa de mesira
Es seguiran les indicacions de la D.O,
3. Especificacions

El subministra de graons anird acompanyat del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es
garanteixen les condicions exigides al plec i a la norma UNE 127-011 EX

Han de tenir forma de U.

Han de tenir topes laterals que impedeixin el lliscament lateral del peu.
Han de tenir estries o ressalts que facilitin I’ antilliscamgent.

A cada element hi ha d"haver la marca del fabricant.

Llarparia enire exirems de la travessa de TECOIZATNENE wvovueeertieseseeeeess st e seseeeeeees et eesoons
Separaci6 prevista a Ia paret del pon en el i mig del grad
Llargéria minima de 2 zona d’empotrament ..........oooooooosoeooooooo

Graons d’acer:

L'esglad ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels seus exirems, per 2 facilitar l'ancoratge.
La pera ha d'estar protegida amb una galvanitzacié per immersié en calent,
El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser Ilis, sense taques, discontinuitats, exfoliacions, etc.

I >= 20 mm
Resisténcia a la traccié (UNE 7-474) de 34 a 50 kg/mm?2
Limit elastic (UNE 7-474) woovem oo _ >= 22 kg/mm?
Allargament a rupiura (UNE 7-474) R~ ¢
Caracteristiques del galvanitzat; _
- Densitat del metall HPOSIAT ....oceevvurerec oo >= 6,4 kg/dm3
- Massa del recobriment (UNE ST-00L) sisitiinnnannasnsssneasesssrsemsessrsisissossssssssssiominsmssisiomasssss >=610 g/m2
= GtiK (UNE 37-501) trorterereveereseeneeccsiesnssse s ssssesomeemesseoee oo oo oo seesoeese 85 micres
- Puresa del zenc (UNE 37.302) SRRl nm et e s S SNBSS SR A RSP EN b s anna s ohsabene >=08,5%
- Adheréncia (UNE 37-501) ..cooveemnrmaeeiocoemeceeseoeeeees oo sense exfoliacions mi despreniments

- Coniinuitat del Tevestment (UNE 37-501) oo eeeoeeeemeeeeoeoooeoooeooeoo, sense desprenirnents



Tolerancies:
= DIMIETISIOIS Luvouveereeieecerscenmeetremstenstieveeses cesesssnmass ssesseasess sy oesesasesesantsasesee st esacemasas s aressemssssssese
- Diametre del rodd
- GUETKATIICOE cveeenievessiec e eeeeeseeressssaesesnon

Grao de polipropilé armat:

Gra6 de polipropilé amb &nima d’acer, fabricat encapsulant a alta pressié un copolimer de polipropilé a un
rodd de ferro acerat.

El graé ha d’estar recorregut internament per un rodé d’acer.

Els extrems han de ser llengerament conics per a facilitar I"ancoraige del grad.

El recobriment de polipropilé ha de formar resalts i entalladures per millorar | antilliscament.

Ha de tenir certificat de les seves caracteristiques mecaniques i resisténcia als agents quimics.

DIAMEE Al TOAG A7 ACET tervrranecruseerecuerecmrssseeeeesvermeess s e e ceesseseeseemsoseesessssseessseeseseemmmesesemnseeerne >=12 mm
4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptara "is de materials que no arribin acormpanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

En cas de disconformitat d*un conirol geométric o de recobriment, es rebutjara la peca assajada i s’ampliara
el control, en primer Hoc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiéncies, fins a2l 100%
del subininistrament.

CONTROL D’EXECUCIO
1 Operacions de control

¢ Inspeccid visnal de intes les peces collocades ,

¢ Comprovaci6 geoméirica de les tolerancies d’execucis sobre un 10 % del graons col-locats.

¢ A criteri de la D.O,, { al menys en 5 ocasions al larg de 'obra (excepie en pous prefabricats), es
tealitzaran les comprovacions de resisténcia i deformacié a carregues horiizontals i verticals, segons
UNE 127-011. )

2. Criteris de presa de mostra

El conirol es realitzara sobre totes les unitats existents a I’obra.
3. Especificacions

Els graons han de quedar anivellats i paral-lels a la paret del pow
Han d’estar alineats verticalment.

Han d'estar solidament fixats a les parets del pou.
El procés de col-locaci6 no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel material.

Separacid a la paret del pous en el pummt mig del 8120 oovovvvoeeeere oo 120 - 160 mm
Llargaria minima de l'encastament del grad ................ T 75 - 85 mm
Distincia Vertical 8THIE SIAOMS ....vue. e cecereesoremaeeems e e oo e es e eeeeeeeee e 250 - 350 mmm
Disténcia vertical enire la Superficie 1 el PriMer Gra6 ... oo 2. 400 - 500 mm

Resisténcia a una cirrega vertical de 2 kN en Iextrem del grao;
.- Deformacid sota carrega
SRR Tu nearzTialsBaciai tzis Lo L —




Tolerancies d’execucio:
" SOPATACIS OTE BIAOMS et

4. Interpretacié dels resultats i actuacions eq cas d’incompliment
Correccid, per part del coniractista, de les irregularfints observades.
REFERENCIES:

UNE 127-011-95 EXP “Pozos prefabricados de hormigén para conducciones sin presién.”



* TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BG21, GDG3
CONTROL DE MATERIALS
L Operacions de control
* En cada subministrament:

Inspecci6 visual de ’aspecte general dels tubs i elements d'unio.

Comprovaci6 de les dades de subminisira exigides (marques, albara o efiquetes).
Recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions del plec.
Comprovacid dirnensional (3 mosires).

e Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE EN 50086-1):

— Resisteéncia a compressi6 (3 determinacions)

— Impacte (12 determinacions)

~ Assaig de corbat (6 determinacions)

— Resisténcia a la propagacid de Ia flama (3 determinacions) (UNE 53-313)
— Resisténcia al calor (temperatira de 60°C) (3 determinacions)

— Gran de proteccié (UNE 20-324)

— Resisténcia a I’atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alire legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podra prescindir dels assaigs de comtrol de recepci6. La D.O. sol'licitard en aquest cas, els resnltais dels
28saigs corresponents al subminisita rebut, segons conirol de produccid establert en la marca de qualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mosira

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE EN
50086-2-4, juntarnent a les normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d’arribar 2 I"obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
a les condicions fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, llegible i durable, d’acord 2 la UNE EN 50086-1, on es reflecteixi:

~ Nom o marca de fibrica del fabricant o venedor responsable.

Marca d’identificacié del producte.

Tipus de tub (N: ds normal o L: s [lenger)

Codi de classificacio segons I'annex A de la norma UNE EN 50086-1 (minim 4 primers digits).

I

Els accessoris per a tubs estaran marcats d’'acord a 'esmentat annex A, o acompanyats d'una etiqueta que
contingui aquesta informacio.

El tub ha de ser rigid, injectst, de clorur de polivinil no plastificat, amb va exivem Iiis i bisellat i l'alre
esbocat, estanc i no propagader de la flama, amb grau de resisténcia al xac 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir Sssures.

Els extrerns han d'acabar amb un tall perpendicular a 'eix 1 sense rebaves.

L'esbocat ha de tenir forma conica, amb un semiangle positiu mes petit que 0° 15",

Sha de poder corbar en calent, sense reduccid notable de seccid.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greixos i olis.



El dizmetre nonminal ha de ser el de Vinterior del tub i s'ha d’expressar en mil-limeires.

Grzu de proteccid (UNE 20-324): ......... e PRSP SR IP-667
Resisttneia al X0C v ey A AR e Vo A AR A S S SRS aran 7
Estabilitat a 60°C .....evveeremnoo o AR RS >I .h
Resisténcia a 12 flama (UNE 53-315) eeonmmruorroseomeeeessoseee oo oo eoooesseseeoe e s Atrioextingible
4. Interpretacié de resultats i actnaeions en cas d’incompliment

No s’acceptaran materials que no arribin a ’obra comectament referenciats 1 acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant,

Es rebutjaran els subministres que no supern les condicions de la inspeccié visual o les comprovacions
geometTiques.

Es compliran les condicions dels assaigs d*identificacis segons la norma UNE EN 50086-1 1 UNE EN
50086-2-4.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Opei-acions de conirel

¢ Control de I’excavacié de Iz rasa. Comprovacié topografica de les alineacions. _

* Inspeccid visual del fons de 1a Tasa sobre 1z que s'assentaran els tubs i comprovaci6 de les tolerincies
d’execucid.

* Inspeccid visnal dels tubs abans de la seva col-locacid, rebutjant els que presentin defectes.

* Control visual de les alineacions dels tubs col-locats,

e Conirol de ’execucid del dan de formigé de recobriment.

*  Conirol d’execnci6 del reblert (veure dmbit de conirol 0505)

2 Criteris de presa de mostra,

Es seguiran les indicacions de 12 D.0O.

3. Especificacions

Sha de seguir 'ordre dels treballs previst per 1a D.O.

La superficie excavada ha de temir ug aspecie uniforme,

Les fondaries i dimensions de I'excavacis cal que siguin les indicades als planols.

El fons de l'excavacid ha de quedar pla i anivellat. -

En el fons de I'sxeavacié no hi ha d'haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades.

Les esquerdes i les ranures del fons de lexcavacid s'ompliran adequadament.

Si el terreny es roca, les crestes i els pics existents en el fons de 'excavaci6 han d'estar regularitzats.

Un cop collocats 2 1a rasa, els tubs de PVC shan de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzaci6 feta ha de quedar 2 Ia ragant prevista.

Els tiibs shan de situar regularment distribuits dins de] dan de Tommigd.

No ha d'haver contactes enire els tubs.

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o
buits 2 Ia massa.
El procés de formigonament no ha de modificar I situacis del tub dins del dau de formigs.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
No sha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El maierial de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques,



El gruix de cadz tongeda ha de ser umiforme. _ .
En cap cas el gran de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més ali que tnguin efs sols
adjacents, en el mateix nivell,

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execuci6, fins que la compactacié shagi compietat,

Gruix del formige per 50ta Gel 11 MES BAIK woovvesveseeeereeeesammsessresserese s oo oeessoe e, >=5 cm
Gruix de les tongades del rebHment de terTes .......oovveumverooeeeossooeoeoooeeossooooooooooooeoeoeoeooeooen <=25cm

= PIADOT et
- Replanteig .....oooocoeevvercrcrenn,

= PIADOT ot - + 20 mm/m

4, Interpreifacid de resultats i actnacions en cas d*incompliment
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

EHE “Instmiecién de Hommigén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension." (REBT) R



TUBSDE PE PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

CONTROL DE MATERIALS
1, Operacions de control
¢ En cada subministrament:

— Inspeccio6 visual de I'aspecte general dels tubs i elernents d umié.

— Comprovacio de les dades de subministra exigides (marques, albara o efiquetes).
— Recepcio del certificat de qualitat def fabricant, d’acord a les condicions del plec.
- Comprovacié dimensional (3 mostres).

e Pera cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE 53131153966

— Resisténcia a compressié (3 determinacions)

- Impacte (12 determinacions)

— Assaig de corbat (6 determinacions)

— Resisténcia a la propagacié de la flama (3 determinacions)

— Resisténcia al calor (temperatura de 60°C) (3 determinacions)
— Grau de proteccid

— Resisténcia a I'atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alire legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podra prescindir dels assaigs de conirol de recepeid. La D.O. sol'licitard en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al submimistra rebut, segons control de produccid establert en la marca de gualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mestra

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE 531311 53966
, jumtament 2 les normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d’arribar a I’obra acompanyais del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
a les condicions fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, llegible 1 durable, d’acord 2 la UNE = 53131 , on es reflecteix:

~ Nom o marca de fabrica del fabricani o venedor responsable.

~ Marca d’identificacio del producte,

— Tipus de tub (N: ds normal o L: s Henger)

- Codi de classificaci¢ segons I’annex A de la norma UNE - 531311 53966

Els accessoris per a tubs estaran marcats d’acord a |’ssmentat annex A, o acompanyats d’una etiqueta que
contingui aquesta informacio.

El tub ha de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un exirem Ilis i bisellat 1 l'altre
esbocat, estanc i no propagador de la flama, amb gran de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extremns han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.

L'esbocat ha de tenir forma conica, amb un semiangle positiu mes petit que 0° 15'.

Sha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccid.

Ha de suportar bé els ambients commosius i els contacies amb greixos i olis.



El diametre norminal ha de ser el de l'interior del.tub i sha d’expressar en mil-limstres.

Grau de proteccid SO ———
Resistaneia al X0 ..o reeereseneverascs
ESADIHIAL 8 G0°C .......ovoriveeensesecessseescesesesesesssssssessereessseeesoess oo oo seseseemsssessesseseseeseeesese s s eeseeseeeese

4, Interpretacid de resultats i actnacions en cas d’incompliment

No s’acceptaran materials que no arribin a I’obra comectament referenciats 1 acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant,

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de Ia inspeccié visual o les comprovacions
geomstiriques.

Es compliran les condicions deis assaigs d’identificacié segons la norma UNE 531311 53966

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

¢ Control de I’excavacid de la rasa. Comprovacié topografica de les alineacions.

* Inspecci6 visual del fons de la rasa sobre la que s’assentaran els tubs 1 comprovacio de les toleramcies
d’execncid.

o Imspeccid visual dels tubs abans de 1z seva col-locacio, rebutjant els que presentin defectes.

* Control visual de les alineacions deis tubs col-locats,

s Control de I"execncid del dau de formigd de recobriment.

¢ Control d’execucié del reblert (veure ambit de conirol.0505)

2. Criteris de presa de mosira.

Es seguiran les indicacions de 12 D.O.

3. Especificacions

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst perla D.O.

La superficie excavada ha de tenir un aspecte uniforme.

Les fondiries i dimensions de I"excavacié cal que sigum les indicades als planols.

El fons de I'excavacié ha de quedar pla i anivellat.

En el fons de 'excavaci6 no hi ha d'haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades.

Les esquerdes i les ranures del fons de l'excavacié s'ompliran 2dequadament.

Si el terreny es roca, les crestes i els pics existents en el fons de Yexcavacié han d'estar regularitzais.

Un cop collocats a la rasa, els tubs de PE s'han de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzacié feta ha de quedar a la rasant prevista.

Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins del dan de formigo.

No ha d'haver contactes entre els tubs.

El formigé del rebliment no ha de tenir esquerdss o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o

buits a la massa.
El procés de formigonament no ha de modificar Ia sitnacié del tub dins del dau de formigg.

Les ferres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la ragant final.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior complerxi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.



