f@ AIGUES DE BLANES, S.A.

PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE A L’AV. CATALUNYA, 36-58

ANNEX N°7: SERVEIS AFECTATS
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endesa

Distribucién RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1.

Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a
la propia instalacion eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de
cortocircuito.

El personal que efectue la apertura, en el momento de realizacion de catas
para la localizaciéon de cables eléctricos, afiada a su equipo de protecciéon
individual (EPI), elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles
contactos eléctricos, directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a) Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccion
mecanica.

b) Botas aislantes
c) Gafas de proteccién

Senalizar la zona de existencia de cables.

. No descubrir los cables hasta que no sea necesario.

Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.

Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con
placas de neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos
que eviten pisar los cables.

Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por
motivos de ejecucion de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no
queden forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su
posicion inicial.

Realizar las operaciones 5 y 6 bajo supervisién de personal cualificado.

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro catas de
20 cm. de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm. en el sentido de la
canalizacién y de 50 cm. como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e La futura traza de la canalizacion.
e La cota del eje de la canalizacion.

1



cndese
Distribucion RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas, y
por ello se han de sefalizar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable o
cables eléctricos se debe restituir las protecciones tal como indica la figura siguiente
y atendiendo a los procedimientos de Endesa Distribucién Eléctrica DMH001 (MT) y
CMLOO03 (BT).

CINTA DE POLIETILENO
NORMALIZADA POR ENDESA
z
CAPAS DE TIERRA o
COMPACTADA
PLACAS DE POLIETILENQ
NORMALIZADAS POR ENDESA
z 3
© 8
49 CM. CABLE SUBTERRANEO

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con la Zona de
Distribucion correspondiente de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L...

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L...

SEPARACION DE SERVICIOS
Se debe seguir lo ordenado en el Decreto 120/1992 de 28 de Abril, modificado

parcialmente por el Decreto 196/1992, asi como lo indicado en la Orden del 5 de
julio de 1993 (DOG 1782 11-8-93).



endesa

Distribucion

Ref: 493315
Sefores:

En relaciéon a su solicitud con fecha 28/10/2019, Ref: 493315, les adjuntamos el
grafiado de los planos solicitados correspondientes a las instalaciones subterraneas
de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.

Por otro lado, les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo, ya que
pueden haber resultado afectados por la topografia del terreno y/o otros trabajos, y
tienen validez para el proyecto.

Les recordamos que de acuerdo con la Orden TIC 341 de 22 de julio a la hora de la
ejecucion de este proyecto, deberan volver a solicitarnos servicios y, dependiendo
de la zona de afectacion, realizar el reconocimiento y firma de la Acta de Control.

Quedamos a su disposiciéon para cualquier duda y aprovechamos la ocasién para
saludarles.

Anexos:
Planos, numerados 493315 - 13150686 - BT, 493315 - 13150687 - BT, 493315 -

13150675 - AT-MT, 493315 - 13150676 - AT-MT
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Ynedgia
Catalunya
Grupo Naturgy

Condicionantes Particulares Nedgia Catalunya, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en

proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Catalunya, S.A. y/o Gas Natural Redes GLP, S.A. (en adelante
NEDGIA):

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se salicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacién aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA.

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros ar-
chivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fiel-
mente a la realidad de la ubicacién de las instalaciones grafiadas.

La informacién refleja la situacién de las redes en el momento de su instalacion. Esta informacién puede haber
variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicion de la red, como
las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por
razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacién a mano en las inmediaciones de las
redes de NEDGIA.

Si el inicio de la ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses
de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de actua-
lizacién de la informacion.

El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por danos y per-
juicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de antela-
cion, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito que se
anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada en la
solicitud de la informacién a través de la plataforma de internet. La direccién de envio de esta documen-
tacion es uinicio@nedaia.es:

Si fuera necesario realizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA.
El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucién de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucién de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo

una vez colocado el tubo en la zanja.

1de 9
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o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE
100 naranja:
= Labanda de sefalizacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.
= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,
luz...etc.)
Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por
lo que si han de situarse grias o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios debi-
damente sefializados y protegidos con losas de hormigén, chapas de acero o similar.
Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizadndose en todo momento el acceso a la canalizacién
de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservaciéon adecuados.
Si se producen desmontes en las proximidades de la tuberia, pudiendo en su situacién final provocar desliza-
mientos o movimientos del terreno soporte de la conduccién, deberan ser objeto de un estudio particular,
determinando en cada caso, si no las hubiera, las protecciones adecuadas, al objeto de evitar los mismos.
En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacién
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ningin momento los 30 mm/s.
Siempre que por la ejecucién de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se
comunicara al responsable indicado de NEDGIA, procediendo el contratista a proteger y soportar la tuberia de
gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo imprescindible
y las canalizaciones se taparan en presencia de técnicos de NEDGIA.
Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para evitar desperfectos
en el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algtn dafio en el mismo, sera reparado antes
de enterrar |la canalizacién. En caso contrario se puede originar un punto de corrosién acelerado que desem-
bocaria en una perforacion de la tuberia.
Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosién mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catédica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccién es de vital impor-
tancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicard a NEDGIA cualquier dafio que se advierta en el
mismo.
En el caso de tuberias de acerose instalaran una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por NEDGIA)
de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible influencia
de la Proteccion Catddica a los gasoductos y viceversa.
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En el caso de que se efectlien compactaciones, siempre se contactara con el personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacién, asegurando queésta se realizara de forma que la transmisién de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicion de cualquier registro o accesorio complementario de la instalacién
de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté
definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmision de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
sera necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafos a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias mini-
mas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente y
se debe comprobar, mediante el cédigo de colores, la presién de la red préxima a su actuacién. Se adjunta

tabla resumen:

DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP < 5 bar 0,2m 0,2m
MINIMA MOP >= 5 bar() 0,2m 0,4m
MOP < 5 bar 0,6m 0,4m
Recomendada MOP >= 5 bar (" 0,8m 0,6 " m

(1) 2,5men zona semiurbana y 5 m en zona rural
(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.
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En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a NEDGIA, para

adoptar las medidas de proteccién que se consideren convenientes de acuerdo a la siguiente puntualizacion:

o

Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del eje de la canalizacién, en la cual la
ejecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de
la misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en la
zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la instalacion, para la

adopcion de las acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la canalizacion.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad

la utilizacién de medios mecénicos, las precauciones se intensificaran a 0,40 m sobre la cota estimada de la

tuberia o ante la aparicién de la malla o banda amarilla de sefalizacion, permitiéndose exclusivamente el uso

de martillo mecénico de mano para la rotura del pavimento.

Las obras de ttneles, vaciado de terrenos, perforacion dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por debajo

o lateralmente requerirdn especial atencién.

Para dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia de prevencion de riesgos laborales, le informamos

de los riesgos de las instalaciones:

(¢]

Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinacién de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa solici-
tante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de
explotacion, es decir, CON gas a presion.

Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las instala-
ciones de gas.

En el caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente
todo tipo de trabajos en el entorno de la instalacién y avisar de inmediato al Centro de Control de Atenci6n
de Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia.

El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacion mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias
en funcién de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

En la ejecucion de los trabajos que realice debera respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

En esta informacidn de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los tra-
bajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus
empresas de contrata la evaluacién de los mismos y la adopcién de las medidas preventivas que sean
necesarias.

Si para ello fuese necesario disponer de mas informacién acerca de las instalaciones, rogamos nos lo

soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.
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o Ponemos a su disposicion el teléfono del CCAU (Centro de Control deAtencion de Urgencias) de NEDGIA
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo:900.750.750 (24 horas

durante todos los dias del afo)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN
EL LUGAR DE TRABAJO
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MODIFICACION DE INSTALACIONES Y CONDICIONANTES TECNICOS

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que, pre-
viamente al inicio de las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio
indicando como referencia el n® de solicitud de informacién, al objeto de proceder a la firma
del acuerdo correspondiente y efectuar el pago de la cantidad establecida. Las solicitudes
deben dirigirse a la siguiente direccion:

OFICINA TECNICA
Plaga del Gas, 1. Edificio C Planta 1.
08003. BARCELONA.

O bien a la direccion de correo electronico: sdesplazamien@nedgia.es

Asimismo, nos ponemos a su disposicién para estudiar los Condicionantes Técnicos, especi-
ficos a su tipologia de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias entre
las obras a ejecutar y las instalaciones de gas existentes en la zona.

Para ello, es necesario que se ponga en contacto con esta Unidad y que nos faciliten su
documentacién (planos, detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades de
la red de NEDGIA.

Nedgia Catalunya, S.A.
Gas Natural Redes GLP, S.A.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRAQUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref?: (citese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de informacion realizada a
través de la Plataforma web)

- Razén Social de la empresa
EJeCULOra de |25 :ODIaS) .iuesisssvvivsmnissmssmsmisnsssasinsssssisies sesssas sissamationsssssasasssiasvessassossstenreviscansnses

- Domicilio de la empresa

ejecUtora de 1as OBFAST ......comswesissmomass ssvessmmmes s s mmssmess 5 ss550ses s 4855 20A B4R E0H 30 TTRRATSSSH PSR R A S PRSP
N W0 o - T o (= = 1= o] o] = =3 PSPPI
- Denominacion de 18 ODIA: w....iessesissivesssisssimessmes sirsisssss s ssssisbossi asmassnssissnsssssssassstssnmssnssnsentaness
B @ o111 (oo [T =] o] - A OSSR
- Fecha de inicio de eJecUCion e ObFAS] uussssssnsissssissesnmsensssmmssssiossessssasvssiuismsnessnes o svssmbnnssgienessasss
- Duracion prevista de 125 0Dras: ......ccceiiiceeiieeiiiercreer et
- Nombre del Jefe de Obral .....cciscrisimmsmmmmsimimmiasisieiosiassinomistimatstsstassrssnss sossamesvascrse suavses sasssaves
- Teléfono de contacto con el Jefe de Obra: ..o
- DDSOIVAGIONGST sasissussssssnssnsmsmsssessnysss cusssss 58880 a8 st s o o S S EE S S e a v s e s

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Catalunya, S.A. y Gas Natural
Redes GLP, S.A. y utilizarlas adecuadamente para evitar dafos en la instalaciones de distribucion de
gas durante los trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/20086).

(Lugar y fecha) .....coooeeeviieeiciieneciicieine a...... Lo [ PRI de ...

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombre y apellidos)
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INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR
NEGRO

En la cartografia disponible en la web de informacién de servicios existentes (eWise), correspondiente a las
redes de distribucion de NEDGIA, se identificara la tuberia de Polietileno de color negro con un cédigo diferente
al objeto de facilitar su identificacién previa antes del inicio de la obra:

Cadigo PN: Tuberia de Polietileno Negro instalada
Cadigo PE: Tuberia de Polietileno Naranja/Amarillo instalado

El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucién de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo
una vez colocado el tubo en la zanja.

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE
100 naranja:

= Labanda de sefnalizacién se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.

= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,
luz...etc.)
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Ejemplo de visualizacién

]

CALLE

CALLE

POLIETILENO NARANJA

[ 5

Al E

POLIETILENO NEGRO

ool 0[]

9de9




¥667'Z88ZLOY A ¥6Z¥'99018F X LE WLN 68SY1T  oued [op 04U [9p SEPEUIPIOOD

005:L  ‘eeas3 “ONILVINZNO HOTVA NN 3NJIL 0108 OIN3WNO0A 3153 N3 SVAYra 1434 SINOIOVIVLSNI SY1 30 GYAIANN0Md A NOIOVNLIS V1
(enei9) 49 ‘(UIpiel © wLion) | (Burqiniajul euan) 1L (12101082 9p 29n13) Y ‘(alfea 9p 99n2) DY {UoBusioy 2s2q) HE ‘(el12[eB) vO V/13M0NY NOIOVZITVO0T ® vaugvoay  —---- -

(e1uand e opeadeiB)do ‘([euozuoy uodeopad) Hd (e1oadsa eanjejse edes) TyD '(ednjpise edes) vo (je19adsa easo] £1908) IV ‘(E2NBIPIY ©J9SO| BIFOE) HTY orixoz 7800 aznowy [ ] osx09 vi3nony [] 3150d O
310443dNs 30 OdIL oz1x09 TB0Q vaznowy [ omoyvianowy []  NOIYZWNYD o

92/8€6Y UNd  Glegey :ajafold \ SIS ER 2
6102 9P 21qn150 3P §Z 86-98 'VANNTVLYD AV "d VX 43y
T
Quswesny|| 9p ejeq N’V'S ‘'ONO INO4dVAOA 4
VANNTVLvg o _—
—_—
[
7y
Q
2.

°14

BUO|92IEQ :UONEO0T

1v430V - 3SIM 019821j18] :uoseay
00: 10+ 10'9¥:80 mw.orwsw :0leq
3y 1v430V Aq paubis Ajlenbia

¥9




Servicios Afectados VODAFONE-ONO

Av. Diagonal 123

08005 Barcelona
servicios.afectados.catalunya @vodafone.com

Codigo de servicio afectado:
493315-13150679

Barcelona, a 28/10/2019
Estimados Sefores,

Por la presente, les adjuntamos el plano donde estan representados graficamente
nuestros servicios en respuesta a su escrito, donde se nos solicitaba la posible
existencia de los mismos en el ambito del asunto de este mensaje.

También les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo y no se podra
eludir ninguna responsabilidad alegando que la informacién aportada sea defectuosa
ya que puede resultar afectada por la topografia del terreno, por modificaciones
pendientes de nuestro entorno grafico o por obras que pudieran realizarse desde el
transcurso de esta peticion hasta la ejecucién de su proyecto.

En caso de afeccion de nuestros servicios o para cualquier consulta, pueden dirigirse
a la direccion de correo electronico servicios.afectados.catalunya@vodafone.com
utilizando el codigo de servicio afectado aportado en la cabecera.

Conservacién de Red
Servicios Afectados Catalunya
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Servicios Afectados VODAFONE-ONO

Av. Diagonal 123

08005 Barcelona
servicios.afectados.catalunya @vodafone.com

Caodigo de servicio afectado:
493315-13150680

Barcelona, a 28/10/2019
Estimados Senores,

Por la presente, les adjuntamos el plano donde estan representados graficamente
nuestros servicios en respuesta a su escrito, donde se nos solicitaba la posible
existencia de los mismos en el ambito del asunto de este mensaje.

También les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo y no se podra
eludir ninguna responsabilidad alegando que la informacién aportada sea defectuosa
ya que puede resultar afectada por la topografia del terreno, por modificaciones
pendientes de nuestro entorno grafico o por obras que pudieran realizarse desde el
transcurso de esta peticion hasta la ejecucion de su proyecto.

En caso de afeccidn de nuestros servicios o para cualquier consulta, pueden dirigirse
a la direccién de correo electrénico servicios.afectados.catalunya@vodafone.com
utilizando el codigo de servicio afectado aportado en la cabecera.

Conservacion de Red
Servicios Afectados Catalunya
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Yelefonica

“Telefénica de Espaa, S-A. Sociedad Unipersonal - Registro Mercandl de Madrid, Hoja M-213180, Folio 6, Toma 13,170 del Libro de Socicdades, CIE, A-82018474 Sede Social Gran Via 28, 26013 Madrid,

Direccion Operaciones Catalunya
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya Il
Av. Madrid, 204 — 08014 BARCELONA

S/Referencia:

N/Referencia: 493315-13150681
Fecha: 28/10/2019
Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,
Nos complace remitirles la informacion solicitada referente a la obra situada en:

P_(481056.429/4612872.499)
Projecte: 493315
Coordenades: 481066.4294,4612882.4994

Sin embargo, debemos comunicarles que, debido a que se trata de una informacién
aproximada, en caso de que nuestros servicios resulten dafiados, no se podra eludir
ninguna responsabilidad alegando que la mencionada informacion es defectuosa, ya
gue debe tenerse en cuenta que los datos, planos y acotaciones son orientativos,
debido a que nuestras instalaciones y su entorno geografico sufren constantes
modificaciones.

Por otra parte, les significamos que la informacion que se proporciona es sobre las
infraestructuras canalizadas y/o enterradas, no respecto de las aéreas de las que
sblo se sefalan sus apoyos, pudiéndose obtener en levantamiento visual de las
mismas en visita sobre el terreno.

Si resultase necesaria la modificacion de nuestras instalaciones telefénicas, deberan
solicitarla a la direccion de correo electrénico: ingenieriaeste @telefonica.com

Atentamente,

Francisco Ridao Rodriguez
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya I

AENOR

ER

Fmgiresa
Registrada

ER-0413198
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Yelefonica

Telefénica de Espafia, SA. Sociedad Unipersonal - Registro Mercantil de Madrid, 1oja M-213180, Folio 6, Toma 13,170 del Libro de Sociedades, CIE A-82018474 Scde Social Gran Via 26, 28013 Madrid,

Direccion Operaciones Catalunya
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya Il
Av. Madrid, 204 — 08014 BARCELONA

S/Referencia:

N/Referencia: 493315-13150682
Fecha: 28/10/2019
Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,
Nos complace remitirles la informacion solicitada referente a la obra situada en:

P_(481181.772/4612852.830)
Projecte: 493315
Coordenades: 481221.7721,4612852.8303

Sin embargo, debemos comunicarles que, debido a que se trata de una informacién
aproximada, en caso de que nuestros servicios resulten dafiados, no se podra eludir
ninguna responsabilidad alegando que la mencionada informacion es defectuosa, ya
que debe tenerse en cuenta que los datos, planos y acotaciones son orientativos,
debido a que nuestras instalaciones y su entorno geografico sufren constantes
modificaciones.

Por otra parte, les significamos que la informacién que se proporciona es sobre las
infraestructuras canalizadas y/o enterradas, no respecto de las aéreas de las que
sblo se senalan sus apoyos, pudiéndose obtener en levantamiento visual de las
mismas en visita sobre el terreno.

Si resultase necesaria la modificacion de nuestras instalaciones telefonicas, deberan
solicitarla a la direccién de correo electrénico: ingenieriaeste @telefonica.com

Atentamente,

Francisco Ridao Rodriguez
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya Il

AENOR

ER

Emgresn
Angistrada

ER-04131.98
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f@ AIGUES DE BLANES, S.A.
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1. INTRODUCCIO

La Direcci6 Facultativa, en base a I'ordenament juridic vigent, ha d’inspeccionar els materials, les dosificacions i
mescles, realitzar el control periodic de I'execucio del material, les comprovacions de les dimensions i la correcta

disposicié dels elements constructius.

El Decret 375/1988 d’1 de desembre ( D.0.G. 28/12/88 ) sobre Control de Qualitat a I'Edificacid, obliga en el seu
article ler a que els projectes d’execucié d’obra d’edificacié s’hi enumerin i defineixin els controls que s’han de

fer segons les normes de compliment obligat i que siguin necessaris per a una correcta execucid de I'obra.

Els controls, als quals fa referencia I'article anterior, justifiquen I'acceptacié o rebuig del material emprat a les
obres i suposem una millor garantia en el seu Us. Els assaigs, les analisis i les proves que s’hagin de realitzar en
laboratoris seran fets en laboratoris acreditats pel Departament de Politica Territorial, Obres Publiques o, en tot

cas, per un que compti amb un credit recorregut per aguest organisme.

Fins que I’Administraci6 faci efectiu el crédit dels laboratoris, es reconeixeran cm a valids, els assaigs, analisis i
proves duts a terme pels laboratoris homologats a 'empar del Decret 221571974, de 20 de juliol, sobre

homologacié de laboratoris per a control de qualitat de I'edificacid.

Els tecnics que intervinguin en la direccié de les obres hauran d’elaborar, d’acord amb I'enumeracio i definicio

dels controls previstos al projecte d’execucid, els corresponents programes de Control de Qualitat.
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Ll

MATERIAL UTILITZATS A L'OBRA

MATERIAL A
CONTROLAR

DEFINICIO DE PROJECTE

TIPUS DE CONTROL |

ASSAIG

OBSERVACIONS

Formigd EHE

Decret 375/88 sobre
Control de Qualitat

HM-20

HA-20

HA-30

Control estadistic

Armadures del
formigo

NBE. EA-95

Barres corrugades d’acer
B-500-S

B-500-SD

Control normal

Malles
electrosoldades

S’exigira segell

CIETSID

Terra seleccionada

Grava

Saulé

Rocalla

Tot-u

Pavimentacio

Coronaments

Control visual

a instal-lar

Materials i accessoris

Tot tipus de material a
instal-lar en obra

Control visual

S’exigira segells
d’homologacié dels
diferents fabricants
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3. ORGANITZACIO DEL PLEC

Aquest Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de Condicions
Técniques Particulars (P.C.T.P.) en el que fa referéncia als procediments a seguir en obra per tal de verificar el
compliment del que alla s’estableix. En cas de contradiccions entre el contingut d’ambdés documents prevaldra

el que decideixi la DO (o direccié d’execucid) davant de cada circumstancia.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha premés pensar amb una organitzacio de
la informacié més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el concepte d’AMBIT DE

CONTROL, unitat basica o capitol d’agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s’utilitza en un cert tipus d’element
d’obra desti (nucli de terraple, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relacié material-element és la que permet
agrupar amb més claredat la relacié d’operacions de control a realitzar, la intensitat del control (freqiiéncies),

les seves especificacions i les condicions d’acceptacio o rebuig.
En cada Ambit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL:

e Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geomeétriques o mecaniques del material que s’ha
d’utilitzar en I'element d’obra corresponent (en termes de la base de dades BEDEC, és un control de recepcié de

I’element simple).

e Control d’Execucié i de I'Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés d’execucio,
o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié de I'element d’obra (en termes de la base de

dades BEDEC, correspon al control de les partides d’obra).
Dins de cada tipus de control es contemplen els seglients apartats:
1. Operacions de Control a realitzar

Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqiiéncia de I'actuacié. En el cas d’assaigs

s’indica la normativa o procediment concret.
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2. Criteris de presa de mostra

Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d’assaig.

3. Especificacions

Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). No s’ha pretées incloure
en aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec sind aquelles més rellevants des del punt de vista del

control de qualitat.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Indicacions de que cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin satisfactoris

segons les especificacions exigides.

Blanes, novembre de 2019

Juan Ruiz Castre

Enginyer técnic industrial

Col-legiat nim. 20.021
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AIGUA PER A FORMIGONS | MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO11
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

Abans de I'inici de I’ obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol utilizar, es faran els segiients assaigs, a carrec
del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

*  Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

* Contingutde substancies dissoltes (UNI.7-130)

* Contingutdesulfats, expressats enS04 (UNE 7-131)

* ContingutenidclorCl- (UNE7-178)

e Contingutd'hidrats de carboni(UNE7-132)

* Contingut de substanciesorganiquessolubles en eter(UNE7-235)

Si la central de formigé disposa de control de produccid i esta en possessié d'un segell o Marca de Qualitat, oficialment
reconegut, o bé, disposa d’'un distintiu reconegut o un CC-EHE, no sera necessari el control de recepcié en obra, dels
seus materials components, d’ acord a I'indicat a I'article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE.

3. Especificacions

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la confeccid
de formigé armat o pretensat es prohibeix |1'is d’aquestes aigles, tret del cas que es facin estudis especials.

Sil'aigua ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié
0 aquesta presenta algun dubte, s’haura de verificar que acompleix les caracteristiques segiients:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234) .....ccccviiiriereinrnrininennresseneeeneesessesssessessesennes >5
- Totaldesubstancies dissoltes (UNE 7-130) ... .. £15¢/l
- Sulfats, expressats en S04= (UNE 7-131):
- Ciments tipus SR.......... rerre s <5¢/l
= AItres tipus de CIMENT c..ccvvvvririeieeiiereseeenrcereeeneesresesssesneseeeseeseesiereesaenseas <1g/l
- l6 clor, expressat ell CL- (UNE 7-178):
- Aigua per a formigd pre 0 post-tesat ... <1g/l
- Aigua per aformigd armat .......ccccerininiiiinnin e <3¢/l
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio ...........c.ccccecunee <3¢g/l
- Hidrats de carboni(UNE7-132) .....cccoceiriiiireeienrenineneeneesiesmisineiieneessesreeesssessessesseesaesunce 0
- Substancies organiques solubles en &er(UNE 7-235) ......c.ccccevrveierennninninreneencnnncnes <15¢/l

En el cas del i6 clor, cal que el contingut total en el formigd, suma de les quantitats aportades per cada component sigui:

- Casdeformig6 armat/enmassa amb armadura de fissuracié.........< 0,4 % del pes de ciment
- Casdeformigod pre 0 POS-teSAt ...eeeriiiiiiieriieiiecieienrie e arae e <0,2 % del pes de ciment
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4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.
No s'acceptara I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amassat ni pel curat.

REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

EHE "Instruccion de Hormigdn Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
NBEFL-90
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SOLS EN REBLERT LOCALITZAT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA; BO3D, G228

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e Abans de comengarel reblert, quan hi hagicanvi de procedencia del material, 0 amb la freqiiéncia indicada durant
la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3.
- Determinacio dels limits d'Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada 2500m3.

- Contingut de materia organica (NLT-118), cada 2500 m3.
- Assaig Préoctor Normal (NLT-107 /UNE 103-500), cada 2500 m3.
- Assaig CBR(NLT-111), cada 2500 m3.

En el cas de reblert de murs prefabricats ancorats al terraplé, es realitzaran les comprovacions especifiques
indicades al plec, cada 2500 m3:

- Resistivitat eléctrica

- Contingut dei6 clor (Cl-)

- Contingut de sulfats solubles (S04-)
- Determinacio del Ph d'unsol

e (Cada 750 m3 durant I'execucio del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (NLT-108 | UNE 103-501) com
a referencia al control de compactacid.

2.  Criteris de presa de mostra
Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

3. Especificacions

Terres naturals provinents d’excavacié o d’aportacié. Classificacié de les terres utilitzables (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D > 15 CIM .oocceviiiiiieiiiiiniiiee e e s snre e
S'han de complir una de les segiients condicions:

a) Limit liquid (L.L.) (NLT=-105) . ccceiieiiiiinieiiiiiniinrererrececiessecnnmnnnsecrcesecnesnens <40
b) Limit liquid (L.L.) (NLT=105) .e.ueeeeiererureeiineenieceneesemnesssenesaneeeseresssessnnes <65
index de plasticitat (LP.) (NLT-105 i NLT-106) ......ccoevereeecererreresmireereenens >(0,6 xL.L.-9)
Densitat del Proctor normal (NLT-107) c..ccuuvereeinirmecrianimmneeenienercenenneneenineees > 1,450 kg/dm3
fndex CBR (NLT-111) (compactaci6 al 95% PN) .....cccvrvereerererernerereseerenrererenenenens >3
Contingut de materia organica (NLT-118) .....cccoiiiimmiiremneiniininirinnieceeneenens < 2%

Terres adequades:

Elements de mida superior @ 10 CM ......uveereeeirrireiniaiineiiiiiericrecereeeenecnnnenmenen Nul
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) .....cccccceeeriimmiriicicnnnneninnenes <35%
Limit liquid (L.L.) (NLT=105) .iiiiiiiiiieiiiiiiinniimiinirrerereereresesesasisnsererseeesanssssnsnnes <40
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Densitat del Proctor normal (NLT-107) ..ccvvveiiiiiieieeiiiiieeeecireeeeeseiieeeesssnneesnens >1,750 kg/dm3
fndex CBR (NLT-111) (compactacié al 95% PN) ..........cceuereverereeeerereeesnsssnsenens

Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacié al 95% PN)
Contingut de matéria organica (NLT-118)

Terres seleccionades:

Elements de mida SUPErior @ 8 CM .....cccoociieiiiriiiiic et Nul
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ......cccccevverierinennieennerinsivenanis <25%
Lionit G (L) (NLT=T105) scesvmmumcessssarssese svesssosnspin s simessssqssvssssims i smsa oass <30
index de plasticitat (NLT-105 i NLT-106) .......ccecevrrrerserrereesisessenssseresseserseseensesens <10
index CBR (NLT-111/72) (compactacio al 95% PN) ....c.oveereviriuereriererieeceeeessensnenes >10
Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacid al 95% PN) ......ccovveuerueeerereeeenierneeeneens Nul
Contingut de mateéria organica (NLT-118) ......cccveeiiiiieieiiirieneniiree s sirereeesseesesnneens Nul

Quan el reblert pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o seleccionades.

Caracteristiques addicionals:

Estreps:
Es podran utilitzar terres adequades o seleccionades

Reblerts de murs prefabricats ancorats al terraplé:

El percentatge en pes que passi pel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.

Si el percentatge és superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en un assaig de
granulometria per sedimentacio, el percentatge de material inferior a 15 micres és menor de 10%, o siestant
compres entre el 10% i el 20%, I'angle de fregament intern del material amidat en tensions efectives en un
assaig triaxial C.U. és superior a 252.

DIZMELre MAXIM wscssummsmsosvsinuressisssssssssinis ssvensssss s sossissosaonsosbessossvusssnasinass <= 250 mm
Resistivitat eléctrica (mesurat sobre cél-lula normalitzada T.A.) ..o > 5000 m x Ohms
Els materials amb resistivitat eléctrica compresa entre 1000 i 5000 m
x Ohms i els d'origen industrial podran ser utilitzats si es compleixen
les condicions seglients:

- Contingut i6 clor (Cl-) .... <1000 p.p.m. (obres no inundables)

........................................ < 500 p.p.m. (obres inundables)

- Contingut i6 sulfats solubles (S04-)........... <1000 p.p.m. (obres no inundables)
............ < 500 p.p.m. (obres inundables)
P sussesmunmnss sansvimors o mmes saises 95 0s 60 o35 05008 £H0 SR AR NES AR AR 600 04 500 SRBhnntd entre 5i 10

Reblerts de falsos tunels:

Fins a un gruix de 1 m, al darrera de testeres i volta del fals tinel, el rebliment cal que es faci amb material
seleccionat que tingui caracter granular i estigui exempt d’argila.

Per sobre d’un gruix de 1 m, el rebliment es podra realitzar amb el material obtingut en I'excavacid préevia.
Cal que el material tingui caracteristiques uniformes.

Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc is'han de distribuir en munts uniformes en tota l'area
de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se n'alterin les condicions.
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4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Els resultats dels assaigs d' identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent en |' execucié del reblert.

CONTROL D'EXECUCIO

1. Operacions de Control.

e Inspeccié visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.
e Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal,
materia organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

e  Control de I'estesa: comprovacid visual del gruix i amplada de les tongades d'execucié i control de la
temperatura ambient.

e  Control de compactacid. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a
una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 250 m2. Es realitzaran 5
determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

e  Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 250 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d'aplicacié de la placa es determinara lahumitat in-situ (NLT-103).

e Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i

control de I'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

e Inspecciévisual peradetectar punts baixos capagosdereteniraigua.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.0. En general, els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccié transversal de la tongada. En el
cas de reblerts d'estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels
punts de control de compactacié sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

3. Especificacions.

Condicions generals:

S'han d’eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme. En les
esplanades s'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50t.

Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s’han de sanejar

d'acord amb !es instruccions de la D.0.
No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El material s’ha d’emmagatzemar i d’utilitzar de forma que s’eviti la seva disgregacié i contaminacié. En cas
de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de
materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.

Hi ha d’haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de Treball, als quals s’hi han dereferir totes les
lectures topografiques.

El material s’ha d’estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.

No s’ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides, en particular, cal disposar
dels resultats dels assaigs, per a comprovar que s’ha arribat a la densitat de compactacid requerida.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
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Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s’ha de crear entre ell una
superficie continua de separacid.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.

Després de la pluja no s’ha d'estendre una nova tongada fins que I'Glltima s’hagi assecat o s’ha d’escarificar
afegint la tongada seguient més seca, de forma que la humitat resultant sigui I'adient.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha dhumitejar fins arribar al contingut optim d’humitat, de
manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla de
materials secs, calg viva o d'altres procediments adients.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell. De la mateixa manera, el valor minim del modul d'elasticitat corresponent
al segon cicle de I'assaig de placa de carrega (DIN 18196), es correspondra al que pertoqui a les capes de
terraplé adjacents.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi
vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacié s’hagi completat.

Gruix deiles tONBAARS susisvmssmsmsmmssusonanssssimm v <=25cm
Tolerancies d’execucid:
B - (o | U U +20mm/3 m
S NIVEIIS i, +30 mm

Estreps i murs:

Abans de procedir al replé i compactacié de I'extradds dels murs, cal realitzar el replée i compactacié del
terreny natural davant el mur per evitar possibles desplagaments.

Els canvis de pendent i I'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.

En el cas d'estreps, el nucli del terraplé situat a I'extradés d'obres de fabrica ha de complir les condicions
exigides en la coronacié en una longitud igual a 20 m, amidats perpendicularment al parament de
I'estrep.

Densitat de la compactacio:

= EN @SrePS «ooveiiiiiieiiiiiieii e >100% PM
-Enlaresta de Casos ....cceeieiiiiiin i >95% PM

- Rebliment de murs prefabricats ancorats al terraple:

El rebliment darrera les plaques s'ha de realitzar per capes horitzontals.

No es pot muntar una filada de plaques nova fins que la inferior tingui col-locades les
armadures de la part baixa i aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 35
cm de gruix, compactada.

Abans de comengar el rebliment, s'han de falcar les plaques de la primera fila per
evitar qualsevol moviment.

La col-locacid de les capes de terres s'ha de fer paral-lelament al parament format per
les plaques.

Els camions no han de circular a menys de 2 m. del parament.

No s'utilitzaran maquines d’erugues en contacte directe amb les armadures.

El pas de compactadors pesats ha de quedar limitat a una distancia de 1 metre del
parament. La compactacié en aquesta zona cal fer-la amb maquines vibrants lleugeres
accionades manualment.
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Fals tunel:

No es procedira a omplir el trasdds fins que no estigui col-locada laimpermeabilitzacié de les estructures
i no hagin passat 28 dies des del formigonat.
El rebliment ila compactacié cal que es faci comprenent en cada tongada tota la superficie del forat a omplir.

Gruix del rebliment <= 1 m:

& Compactacié ............................................................................................................. >95% del PM
- Pes a cada eix de la maquinaria ........ccccveeiiiiniiii <6t

Gruix del rebliment > 1 m:
- Pes a cada eix de [a maquinaria ... <20t

Rases i Fonaments:

Compactacid del reblert de fonaments de petites obres de fabrica ...... > 98% del PM
AILTES CASOS .evvieirierieneeiriermeeriesiereeresb e te e eesr e e er et eseeresasnare e e senssenebesrs >95% del PM

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en casd'incompliment

No es podra iniciar I'execucié del reblert sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccié-compactacid", la inspeccié visual té una importancia
fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a l'estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades en
el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un maxim d'un 40% de punts amb resultat

un. 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per re compactacié o substitucié del material.
En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui
clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacié s’intensificaran al doble sobre les capes
corregides.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes
justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions establertes al plec de
condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la D.0.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat superficial.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars.
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FILLER PER A MESCLES BITUMINOSES

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9HI
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

* Assaigs: Abans de I' inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiiéncia maxima indicada durant
la fabricacié de la mescla, es demanaran al contractista els resultats dels assaigs seglients:

Assaig Granulometric (NLT-151) | 1 aldia

Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) 1 per setmana
Coeficient d’emulsibilitat del pols mineral (NLT-180) 1 per setmana
Coeficient d'activitat (NLT-178) 1 per setmana

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d'autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Abans de l'inici de la fabricacié de la mescla, per tal d'acceptar un material component, es realitzaran els assaigs indicats
sobre 4 mostres preses aleatoriament en el lloc de procedéncia.
Les mostres es prendran amb les indicacions particulars de la Direccié de les Obres.

3. Especificacions

El filler ha de ser totalment ciment a les capes de transit i intermitges, i en un 50% a la capa de base. Si la totalitat del pols
mineral és d’aportacid, el pols mineral adherit als granulats després de passar pels ciclons ha de ser <= 2% de la massa de
la mescla.

La corba granulomeétrica del pols mineral, segons la norma NLT-151, s'ha d'ajustar als limits segiients :

Tamisatge
Tamis UNE acumulat
(% ell pes)

630rnicres 100

320 micres 95 -100
160 micres 90 - 100
80 micres 70 -100

La quantitat de calg lliure en el filler no ha de superar el 3%.

Densitat aparent del pols mineral (D) (NLT=-176) ......c.ccocvvvirirnenn. 05<=D<=1,1g/cm3
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180) +<0,6

4. Interpretacié dels resultats iactuacions encasd’incompliment!.

No s' acceptaran per a la fabricacié de mescles bituminoses el filler que incompleixi alguna de les especificacions
indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars.
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SORRES PER A FORMIGONS | MORTERS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Recepcid i aprovacié de I'informe de la pedrera.
e Inspecci6 dellloc de procedéncia.
e Inspeccid visual del material a la seva recepcid i control de I'algada dels acopis per tal d'evitar segregacions.
e Recepcid peridodica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les sorres utilitzades segons
especificacions. El termini de recepcio sera fixat per la D.0. d'acord al control de produccié de la planta.
e Abans de comengar I’obra o si varia el submhnistrament ¢s demanaran al contractista els resultats dels assaigs
seglients, per a cada una de les sorres utilitzades:
- Mateéria organica (UNE EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7-133).
- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2
(UNE 7-244).
- Compostos de sofre (S03) respecte al granulat sec(UNE 146-506).
- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencialamb els alcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).
- Estabilitat, Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNEEN 1367-2).
- Equivalent de sorra (UNE 83-131).
- Friabilitat de la sorra (UNEEN 1097-1).
- Absorcié d'aigua (UNE 83-133).
- Assaig d'identificaci6 per raigs X.
- Assaig granulométric(UNEEN 933-2)

Sila central de formigé disposa de control de produccio i estil en possessié d'un segell o Marca de Qualitat, oficialment
reconegut, o bé disposa d'un distintiu reconegut o un CC-ERE, no sera necessari el control de recepcié en obra, dels
seus materials components, d'acord a l'indicat a I'article 81 de la norma ERE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d'autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE.
3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant
tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La D.0. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqlient dels
materials que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s'hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacié per raigs X, del que s'hauria de
deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari. seran rebutjats i no es podran emprar.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicié de la Direccid
d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades seglients:
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- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de lacantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del granulat (dfD)

- Identificacié del locde subministrament
Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin constar que
acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE per a ser utilitzats en la fabricacié de formigons.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulometrica sera la adequada al seu US.

No ha de tenir argiles, margues ni d'altres materials estranys.

Sorres per a formiqgons:

- Mida dels granuls(Tamis 4 UNE_EN933-2) ......cccrvrrrerrniceneenenieseeeennie e <4 mm
- Mateéria organica (UNE EN 1744-1) .... Color més clar que el patré
= Terross0s d'argila (UNE 7-133) wusswamssmnsassomsssmsasnmssssasssavisiamms <1%en pes
- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2)
i que sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3(UNE 7-244) .................. <0,5% en pes
- Compostos de sofre expressats en S03=
i referits a granulat sec (UNE 146-500) .......cocoerrvrrmrirenmenioinnesensseneneennns < 1% en pes
- Sulfats solubles en acid, expressats en S03
i referits al granulat sec (UNE 146-500) ) ...ccooevverninioniniirenioniniie e siesseenenne <0,8% en pes
- Contingut de pirites o d’altres sulfurs oxidables ...........cccocercincniccniinnne 0%

- Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1)
- Formigd armat o en massa

amb armadures de fissuracio ......c.ccooviiniiiisiniicie e <=0,05% en pes
= FOITRIBO: Pretensatl s smvmsoesupisssnmsamsisssos s <=0,03% en pes
- 16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
©  Pretensal s smsamismmi wisn s sranesess <= 0,2% pes de ciment
©  ArMal cossssscismmmssynies .. <= 0,4% pes de ciment
o Enmassa amb armadura de fissuracio ...........ccecevenene <= 0,4% pes de ciment
- Estabilitat (UNE EN 1367-2):
- Peérdua de pes amb sulfat magnesic ......cccccververiceiirniniininiinens <15%
- Equivalent de sorra (UNE 83-131):
- Peraobres amb classe general d'exposicid |, Ila o Ilb
(i sense classe especifica) .......cocvvvrreeerrereeeesre s >75
= Resta de/Casos s osmsisisssinsssis csivasnssessnisiinnissessasansssnasss >80
- Friabilitat (UNE EN 1097-1 (assaig micro - Deval)) ....ccoeeevvesenininieinnnnne <40
- Absorcid d’aigua (UNE 83-133) ....cccceivieiiiiienrene et sseesesne s <5%
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GRAVES PER A FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B033

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Recepcio i aprovacié de I'informe de la pedrera.
e Inspeccié del lloc de procedéncia.
e Inspeccié visual del material a la seva recepcid i control de l'algada dels acopis per tal d'evitar segregacions.
Recepcié periodica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les graves utilitzades segons
especificacions. El termini de recepci6 sera fixat per la D.0. d'acord al control de produccié de la planta.
Abans de comengar I'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els resultats dels assaigs segtients,
per a cada una de les graves utilitzades:

- Coeficient de forma (UNE 7-238).

- Terrossos d'argila (UNE 7-133).

- Particules toves (ONE 7-134).
Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE-244).

- Compostos de sofre (S03) (UNE EN 1744-1).
- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).
- Contingut de mateéria organica (UNE EN 1744-1)

- Assaig petrografic

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).
- Estabilitat, Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE 83-134).

- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE EN 1097-2).

- Assaig d'identificacid per raigsX.

- Assaig granulomeétric (UNE EN 933-2).

Si la central de formigd disposa de control de produccid i esta en possessié d'un segell o Marca de Qualitat, oficialment
reconegut, o bé, disposa d'un distintiu reconegut o un CC-EHE, no seria necessari el control de recepcié en obra, dels seus

materials components, d'acord a l'indicat a I'article 81 de la norma EHE.
En cas de ser necessaris aquest assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d' autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EH-91.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La D. 0. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqlient dels
materials que se n'extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s’hauran de sotmetre aassaig d'identificacio per raigs X, del que s'haura de
deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i no es podenemprar.
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Cada carrega de granulatha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicié delaDireccié d'Obra
en el que hi han de constar com a minim les dades seglients:

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié delgranulat (d/D)

- Identificacid del lloc de subministrament

Sera també obligat el presentar el certificat emes per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin constar que
acompleixentoteslesexigénciesdel PG-3 i la instruccié EHE per a ser utilitzats en la fabricacié de formigd.

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueix de roques naturals, o del reciclatge d'enderrocs.
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de construccions amb
patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures. El

subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi el compliment de ks
especificacions establertes a I'art 28.3 de la norma EHE.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicidé granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineixi a la D.T. o, sino hi consta, la
que estableixi explicitament la D.O.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d’altres matéries estranyes.

Si el formigd porta armadures, la grandaria maxima del granulat és el valor més petit dels segilients:
- 0,8deladistancia lliure horitzontal entre beines oarmadures que formingrup, o entre un parament de la pegaiunabeina
o armadura que formi un angle >452 (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=452 (amb la direccio
de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la peg¢a que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, on la grandaria minima del granulat seria menor que el 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit (sostres
encofrats aunasolacara), onlagrandariaminima del granulatsera menor que 0,33 del gruix minim
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas. Fins que passen pel tamis 0,063
(UNE_EN933-2):

- Per a graves calcaries o dolomitiques sense reactivitat potencial.............. <= 2% en pes
- Pera graves Branitiques......cccvieiiiiienieisiies s <=1%en pes
Terrossos d'argila (UNE 7-133)... ..<=0,25% en pes

Particules toves (UNE 7-134), ...uxuussssssmssesnssionmsninsagssisnsssssosss satssveensssssosansssond <=5% en pes
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que
sura en un liquid de pes especific 2, segons UN:E 7.244
Compostos de sofre expressats en S03 i

.............................. <=1% en pes

referits a granulat sec (UNE EN 1744-1) .cooioiviiiiniiniieniiniesniieie s sies s <=1% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en S03 i
referits a granulat sec (UNE EN 1744-1) ..coovriiviieviienriieeneresieesneeesseeeeneeenns <=0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracid ..............cc.... <=0,05% en pes
- Formigo pretensat....... R R R A RS S  V I VERY <=0,03% en pes
L'i6 clor total aportat pels components d’un formigé no pot excedir:
- Pretensat. ussranmnsiminsm s e ... <= 0,2% pes del ciment
1= —— <=0,4% pes del ciment
-Enmassaamb armadura defissuracio ...........ccceevvvvnniiieniniecinniees <=0,4% pes del ciment
Reactivitat:
- Alcali - silici o alcali - silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o
Meétode accelerat UNE 146-508 EX)......cccoreeirieciiiieninicnnensersieeinisensesneen Nul-la
- Alcali - carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2) ......ccecereuinveenrenerenes Nul-la
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r@ AIGUES DE BLANES, S.A.

PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE A L’AV. CATALUNYA, 36-58

Estabilitat (UNE EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic
Absorcid d'aigua (UNE 83-134) ..oceiiiiiiieiieiiieireenieeesiee e s enneeeseneenns
Resisténcia al desgast (assaig de Los Angeles) (UNE EN 1097-2) .....cccccevirivvivinncns <=40

En referéncia a la forma dels granuls, es complira una de les condicions segiients:
Coeficient de forma (UNE 723.8) ..ccccuiiiiiiiiiiiciirieiieeniee e seneeene >=0,20
index de llenques (UNE EN 933-3) ...ccovviiiivireirereereeseeescnneenerenesesesesssesesnans <35

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s’ajusta a la
utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules detreball.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb Les corresponents ordres circulars
EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
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GRAVES PER A MESCLES BITIJMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GJSA: B9HI
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Recepci6 i aprovacid de I'informe de la pedrera.

e Inspeccié del lloc de procedéncia.

¢ Inspecci6 visual del material ala seva recepcid.

e Control de |'algada dels acopis de material per a evitar segregacions.

¢ Assaigs: Abans de I'inici de !es obres, o quan hi hagi un canvi de procedénciai amb la freqiiéncia maximaindicadadurant
la fabricacié de la mescla, referida a tones de mescla bituminosa, es demanaran al contractista els resultats dels assaigs

seglients:

Assaig Granulometric (UNE 7-139) Cada 1680 T (minim 1 al dia)
Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
% cares de fractura (NLT 358) Cada 4200 T (minim 2 per set)
index de llenques i agulles (NLT-354) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Adhesivitat (NLT-166) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149) Cada 8400 T (minim 1 per set.)
Densitat relativa i absorcié (NLT-153) Cada 8400 T (minim 1 per set.)
Assaig d’identificacié dels Raigs X. Per a cada procedencia

En cas de capes de transit:

Eoeficient de poliment accelerat (NLT-174) Cada 21000 T (minim 1 de cada 15d) I

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d'autocontrol.
2. Criteris de presa de mostra

Abans de l'inici de la fabricacié de la mescla, per tal d'acceptar un material component, es realitzaran els assaigs
indicats sobre 4 mostres preses aleatdriament en el lloc de procedéncia.

Durant la fabricacié de la mescla,les mostres es prendran sobre el material acopiat, amb les indicacions particulars de la
Direccio de les Obres.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregués convenients o que fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudidemorfologia.

- Aplicacions anteriors.

La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient dels materials
que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de mescles bituminoses s'hauran de sotmetre a | ‘assaig d'identificacié per raigs X, i
que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrariseran rebutjats i no espodranemprar.
Sera també obligat ei presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin constar que
acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de mescles bituminoses.

Al lloc de procedéncia es comprovara la retirada de la capa vegetal (si es el cas) i 'explotacié racional del front amb

Plec de control de qualitat 14
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I'exclusié de vetes no utilitzables. Aixi mateix es comprovara l'adequacio dels sistemes de trituracid i classificacio.

El granulat gros es defineix com la part d’arid retinguda pel tamis 2,5 mm (UNE 7-050), i ha de procedir del matxuqueig
itrituracid de pedra de pedrera. Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila, materia vegetal, marga o d'altres
matéries estranyes.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de contenir el 100% de particules que presentin dues o mes cares de fractura,
segons la norma NLT-386.

La naturalesa del granulat gros ha d'ésser silicica, granitica o porfidia a les capes de transit.

Coeficient de desgast (assaig "Los .Angeles", NLT-149):

- Capes intermitges i de base ... <30
- Capes de transit:
~ NOArENANTS sivvosmnisssviaissiiosssn ssoiasanss imimissinsesinsnaasiesiinsueiss fascass <25
= Drenants .o e <20

El valor del coeficient de polit accelerat del granulat gros a emprar en capes de transit ha de ser com a minim (NLT-
164 i NLT-174):

- Mescles NO AreNaNnts .....ccoiiiiiiin e saa e >=0,47

- MeSCles Arenants ... >=0,45

index de llenques a les diferents fraccions del granulat:
- Mescles no drenants
- MESCles Arenants ....ooeueuiiiiiiiiee e

Coeficient de neteja (NLT-172) ..ccccrrrieriririenieeensreinmnenreereereeenssnnmmsseseecees <0,5
Adhesivitat:
- Pera mescles obertes o poroses:
e Adhesivitat (NLT-166) .......coceiiimmiemminineeiicninriiiimenniceeneeens >=95% en pes de granulat
- Per a mescles denses, semidenses o grosses:
¢ Adhesivitat: perdua de resisténcia per immersié-compressi6 (NLT-162) .......... <25%

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s'acceptaran per a la fabricacié de mescles bituminoses les graves que incompleixin alguna de les especificacions
indicades.

En el cas que el coeficient de neteja no compleixi I'exigit, es podra demanar el rentat de I'arid i una nova
comprovacio.

En el cas que l'assaig d'adhesivitat no resulti satisfactori, es podria acceptar el material quan I'assaig de immersio-
compressié (excepte en mescles drenants) realitzat sobre la mescla fabricada compleixi la condicié indicada a les
especificacions.

Es podra millorar I'adhesivitat de I'arid escollit mitjangant activants o qualsevol altre producte sancionat per I'experiéncia, en
tal cas caldria establir les especificacions que hauran de complir tant les addicions com les mescles resultants.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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CIMENTS PER ABEURADES, MORTES | FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO51
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions decontrol

® Inspeccid de les condicions de subministrament del ciment d'acord a la norma RC-97, i recepcié del certificat de qualitat
del fabricant conforme a les especificacions exigides en aquesta instruccio.

© Control de recepcié en obra: Abans de comengar I'obra, i cada 300t de ciment de la mateixa designacid i procedénciadurant
I'execucio, es realitzaran els assaigs d'identificacié previstos a la RC-97:

Ciments comuns (UNE 80-301)
Caracteristiques NormaUNE | cemI| Cemi | CEMI[CEMIV | CEMV
Pérdua al foc EN 196-2 X X
Residu insoluble EN 196-2 X X
Cont. de sulfats EN 196-2 X X X X X
Cont. de clorurs 80-217 X X X X X
Putzolanitat EN 196-5 X
Inici i final d'adorm. EN 196-3 X X X X
Estabilitat de volum EN 196-3 X X X X X
Resist. compressio EN 196-1 X X X X X

Per altres tipus de ciment, consulteu la taula 13 de la RC-97.

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol. No sera necessari aquest control de
recepcio si es compleixen les dues condicions segilients:

e Lacentral de formigd disposa de control de producci6 i esta en possessi6 d'1m segell o Marca de Qualitat, oficialment
reconegui o bé, disposa d'un distintiu reconegut o un CC-EHE, d'acord a l'indicat a I'article 81 de la norma EHE.

e L'esmentada planta de formigé disposa exclusivament de ciments amb marca de qualitat. Si algun dels ciments emmagatzemats
no disposa de marca, es realitzaran assaigs a tots els ciments de la planta, isialgun d'ells no esta homologat segonsla
RC-97, es podra rebutjar el subministrament de formigé d'aquesta planta.

2 Criteris de presade mostra

Les mostres es prendran segons I'indicat en la RC-97. Per a cada lot de control s’extrauran dues mostres, una per tal de realitzar
els assaigs de recepcid i I'altre per ser conservada preventivament.

3. Especificacions
Subministrament de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe i proporcions nominals de tots els seus
components.

Al'albara hi han de figurar les dades segiients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Data de subministrament
- ldentificacié del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Designacid i denominacié del ciment, segons UNE 80-301
- Referéncia de lacomanda
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- Referencia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent
- Restriccions d'Us si és el cas
- Nomi adrega del comprador i desti
- Full de caracteristiques del ciment subministrat, amb les seglients dades:
- Naturalesaiproporcié nominalenmassa detotsels seus components
- Qualsevol variacié d’aquestes proporcions en més o en menys, que sigui superior al 5% de la
inicialment prevista.

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les segiients dades:
- Referéncia alanorma UNE 80-301
- Pesnet
- Designacio i denominacid del ciment
- Nom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglients:
- Iniciifinald'adormiment
- Sis'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte

directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

0 L1 B 3 mesos
S ClaSS@ 42,5 e 2 mesos
= Classe:52,5 wussssvessisssvvsissssosssmmnnsnsssvssansssiss svsssassavsssesyssansss 1 mes

No es poden utilitzar classes resistents inferiors a 32,5 com a components de formigé estructural.

El ciment no ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié. Ha de ser un material granular molt fii estadisticament homogeni.
Les caracteristiques fisiques, quimiques i mecaniques correspondran a l'indicat a la RC-97

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No s’aprovara I'is de ciments que no arribin a I'obra correctament identificats i amb el corresponent certificat de garantia.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres
obtingudes de I'acopi existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

REFERENCIES:

RC-97 "Instruccion para la Recepcién de Cementos"
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EMULSIONS BITUMINOSES PER A REGS BITUMINOSOS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B055, G9JJ
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

® Inspeccid del sistema de transport i les instal-lacions o elements d’emmagatzematge.

e Recepcié del certificat de qualitat del material.

e Assaigs:
Amb independéncia de la presentacié del certificat esmentat, per a cada subministra de material rebut i cada 30 t si
arriba més material, es demanaran al contractista els resultats dels segiients assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194).

- Residu perdestil-lacié (NLT-139).
- Penetracio sobre residu de destil-lacié (NLT-124).

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d'autocontrol.

En cas de no rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d'interpretacio, la Direccié de les Obres podra determinar
I'execucié dels assaigs que consideri oportuns per tal de garantir les condicions exigides en el plec.

En cas d'utilitzar arid de cobertura, sobre cada procedéncia, i com a m8.xim amb els volums indicats, es realitzaran els
seglients assaigs:

1 | Assaig Granulomeétric (UNE 7-139) Cada 100 m?
| | Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 100 m3
2 | Equivalent de sorra (NLT-113) Cada 100 m?
I | Humitat (NLT-102) Cada25m3

2. Criteris de presa de mostra

Ala recepcio de I'obra, esfara una presa demostres, segons la norma NLT-121 pel lligant. Si procedeix, en el cas del
reg d'imprimacio, la presa de mostra de I'arid es fara segons la norma NLT-148. L'assaig d'humitat es realitzara
immediatamentabansde ser utilitzat 'arid.

3. Especificacions

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la D.O.

A la recepcié6 de cada partida de lligant s'exigira el certificat de qualitat del material, subscrit per un laboratori
acreditat; on s'especifiqui el tipus i denominacié del lligant, i es garanteixi el compliment de les condicions exigides en
el plec.

L'emulsié ha de tenir un aspecte homogeni, sense separacié de I'aigua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.
No ha de ser inflamable.

Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques.
No ha de sedimentar-se durant I'emmagatzematge.

e Designacio de la emulsi6 = EAL-1

Viscositat Saybolt-Furol @ 25°C (NLT-138) ...ccccomrvimeniinenmsnnencnisnisesesninns <=100s
Carrega de les particules .....ccccevereriiniinieniiiise s negativa
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) ...cocoviiiiininiieiinceiee e <=45%
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Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139)

Betum asfaltic residual (NLT-139)

Sedimentacio al cap de 7 dies (NLT-140)
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142)

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:

- Penetracio (25°C, JOO g, 5 s, NLT-124)
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126)
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130)

e Designacié de la emulsié =ECI

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138)

Carrega de les particules

Contingut d'aigua en volum (NLT-137)

Fluidificant per destil-lacié en volum
Betum asfaltic residual (NLT-139)

Sedimentacio al cap de 7 dies (NLT-140)
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142)

Assaigs sobre el residu de destil-lacid:

- Penetraci6 (25°C, 100 g, 55, NLT-124)
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126)
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130)

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138)

Carrega de les particules

Contingut d'aigua en volum (NLT-137)
Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139)

Betum asfaltic residual (NLT-139)

Sedimentacid al cap de 7 dies (NLT-140) ....
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142)

Designacio de la emulsié = ECR-

(NLT-139)

1

50s

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:

- Penetracié (25°C,100g, 55, NLT-124)
- Ductilitat(25°C, 5 cm/min, NLT-
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130)

Arid de cobertura:

126)

L'arid a utilitzar en regs d'emprimacio sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o mescla d'ambdds materials,
exempt de pols, bruticia, argila o altres substancies estranyes. Complira, a més, les segiients condicions:

- Plasticitat (NLT-105 i NLT-106)
- Coeficient de neteja (NLT-172)
- Equivalent de sorra (NLT-113)
- % material que passa pel tamis

4.

5 UNE (UNE 7- 139)

Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Els resultats dels assaigs i els valors del certificat de identificacié, han de complir les limitacions establertes

en el plec.
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CONTROL D'EXECUCIO

1. Operacions de control
e Execucié d'un tram de prova que es tractara, a nivell de control, com un lot d' obra.
e Inspeccio visual de la superficie sobre la que s'ha d’estendre el reg i observacié de I'efecte de pas d’un camid carregat.
e Control de la temperatura ambient i la d'aplicacié del lligant.
e Vigilar la pressi6 de la bomba d'impulsié dellligant ila velocitat de fequip de reg.
Comprovar, amb cinta metrica, lample delreg cada 50 m.
Control de la dosificacié realment estesa, mitjangant el pesat de safates metal-liques o bandes de paper col-locades
sobre la superficie sense tractar préviament a |' estesa del lligant i I‘arid si és el cas. El nombre de determinacions
I'establira la D.0 .

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les indicacions de la D.0 ..
3. Especificacions

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la Documentacié Técnica. Ha de ser neta i sense
material engrunat, complir les condicions especificades per la unitat d’obra corresponent i no ha de ser reblandida per un
excés d'humitat.

Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat d'arid de cobertura i dotaci6
corresponent i I'adequacié dels mitjans; previstos en I'execucid. Es comprovaran les caracteristiques de I'equip, especialment
la seva capacitat per aplicar la dotacié de lligant fixada a la temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant
transversal com longitudinal. Es determinara la pressié en I'indicador de la bomba d'impulsié del lligant i la velocitat de marxa
més apropiades, i com a dada orientativa, el nombre de passades de I'equip de compactacid.

La temperatura d'aplicacié del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100 segons Saybolt Furol.

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense lligant. S'ha d'evitar la
duplicacié de la dotacié als junts de treball transversals.
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que I'estesa del lligant estigui superposada en la unié de dues franges.

e Enelcasderegd'emprimacio:

S'ha d'humitejar abans de 'aplicacié del reg.

La dosificacié d'emulsid bituminosa cationica al 50% de betum tipus ECI ha de ser de 1200 g/m? a calgades i vorals.
Quan la D.0. ho consideri oportu es podrit dividir la dotacié prevista per a la seva aplicacié en dues vegades.

L'estesa de |'arid de cobertura es realitzara, a judici de la D.0., quan s'hagi de fer circular transit per sobre del
reg, o quan s'observi que hagi quedat part sense absorbir. La seva dosificacié sera la minimanecessaria per a
absorbir I'excés de lligant 0 per agarantir ladurada del reg sota I'accié deltransit.

S'ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h segiients a I'aplicacié del lligant.
Si durant aquest periode ha de circular transit, s'ha d'estendre un granulat de cobertura i els vehicles han de
circular a velocitat <= 30 km/h.

La dosificacié de I'arid de cobertura ha de ser de 4 I/m?2.

e Enelcasderegd'adheréncia:

La dosificacié d'emulsié bituminosa catidnica al 60% de betum tipus ECR-1 ha de ser de 600 g/m?>.

Si el reg s'ha d’estendre sobre un paviment bituminds antic s’han d’eliminar els excessos de betum i s’han de reparar
els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes bituminoses.
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4. Interpretacié dels resultats i actuacions en casd'incompliment.
Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el mes uniformement possible, durant el reg, la pressié de la bomba d’impulsié i la velocitat de I'equip,
ajustant-se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerancies indicades en el plec.
La dotacié mitjana del lligant resultant del amidaments haura d'estar compresa en l'interval:

Dotacié patré 10%

L' equip de reg haura de ser capag de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana, no més grans del 15%
transversalment i del 10% longitudinalment.

REFERENCIES:

PG3 amb les corresponents modificacions.
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FORMIGO EN CAPES DE NETEJA | ANIVELLAMENT

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G3ZI
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Aprovacié dela dosificacié presentada pel contractista

e Control de les condicions de subministrament

e Comprovacié de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE 83-313) en cada camié que arribi a I'obra (maxim 4 assaigs perdia).
e Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié correcte.

2. Criteris de presa demostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.0. i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigg, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estard'acord amb les prescripcions
de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El formigd ha d'arribar a I’obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia isense haver
iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicio original.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
- Nomde la central que ha elaborat el formigd
- Ndmero de série del full de subministrament
- Datade lliurament
- Nom del peticionarii del responsable de larecepcié
- Especificacions del formigo:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacio d'acord amb I'art.39.2de la EHE
- Contingutde cimentenkg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacié:
- Contingutdecimentperm3
- Tipusd'ambientsegonslataula8.2.2delaEHE
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe imarcadel ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consistencia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, sin'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacié quenoenté
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigd que compon lacarrega, en m® deformigé fresc
- Identificacié del camid i dela persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camid
- Hora limitd'usdel formigé

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques formant una barreja homogeénia, sense
segregacionsisense haveriniciat fadormiment.
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Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

S’utilitzara preferentment, formigé de resisténcia 15 MPa (150 Kp/cm2), tret que la D.O. indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Tipus de CIMENt w.ccssesisreiiasisssissismesismsmmommasisiion
Classe del ciment
Contingut de ciment:

.............................................................................................. >= 150 kg/m?
........................................................................................ <= 400 kg/m?
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
= CONSISTENCIA SECA vuvvvvviveirereiser e e e sire e O-2cm.
- Consisténcia plastica.....c.ccccooveveiinininiiniiineecnen. 3-5cm
- CONSIStENCIA tOVA .ovvvvveeeeveeereeeeeereiieee e eevreee e 6-9cm
- Consisténcia fluida 10-15cm
Tolerancies:
- Assentament en el cond'Abrams:
- CONSIStENCIA SECA vevverevverrevereenerrnsrereermrreseesessasens Nul-la
- Consisténcia plastica 0 tova .cccccceevvrvvveeennnns + 1cm
- Consisténcia fluida ......ccccovvvrviviciviniinnineiicnn +2cm
Tolerancies respecte de la dosificacid:
- Contingut de ciment, en pes ........cccecuvvuvene +1%
- Contingut de granulats, en pes ........c..c....... +1%
- Contingut d'aigUa ...coovvneniiniiiinereeeee e +1%
- Contingut d'additius ....ccccceeeriinrnniinnninnenenneen +3%

4. Interpretacio delsresultatsiactuacions en casd'incompliment.

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s' acceptara el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.

L'assaig de consisténcia es considera satisfactori, si el valor mig de les dues mesures realitzades queda dins de l'interval
estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerancia inclosa. En cas contrari, es
rebutjara 'amassada corresponent, procedint a la correccié de la dosificacid.

CONTROL D'EXECUCIO

1. Operacions de control

e Observacié de lasuperficie sobrelaque s'ha d'estendre lacapa de neteja.
e Inspecci6 del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.
e Control de les condicions geometriques d’acabat (gruix, nivell i planor).

2. Criteris de presa de mostra

Les operacions de control es realitzaran segons les indicacions de la D.0.

3. Especificacions

La temperatura ambient per a formigonar ha d’estar entre 52C i 402C
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El formigonat s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja 0 quan es preveu que durant les 48 hores segiients la
temperatura pot ser inferior a 02C

El formigd s'ha de col-locar abans d'iniciar I'adormiment.
L'abocada s’ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La superficie ha de ser plana i anivellada.

El formigé no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa

Tolerancies d'execucio (segons I'annex 10 de la EHE):

Gruix de JaICaPal muswsimsmssisiiissimiineiisisiosiioimemimg - 30 mm

Nivells

= Cara SUPEIIOL ..viceeeieiiiee it +20 mm
..................................................................... -50 mm

PlaNOr oot b e e + 16 mm/2m

4. Interpretacié dels resultatsi actuacions en casd'incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio de la D.0.
Correccid, per part del contractista, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural" (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG. | REBLERTS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO60 B450
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Determinacié de la dosificacid (si es el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es
realitzaran 4 series de 2 provetes i s'assajaran a compressio a 28 dies segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

e Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es realitzaran 6 series de 2
provetes que s'assajaran a compressio 28 dies, segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el
formigd procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

e Abans de l'inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.2 de la norma EHE, es realitzara |'assaig de la
fondaria de penetracié d'aigua, segons UNE 83-309 EX i I'article 85.2 de la EHE.

e Peratoteslesamassadeses duraatermeelcorresponentcontrol delescondicions desubministrament. En particular,
es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el contingut de ciment (control de durabilitat).

e Encas de formigd en massa estructural, o sempre que la DO aixi ho determini: cada 100 m? de formigé del mateix
tipus i dosificacio, o fraccié setmanal si es consumeix menys material, es realitzaran 2 series de 3 provetes que
s'assajaran a compressid, una a 7 i les altres dues a 28 dies, segons 83-301, 83-303 i 83-304. Per cadascuna de les series,
es controlara la consisténcia del formigd, segons UNE 83-313. Aquest criteri suposa que la resisténcia del formigé és
<=25 N/mm2, en altres casos cal revisar el nombre de séries segons l'article 88.4 de la EHE. També segons aquest
apartat, quan el formigd estigui fabricat en central amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de definicié
del lot poden augmentar-se aldoble, amb les condicions allaindicades.

® |nspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié correcte.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.0. i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions
de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701/ 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El formigd ha d’arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia i sense
haver iniciat 'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicid original.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segtients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé
- Numero de série del full de subministrament
- Datadelliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié
- Especificacions del formigo:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacid d'acord amb l'art 39.2 de la EHE
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- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
Formigons designats per dosificacio:

- Contingut de ciment per m3

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE

- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classei marca del ciment

- Grandaria maxima delgranulat

- Consisténcia

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té

- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m? de formigé fresc

- lIdentificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
Hora de carrega del camid
Hora limit d’us del formigd

El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia, sense
segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s’expressara, com a minim, la
seglient informacié:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d’ambient al que s’exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressio perals formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m?, peralsformigons designats per dosificacié

- La indicacid de I'Us estructural que tindra el formigd: en massa, armat o pretensat
La designaci6 per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T:indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigd pretensat

- R:Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigé
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigo,
garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié
aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari és responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigg, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també la relacié aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacid, les garanties iles dades
que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resistencia a compressio al cap de 7 dies (UNE 83-304) .............. >= 0,65 x resisténcia a 28 dies

Tipus de ciment:
- FOIMIBO BN M@SS.1utiiiiiiiieeeeiiieeeeeiiiireeeeeesibaeeesbrseeesbneeeensnseeessnnes Ciments comuns (UNE 80-301)
.................................................................................. Ciments per a usos especials (UNE 80-307)

Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305)
Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80-
303), i els de baix calor d’hidratacié (UNE 80-306)

Classe del CIMEeNt....cccoecciiieiiiiiie et >=32,5
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El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe

d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa .....c.cceeevvercreevenenns >=200 kg/m?
- A TOteS 185 OBIES..ceiiviiieceieieecccere e <= 400 kg/m?

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe d'exposicié
(taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable, per a formigé en massa, ha de

ser <= 0,65 kg/m?

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

- CONSISEENCIA SECA tevvuvvrereiiierreereiiiereeeeieieteereneeeeeeesenrre e nenrees 0-2cm
- Consisténcia plastica .......c..cccccmiiinn 3-5cm
- CONSISEENCIA TOVA tovvviieiie et ennr e sie e s e essreeeseessnenee e 6-9cm
- Consistencia fluida ...coovevereeiiiiniiiccinnee e 10-15cm

L'ié clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
- En massa amb armadura de fissuracio .........ccccvvveviniiiniiniinnnn. <=0,4% pes del ciment

- En massa sense armadura de fissuracio .......ccccccceevieivniiinnenenns No hi ha restriccio

Tolerancies d'assentament en el con d’Abrams:

= CONSISEENCIA SECA i uvessvsssvssssvvssvwrvasssmsnsinsissvessssssssosssamsnsmsdsssresss Nul
- Consisténcia plastica 0 toVa ......cccceievviiniiiniinin s +lcm
- Consistencia fluida .....ccssseessesssmmsmesmsessnssnsnsnsssssissaisssesiieisisssse +2cm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Es seguiran els criteris de la norma EHE:

e La mitjana de resisténcia a compressio obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm), haura de superar el valor
exigit al formigd amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la dispersié que introdueix
I’execucio en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui superior a la de projecte. En primera aproximacio, i

segons les limitacions indicades als comentaris de l'apartat 86 de la EHE, es pot suposar que:
fcm = fck + 8 (N/mm?)

e Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una deles6

séries (xi), ordenats deformaque
x1=x2=x3=x4=x5=x6

verifiquen: x1 +x2 -x3 =fck

De no complir-se aquesta condicid, s'introduiran les oportunes correccions a la dosificacié i/o procés d'execucié fins

a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

e No s’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.

e L'assaig de consisténcia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda dins de
I'interval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerancia inclosa. En cas

contrari, es rebutjara I'amassada corresponent, procedint a la correccié de la dosificacié.

e El calcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzara d’acord a I'article 88.4 de la norma

EHE. Els criteris d'acceptacio o rebuig, article 88.5 de I'esmentada norma, es resumeixen a continuacio:

- fest=0,9fck LOT ACCEPTAT
- fest< 0,9fck Actuacions possibles:
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e Estudi de la seguretat de I'element amb una resisténcia igual a fest.

e Assaigs d'informacidé sobre el formigd endurit (testimonis, ultrasons, esclerometre) (article 89 norma
EHE).

e Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2)

Cal recordar que els assaigs de control de resisténcia només sén preceptius en el cas de formigé estructural.
CONTROL D'EXECUCIO

1. Operacions de control

Sense caracter limitatiu, es destaquen les seglients:

* Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista

e Observaci6 de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.

e Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

* Inspeccio del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.
e Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

* Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d’acabat

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.0., i el contingut de 'article 95 de la norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comengament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de I'obra, que ha de
ser aprovat per la D.O.

El pla de formigonat consisteix en la explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista ha de seguir per a la bona
col-locacié del formigé.

En el pla hi ha de constar:
- Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigd a utilitzar en cada unitat
- Forma de tractament dels junts de formigonat

Per a cada unitat hi ha de constar:

- Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...)

- Caracteristiques dels mitjans mecanics

- Personal

- Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria)

- Seqtiéncia d'ompliment dels motlles

- Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les, bastides, taulons o
d'altres)

- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control

- Sistema de curat del formigd

Si la superficie sobre la que s'ha de formigd ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la D.O., un cop hagi revisat 'encofrat, la neteja de fons i costers, i hagi aprovat
la dosificacié, meétode de transport i posada en obra del formigg.

Abocament amb bomba:

La D.0. ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonat.

El contractista ha de mantenir als talls detreball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir al formigé en cas
d'excés en la tolerancia a I'assentament del con d'Abrams per defecte. La. D.0. pot refusar elcamié ambaquestdefecte o
bé pot obligar al contractista a utilitzarel superfluidificant sense dret a percebre cap abonament.
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No pot transcérrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonat, amenys que la D.O. ho cregui convenient per
aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de cimentsincompatibles entre ells.

L'abocada s'ha deferdes d'una algariainferiora 1,5m sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de camid o amb cubilot:

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacid i el rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat de formigonat ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafatiassenti el formigé. Alhora s'ha de
vibrar enérgicament.
El gruix de la tongada el fixara la D.0. per tal d’assegurar |'efecte de vibrat a tota la massa. El gruix de la tongada no ha de ser
superior a:
- 15cm per a consisténcia seca
- 25 cm pera consisténcia plastica
- 30 cm per a consisténcia tova
Latemperatura per aformigonar had'estar entre 5°Ci40°C. El formigonat s’ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48
h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fara d'aquests limits, el formigonat requereix precaucions explicites i
I'autoritzacié de la D.O. En aquest cas, s’han de fer provetesamb lesmateixes condicionsdel'obra, perapoderverificar la resisténcia
realmentassolida.
El formigonat s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma que es
proposi, ha de ser aprovada per la D.0.
En cap cas s’aturara el formigé si no s’ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonat han de ser aprovats per la D.0. abans del formigonat del junt.
En tornar ainiciar el formigonatdel junts'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobertieljuntnet.Per
a fer-honos’han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar.
Quan la interrupcid hagi estat superior a 48h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.
La compactacid s'hadefer vibratge.
El vibratge ha de fer-se més intens a les cantonades i als paraments.
Si s'espatllen tots els vibradors es continuara la compactacié per piconatge fins arribar a un junt adequat.
Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

No es poden corregir els defectes en el formigd (cocons, rentats, etc.)sense les instruccionsdelaD.0.
Durant fadormimentifins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides les superficies del formigd. Aquest
procés hadesercoma minim de:

- 7 dies en temps humit i condicionsnormals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aiglies o filtracions

agressives

El sistema de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible.
El curatambaigua nos'had'executarambregs esporadics delformigé, sind quecalgarantirla constant humitat de I'element amb
recintes que mantinguin una lamina d'aigua, materials tipus arpillera o geotéxtil permanentment amarats amb aigua, sistema de reg
continu a cobriment complert mitjangant plastics.
Enelcasquenosiguipossibleel curat ambaigua,s'hand'utilitzar productes filmogens, que han de complir les especificacions del seu plec
de condicions.

Durant I'adormiment s”han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

Si sobre de I’element es recolzen altres estructures s’ha d’esperar al menys dues hores abans d’executar-los per tal que el
formigé de I'element hagi assentat.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

La seccid de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s’han de reparar de seguida, préviaaprovacié de la D.0.

L’element acabat ha de tenir una superficie uniforme, senseirregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.

S'adoptaran com atolerancies d'execucié les indicades en'annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre que laDO nodetermini
altres més restrictives.
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4. Interpretacid dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d’un element sense la corresponent aprovacié de la D.0.
Correccio, per part del contractista, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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FORMIGO ARMAT EN FONAMENTS | ELEMENTS SUPERFICIALS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es
realitzara 14 series de 2 provetes i s'assajaran a compressio a 28 dies segons UNE 83-301, 83-303i83-304.

e Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es realitzaran 6 séries de 4
provetes que s'assajaran a compressié a 7 i 28 dies (2 provetes per a cada edat), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No
seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa desuficient experiéncia enelseu
Us.

e Abans de l'inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.2 de la norma EHE, es realitzara |'assaig de la
fondaria de penetracid d'aigua, segons UNE 83-309 EXil'article 85.2 de la EHE.

e Pera totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament. En particular,
es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el contingut de ciment (control de durabilitat).

e Control estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigd del mateix tipus i dosificacié, ofraccié setmanal si es consumeix
menys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s'assajaran a compressid, (2 provetes a 7 dies, 2 a 28 dies,
deixantlacinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per cadascuna de les séries, es controlara la
consisténcia del formigd, segons UNE 83-313. Aquest criteri suposa que la resistencia del formigd és <=25 N/mm?2,
en altres casos cal revisar el nombre de séries segons/l'article 88.4 de laEHE. També segons aquest apartat, quan el
formigé estigui fabricat en central ambdisposicié de segell o marca de qualitat, els limits de definicié del lot poden
augmentar-se aldoble, amb les condicions alla indicades.

¢ Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié correcte.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions
de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigd
- Numero desérie delfullde subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié
- Especificacions del formigé:
- Resistencia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m® (amb 15 kg de tolerancia)

- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m?
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- Tipus d'ambient segons la taula8.2.2 dela EHE

- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Grandaria maxima del granulat

- Consistencia

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, sin'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té

- Designacio especifica dellloc de subministrament
- Quantitat de formigd que compon la carrega, en m? de formigé fresc
- Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camio
- Hora limitd'us del formigé

El formigé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia,
sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicio al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin
alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s’expressara, com a
minim, la segiient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d’'ambient al que s’exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m?, per als formigons designats per dosificacié

- laindicacié de I's estructural que tindra el formigd: en massa, armat o pretensat

La designacid per propietats es fara d'acord amb el format: T-RIC/TM:/A
- T:Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP pel formigd pretensat
- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat enmm.
- A: Designacié de fambient alque s’exposara elformigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d’establir la composicié de la mescla del formigg,
garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i
resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i
relacié aigua/ciment)

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre ctbic de formigé, i
el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacio, les garanties i les
dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix !"article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténcia a compressié al cap de 7 dies (UNE 83-304) .......cccevvvenenen. >= 0,65 x resisténcia a 28 dies

Tipus de ciment:

-Formigd armat .......ccovcveeiviiie e Ciments comuns (UNE 80-301)

- Formigo pretensat Ciments comuns tipus CEM I,1I/A-D (UNE 80-307)
Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305)
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Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE
80-303), i els de baix calor d’hidratacié (UNE 80-306)
Classe del ciment.....c.ccccoieivieiiiniie e >=32,5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcid de la classe d’exposicié
(taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d’exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigo armat .........cococerevnerereerennneenens >= 250 kg/m?
Obres de formigod pretensat .......o.ovvcvecrecerrerevenns >=275 kg/m?
- Atotes [eS 0BreS .ovvvveeiceiccie e <= 400 kg/m?

La relaci6 aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe dexposkid (taula
37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d’exposicié més favorable ha de ser:

- FOrmigl armat ....ccceveeiincieinecencccecrenncsve e <= 0,65 kg/m?
- FOrmigl pretensat .....uvceeirecrennneeeieneseeeseeeessenees <=0,60 kg/m?

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- CONSISEENCIA SECA ...vvvvrveivrireirrerieeereeeneeneecneeseesnnanns
- Consisténcia plastica ... .
- CONSISEENCIA TOVA ..ovevverreriecirreriseeeeercse e eneresnenens
- Consistencia fluida .......cocveeriiiniieniieeccreeeeeecreeeee

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
= Pretensat .o <= 0,2%pes del ciment
I <= 0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de fissuracio . <= 0,4%pes del ciment

Tolerancies d'assentament en el con d‘Abrams:
- Consisténcia seca
- Consisténcia plastica 0 tova ......coeeveeeviviinievinninennn. +lcm
- Consistencia fluida ......ccovevviiniiiiiiiiiieeecericceeeeeinne, +2cm

4. Interpretacio dels resultatsiactuacions en cas d'incompliment
Es seguiran els criteris de la norma EHE:

e La mitjana de resisténcia a compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm), haura de superar el valor
exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la dispersié que introdueix
I’'execucid en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui superior a la de projecte. En primera aproximacid, i segons
les limitacions indicades als comentaris de I'apartat 86 de la EHE, es potsuposar que:

fem= fck + 8 (N/mm2)

e Elsassaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una de les 6 séries (xi),
ordenats de forma que
x1 =x2=x3=x4=x5=x6

verifiquen: x1 + x2-x3 =fck

De no complir-se aquesta condicio, s'introduiran les oportunes correccions a la dosificacié i/o procés d'execucio fins a
obtenir assaigs caracteristics acceptables.

e No s’acceptara el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
e L’assaig de consisténcia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda dinsde

I'interval estricte especificat, ielsvalorsindividuals estroben dins dels marges amb tolerancia inclosa. En cas contrari,
es rebutjara 'amassada corresponent, procedint a la correccié de la dosificacid.
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e Elcalcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzara d’acord a l'article 88.4 de la
norma EHE. Els criteris d’acceptacid o rebuig, article 88.5 de I'esmentada norma, es resumeixen a continuacio:

- fest=0,9 fck LOT ACCEPTAT

- fest< 0,9 fck Actuacions possibles:
- Estudide la seguretat de I'element amb una resisténcia igual a fest.
- Assaigs d'informacié sobre el formigé endurit (testimonis, ultrasons, esclerometre)

(article 89 norma EBE).

- Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de control

Sense caracter limitatiu, es destaquen les segiients:

* Aprovaci6 del pla deformigonat presentat pel contractista.

* Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacié de I'estat de neteja i
entrada d’aigua en tot el recinte.

* Presade coordenades icotes de totesles unitats d'obra abans del formigonat.

* Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigé i de les condicions d'encofrat. Mesura de les
dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

* Verificacié de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la
ferralla durant el formigonat

* Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d’altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.

e Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

* Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

* Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.O., i el contingut de I'article 95 de la norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de I'obra, que ha
de ser aprovat per la D.O.

El pla de formigonat consisteix en la explicacié de laforma, mitjans i procés que el contractista ha de seguir per a la bona
col-locacié del formigé.

En el pla hi ha de constar:

. Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat indicant el volum de formigé a utilitzar en cada unitat.
° Forma de tractament dels junts de formigonat

Per a cada unitat hi ha de constar:
. Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
o Caracteristiques dels mitjans mecanics.
. Personal.

° Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).

Durant 'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s’"han de mantenir humides les superficies del
formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aigiies o filtracions

agressives

El sistema de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible.
El curat amb aigua no s'ha d'executar amb regs esporadics del formigd, siné que cal garantir la constant humitat del’element
amb recintes que mantinguin una lamina d'aigua, materials tipus arpillera o geotéxtil permanentment armats amb aigua, sistema
dereg continu o cobriment complert mitjangant plastics.
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Enelcas que nosiguipossible el curatambaigua, s'han d’utilitzar productes filmogens, que hande complir les especificacionsdel
seu plec de condicions.

Durant 'adormiment s’han d’evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s’ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los per tal que el

formigd de I'element hagi assentat.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonat les armadures han de mantenir la posicid prevista a la Documentacié Técnica. Laseccié de I'element no
ha de quedar disminuida encap puntperlaintroduccié d'elements del'encofrat ni d'altres. Els defectes que s'hagin produit en
formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de la D.0.

L’element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements

adherits.

S'adoptaran com a tolerancies d'execucid les indicades en I'annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre que la DO no
determini altres més restrictives.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'Incompliment.
No es podria iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la D.0.

Correccid, per part del contractista, de les irregularitats observades.

Si s'aprecien deficiencies importants en I'element construit, la D.0. podra encarregar assaigs informatius
(testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre elformigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia
assolides.

REFERENCIES:
EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural” (vigente a partir 1de juliol de 1999)
PG3/75amb les corresponents ordres circulars

Plec de control de qualitat 35



Wﬁ AIGUES DE BLANES, S.A.

PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE A L'AV. CATALUNYA, 36-58

FORMIGO ARMAT EN ESTRUCTURES D'ELEMENTS A COMPRESSIO
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO60 G450

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

* Determinacié de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada
es realitzaran 4 séries de 2 provetes i s'assajaran a compressié a 28 dies segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

* Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran 6 series

de 4 provetes que s'assajaran a compressié a 7 i 28 dies (2 provetes per a cada edat), segons UNE 83-301, 83-303 i
83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigé procedeix de central certificada o es disposa de suficient
experiéncia en el seu Us.

e Abans de l'inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.2 de la norma EHE, es realitzara I'assaig
de la fondaria de penetraci6 d'aigua, segons UNE 83-309 EX il'article 85.2 de la EHE.

¢ Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament. En

particular, es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i em el contingut de ciment (control de
durabilitat).

e Control estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigd del mateix tipus i dosificacid, o cada dues setmanes si es consumeix
menys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s’assajaran a compressio, (2 provetes a 7 dies, 2 a 28 dies,
deixant la cinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per cadascuna de les séries, es controlara la
consisténcia del formigd, segons UNE 83-313. Aquest criteri suposa que la resisténcia del formigd és <=25 N/mm2,
en altres casos cal revisar el nombre de séries segons |'article 88.4 de la EHE. També segons aquest apartat, quan el
formigé estigui fabricat en central amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de definici6 del lot poden
augmentar-se al doble, amb les condicions alla indicades.

* Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié correcte.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d’estar d’acord amb les

prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701
i1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, es dades segiients:
- Nomde lacentral que haelaboratel formigd
- Numero de série del full de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcid
- Especificacions del formigo:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb I'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb15 kg de tolerancia)
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- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de laEHE
- Relacid aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maximadel granulat
- Consistencia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigd que compon la carrega, en m® de formigé fresc
- Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camié
- Hora limit d'ds del formigé

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia, sense
segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com a minim, la
segtlient informacioé:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s’exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressié peralsformigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m?, per als formigons designats per dosificacid

- Laindicaci6 de I'Us estructural que tindra el formigé en massa, armat o pretensat

La designacié per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T:Indicatiu que sera HMpelformigé en massa, HA pelformigd armat, i HP pel formigd pretensat
- R:Resisténciacaracteristicaespecificada,en N/mm2
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maximade!granulat enmm.
- A: Designacié de I'ambient al que s’exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigd, garantint al
peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi
com les limitacions derivades de! tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment)

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari és responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades
de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacid, les garanties i les dades que
el subministrador hagi d'aportar s'han d’especificar abans de I'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE.

Resisténcia a compressio al cap de 7 dies (UNE 83-304) ....c.cccvcevervenenene >= 0,65 x resisténcia a 28 dies
Tipus de ciment:

- Formigd armatcaaamsnmmassmmnimi Ciments comuns (UNE 80-301)

- Formigd pretensat.......cccvvniieinencimnieinnnnnees Ciments comunstipus CEM|II/A-D(UNE80-307)

Esconsiderainclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar(UNE 80-
303), i els de baix color d'hidratacié (UNE 80-306)

Classe:del ciment:. .. s >=32,5
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El contingut minimde ciment ha d’estar d’acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcid de la classe d'exposicio (taula
37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d’exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigé armat.... ... >=250 kg/m?

- Obres de formigd pretensat ...........ocovveveriienas >= 275 kg/m?

- ATOteS 185 OBres ...viviviiiiceiiiiein i <= 400 kg/m?

Larelacid aigua/cimenthad'estard'acordamblesprescripcions delanormaEHE,enfuncié delaclasse d'exposicid (taula37.3.2.a).
La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formigé armat ....... ...<=0,65 kg/m?

- Formigo pretensat <= 0,60 kg/m?

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

~ ‘CONSISTENCIA TOVA ssovmssissinesssussisivossussssisesvassusssnssnsssasvass 0-2cm
- Consisténcia plastica .......cccceverriiieniiiciieceeece e 3-5cm
- CONSISEENCIA TOVEA veeevvreeeiririiiie et e s e evee s 6-9cm
- Consisténtia fluida smmsmammmansanmmsrmms 10-15cm

L'i6 clor total aportat pels components dun formigd no pot excedir:

= Pretensat. ..o <=0,2% pes del ciment

s AUMAE i s R s e <=0,4 % pes del ciment
Tolerancies d'assentament en el con d’Abrams:

- Consisténcia seca .... Nul
- Consisténcia plastica @ toVa ......ccocevvevveeniiieie e tlcm
= CONSISTENCIA Flulda wassvsmssamnmsmnsssmssn s e +2cm

4. Interpretacid dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Es seguiran els criteris de la norma EHE:

e Lamitjana deresisténcia acompressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm), haurade superarelvalorexigit
alformigé ambmargesuficient, de manera quesiguiraonableesperar que,ambla dispersié que introdueix I'execucié en
obra, laresisténcia caracteristica real (fck) sigui superior ala de projecte.Enprimeraaproximacid, isegonsles limitacions
indicades als comentaris de |'apartat 86 de la EHE, espotsuposar que:

fcm= fek + 8 (N/mm2)

e Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una de les 6 séries (xi),
ordenats de forma que

x1 =x2=x3=x4=x5=x6
verifiquen: x1 +x2-x3=fck

De no complir-se aquesta condicid, s'introduiran les oportunes correccions a la dosificacié i/o procés d' execucio fins
a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

* No s'acceptara el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.

e L'assaig de consisténcia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda dinsde
linterval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerancia inclosa. En cas
contrari, es rebutjaria 'amassada corresponent, procedint a la correcci6 de ladosificacid.

e El calcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzara d'acord a l'article 88.4 de la
norma EHE. Els criteris d'acceptacid o rebuig, article 88.5 de I'esmentada norma, es resumeixen a continuaci:

- fest=0,9 fck LOT ACCEPTAT
- fest < 0,9 fck Actuacions possibles:
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e Estudi de la seguretat de I'element amb una resisténcia igual a fest.

e Assaigs d'informacié sobre el formigd endurit (testimonis, ultrasons, esclerometre) (article 89 norma
EHE).

e Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de control

Sense caracter limitatiu, es destaquen les seglients:

e Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

e Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

e Observacié de la superficie sobre la que s’ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat. Mesura de les
dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

e Verificacid de la correcte disposicid de I'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la ferralla
durant el formigonat.

® |nspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.

e Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

e Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

e Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.0., i el contingut de I'article 95 de la norma EHE.
3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comengament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de I'obra, que ha

de ser aprovat perla D.O.
* El pla de formigonat consisteix en I'explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista ha d’executar el

formigonat, indicant el volum de formigé a utilitzar en cada unitat.
¢ Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de constar:
» Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,... ).

e Caracteristiques dels mitjans mecanics.

e Personal.
e Vibradors (caracteristiques i nombre d’'aquests indicant els de recanvi per possible avaria)

¢ Sequencia d'ompliment dels motlles.
¢ Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les, bastides, taulons o

d'altres).
* Mesures que garanteixin laseguretat dels operaris i personal de control.

e Sistema de curat del formigg.

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada. La
temperatura delselements on es fa I'abocada ha de ser superior als 02C.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la D.O., un cop hagi revisat la posicié de les armadures i demés elements
ja col-locats, I'encofrat, la neteja de fonsi costers, i hagi aprovat la dosificacié, métode de transportiposadaenobra del

formigé.

Abocament amb bomba

La D.O. ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonat
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El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir al formigé en cas
d’excés en la tolerancia a I'assentament del con d'Abrams per defecte. La D.0. pot refusar elcamié ambaquest defecte
obepotobligaralcontractista a utilitzar el superfluidificant sense dret a percebre cap abonament

No pot transcérrer mes d'1 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonat, a menys que la D.O. ho cregui
convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s’ha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de camid cubilot

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacio i el rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat de formigonat ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el formigd. Alhora s'ha
de vibrar enérgicament.
El gruix de la tongada el fixara la D.O. per tal d’assegurar |'efecte de vibrat a tota la massa.
El gruix de la tongada no ha de ser superior a:
- 15 cmper a consisténcia seca
- 25 cm per a consisténcia plastica
- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 52Ci 402C. El formigonat s'ha de suspendre quan es prevegi que durant
les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a O2C. Fora d'aquests limits, el formigonat requereix precaucions
explicites i I'autoritzacié de la D.0. En aquest cas, s'han de fer provetes amb lesmateixes condicions de 'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida

El formigonat s'ha de suspendre en cas de vent fort a de pluja. Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma
que es proposi, ha de ser aprovada per la DO.

En cap cas s'aturara el formigonat si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonat han de ser aprovats per la DO abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonat del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i
el junt net per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s’ha d’humitejar.

Quan la interrupcid hagi estat superior a 48h s’ha de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactacié s’ha de fer per vibratge.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d’alta densitat d’armadures, a les cantonades i els paraments.

Si s’espatllen tots els vibradors es continuara la compactacié per piconatge fins arribar a un junt adequat.

Un cop reblert I'element no s’ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

No es poden corregir els defectes en el formigd (cocons, rentats. Etc...) sense les instruccions de la DO.

Durant |'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s’han de mantenir humides les superficies del
formigé. Aquest procés ha de ser com a minim de:
- 7 dies en temps humiticondicions normals
- 15 dies en temps calorés i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aiglies o filtracions
agressives.
El sistema de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible.
El curat amb aigua no s'ha d'executar amb regs esporadics delformigd, siné que cal garantir la constant humitat

de l'element amb recintes que mantinguin una lamina d'aigua, materials tipus arpillera o geotéxtil
permanentmentamb aigua, sistema deregcontinu o cobriment complert mitjangant plastics.

En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, s'han d'utilitzar productes filmogens, que han de complir les
especificacions del seu plec de condicions.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fluoracié de I'element.
Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los per tal
que el formigd de I'element hagiassentat.

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonat, les armadures han de mantenir la posicid prevista a la Documentacié Técnica. La seccié de
I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s’hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de la D.0.
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L’element acabat ha de tenir una superficie uniforme sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.

S'adoptaran com a tolerancies d’execucid les indicades en I'annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre que la DO
no determini altres més restrictives.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la D.0.
Correccid, per part del contractista, de les irregularitats observades.

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit la D.O. podria encarregar assaigs informatius
(testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de

resisténcia assolides.

REFERENCIES:

EHE "Instruccién de Hormigon Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars.
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PAVIMENTS DE MESCLES BIT. EN CALENT TIPUS D,S,G (TANCADES)
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9HI, G9HI
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

Férmula de treball.

Per a cada barreja d’arids analitzada, es realitzaran els assaigs seglients amb un minim de 3 dosificacions diferents
de betum:

1 Assaig de dosificacié de betum (NLT-164).
1 Assaig granulometric sobre I'arid recuperat (NLT-165).

1 Assaig Marshall complet (séries de 6 provetes) (NLT-159), amb determinacié de la densitat i percentatge de buits
de la mescla (NLT-168).

1 Assaig d'Immersio-Compressio (NLT-162).
1 Assaig dedeformacio plastica (Wheel Tracking) (NLT-173) (en cas de capes de transit i intermitja).

Control de fabricacid.

e Inspeccid a la planta de fabricacié.

e Cada 1200 t de mescla fabricada o amb frequiéncia diaria si es fabrica menys material, es realitzaran els seglients
assaigs:

Sobre la mescla d’arids (en blanc)

1 Assaig Granulométric (UNE 7-139)
1 Equivalent de sorra (NLT-113)

e Inspeccid visual del material en cada element de transport. Control de la temperatura de la mescla.

Control de recepcid.

e Cada 1200 t de material, 0 amb freqliéncia diaria si es fabrica menys material:

1 Assaig de dosificacié de betum (NLT-164)

1 Assaig granulometric sobre I'arid recuperat (NLT-165)

1 Assaig Marshall complet (séries de 3 provetes) (NLT-159), amb determinacié de la densitat i percentatge de
buits de la mescla (NLT-168). En paral-lel, es prepararan 6 provetes mes per assajar a traccié indirecta (3 al
laboratori d'autocontrol i les altres 3 al de I'ETSCCPB).

e Cada 5000t de material, o amb freqiiencia setmanal si es fabrica menys material:
Assaig d'Immersié-Compressid (NLT-162)

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres sobre la mescla d’arids en fred es prendran aleatoriament en la cinta subministradora i abans d'entrar en
I'assecador.

El control de recepcid es realitzara sobre mostres preses aleatdriament en els camions receptors de la descarrega de la planta.
Quan s'estableixi la freqliéncia d’assaig minima de 2 per dia, es realitzara un durant el mati i I'altre per la tarda.
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3. Especificacions

La planta asfaltica ha de ser automatica i de produccié igual o superior a 120 t/h.
S’aportara compromis per escrit de realitzar tot el transport de mescla bituminosa mitjangant vehicles calorifugats quan
la distancia entre la planta asfaltica on es fabriqui la mescla i el tall de I'estesa a I'obra sigui superior a 50 km ¢ 45

minuts de temps de desplagament maxim.
La fabricacié de la mescla no es podra iniciar fins que la D.0. no hagi aprovat la formula de treball, que incloura:

e Proporcié de cada fraccié d’ariden l'alimentacié en fredi, enel seu cas, després de la classificacié en calent.

e Granulometria dels arids combinats, inclos el pols mineral, per els tamisos UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm;
12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pm; 320 um; 160 pm i 80 pm.

e Dosificacié de] betum, pols mineral d’aportacié iaddicions, referides a la massa total d’arids.

e Densitat maxima aaconseguir.

e En cas que la fabricacié de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontinu, els temps a exigir
per a mescla d’arids en sec i per ala mescla dels arids amb el lligant.

e Lestemperatures maxima i minima de calentament previ d’arids i lligant.

e les temperatures maxima i minima de la mescla al sortir del mesclador.

e La temperatura minimade la mescla en la descarrega dels elements de transport.

e Latemperatura minima de lamescla alacabarlacompactacid.

En funcid del tipus de mescla, la formula de treball s’adaptara al fus segiient (assaig granulomeétric (UNE 7- 139) i

(NLT-165)):
FUS TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)
GR‘ANULO- (TAMISOS UNE 7-050)
METRIC
40 25 20 12,5 10 5 2,5 0,630 0,320 0,160 0,080
Dens DI2 100 80-95 72-87 50-65 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
D20 100 80-95 65-80 60-75 47-62 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
Semi- S12 100 80-95 71-86 47-62 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
dens S20 100 80-95 65-80 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
S25 100 80-95 75-88 60-7-5 55-70 40-55 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
Gros G20 100 75-95 55-75 47-67 28-46 20-35 8-20 5-14 3-9 2-4
G25 100 75-95 65-85 47-67 40-60 26-44 20-35 8-20 5-14 3-9 2-4

El control dels materials components es realitzara segons els criteris dels Ambits de Control 0511, 0524, 0534 i 1031 o
1061, segons el lligant a utilitzar.

Tolerancies (mescla fabricada):

- Granulometria (inclos el pols mineral):

- Tamisos superiors a2,5mm (UNE 7 050) .....cccoceveenenninennncncnnnnennns + 3% del pes total dels granulats
- Tamisos compresos entre el 2,5 mm iel 0,08 (UNE 7 050) ........cc..... 1 2% del pes total dels granulats
- Tamis 0,08 (UNE 7-050) ...ceoveiiremiermeemincrirenesinnieensesesmeesessiosessnennens + 1% del pes total dels granulats

Equivalent de sorra (NLT-113):
- S0rres artificials  occceceeeceeiii e > 65
- Sorres naturals ...

La dosificacid del lligant es determinara seguint el metode Marshall (NLT-159), prenent com a referéncia els criteris

seglents:
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CONCEPTE INTERM. BASE REGULARITZ. ITRANSIT
Relaci6 ponderal filler betum 1,2 1,0 1,2

No. de cops per cara 75 75 75
Estabilitat (kgf) >=1000 >=1000 >=1000
Deformaci6 (mm) 2-1.5 2-3,5 2-35

% de buits en mescla 4-8 49 4-6

% de buits en granulats D,S 12 >15 -- >15

% de buits en granulats D,S,G 20 >14 >14 >14

% de buits en granulats S,G 25 >13 >13 -

Contingut minim de lligant (sobre massa total d’arids (inclds pols mineral)):

Capa de base.....cuicuccriiiceicece e 35%
Capa interMitia v ummmma s a s 4%
Capa detransit .ommmmmmsmmsmmrnm s 4,5%

En el disseny de la mescla també es tindra en compte la deformacié plastica mesurada amb I'assaig de pista de laboratori
(NLT-173). Per a capes de transit i intermitges, la maxima velocitat de deformacié en I'interval de 105 a 120 minuts, no sera
superior als segtients valors (um/min):

CATEGORIA DE ZONA TERMICA ESTIVAL
TRANSIT

CALUDA | MITIANA| TEMPERAT
TOiTL 15 20
T2 15 | 20
T3 20 [ -
T4 20 | -

Tolerancia en el contingut de lligant (NLT-164)
- Lligant hidrocarbonat ........cc.coceeeverieiienninne. +0,3% de la massa total de granulats

Pérdua de resisténcia per immersid-compressio (NLT-162) ....ccccvermeererereresevniorennns <=25%

El tecnic auxiliar present a la planta de fabricacid, haura de tenir experiéncia en aquest tipus d'unitat, i de forma permanent,
vigilar el bon funcionament de tots i cadascun dels dispositius. Entre d'altres coses, s’encarregara de comprovar, el nivell dels
tancs d'arids en fred, el funcionament de les seves comportes de sortida, la combustié en el cremador, els nivells dels tancs
d’arids en calent, el tancament estanc de les seves comportes i el rebuig, aixi com la envolta de I'arid pel lligant.

En les instal-lacions de mescla continua es calibrara diariament el flux de la cinta subministradora d’arids, aturant-la carregada
i recollint i pesant el material existent en una longitud escollida.

Setmanalment es verificara I'exactitud de les balances de dosificacid, aixi com el correcte funcionament dels indicadors de
temperatura d’arids i betum.

Pel que fa a la mescla es rebutjaran totes aquelles que es mostrin heterogénies, carbonitzades o sobreescalfades, les mescles
amb escuma, o les que presentin indicis d’humitat; en aquest cas, es retiraran els arids dels corresponents tancs en calent.
També es rebutjaran aquelles mescles en les que I'envolta dels aridsper partdellligantnosiguihomogénia.

La temperatura de la mescla dels camions a la sortida de la planta estara sempre dins de l'interval de validesa definit
juntament amb la férmula de treball.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Els resultats dels assaigs de granulometria de la mescla d’arids en fred i la granulometria resultant calculada a partir dels
pesos teorics de cada mida en calent, nosuperaran les toleranciesindicades respecte ala férmula de treball.

Els resultats de I'assaig Marshall (mitjana de les 3 provetes), equivalent de sorra i contingut de betum hauran de complir
les condicions especificades.
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Les resisténcies conservades deduides de I'assaig d’immersié-compressié compliran les limitacions fixades en el Plec de
Prescripcions Técniques.

Es rebutjara el material que presenti defectes en la inspeccié visual o que superi els marges de temperatura establerts.

Les bascules i dispositius mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar correctament. En cas contrari
s'interrompra la fabricacid i es procedira a la seva reparacid o substitucié.

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de control
» Execucid d'un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d' obra.
* Inspeccid de la superficie sobre la ques'ha d'estendre la capa d'aglomerat.
¢ Inspeccié permanent dels processos d’estesa i compactacid.
« Inspeccid visual de I'aspecte de la mescla a la descarrega del camié.

e Control de temperatures en el moment de I'estesa (descarrega del camid) i a I'acabar el procés de compactacié.

= Cada 1200 t de mescla compactada, o amb freqliéncia diaria si s'utilitza menys material:

- Extraccié de 8 testimonis de la capa compactada i determinacié del gruix, densitat i % de buits (NLT-168), i
assaig a traccidé indirecta.

e Cada 10 m, i en punts singulars com ara tangents de corbes verticals i horitzontals:

- Determinacid, mitjangant claus de referéncia amb precisié de mm, de la cota a I' eix i a banda i banda de la
plataforma.
- Comprovacié de I'amplada de la plataforma.

« Enobres de nova construccié: comprovacié de la regularitat de la superficie acabada mitjangant el métode IRI
(NLT-332).Es controlaran el 100% dels carrils.

* Peracapes de transit, cada 5000 m2:

- Resisténcia al lliscament (NLT-175), després de 2 mesos d'acabada I'estesa de la capa.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas determinila D.O. Els testimonis de la capa de mescla bituminosa s'extrauran en
punts repartits al llarg de I'extensié del lot i situats aleatoriament respecte a la seccié transversal.

Es tindra especial cura en la comprovacid de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en les zones en que coincideixi
una pendent longitudinal inferior al 2% i una pendent transversal inferior al 2% (zones de transicié de peralt), per a

comprovar que no queden zones amb desguas insuficient.
3. Especificacions

Es realitzara un tram de prova, de longitud superior a 150 m, per a cada tipus de mescla bituminosa en calent que
s'hagi d'utilitzar. La D.O. determinara si es pot acceptar la realitzaci6 del tram de prova com a part integrant de I'obra

en construccio.

Plec de control de qualitat 45



r@ AIGUES DE BLANES, S.A.

PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE A L'AV. CATALUNYA, 36-58

La temperatura de la mescla no ha de superar en cap moment la prevista com a maxima, i en el moment de la seva estesa
no ha de ser inferior a la que s'indiqui a la férmula de treball.

La capa no s‘ha d’estendre finsque s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d’assentar-se té les condicions de
qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes a irregularitats que
excedeixen les tolerables, s’han de corregir abans de I'execucié de la partida d’obra.

El reg d’adheréncia o imprimacié de la capa inferior ha d’estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unié amb la
mescla. No pot tenir restes de fluidificants o aigua a la superficie.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la férmula de treball.

L'estesa de la mescla s’ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major continuitat possible.
L'estenedora ha d’estar equipada amb dispositiu automatic d’anivellacié, o bé amb reguladors de gruix aprovats per la
D.0.

Ha de tenir una capacitat minima d’estesa de 150 t/h.

L'alimentacié de les estenedores s’ha de fer de manera que tinguin sempre aglomerat romanent, iniciant el seu ompliment
amb un nou camid quan encara quedi una quantitat apreciable de material.

L'estesa de la mescla no s’ha de fer en cap cas a un ritme superior al que asseguri que, amb els mitjans de compactacié en
servei, es puguin obtenir les densitats prescrites.

La D.O. podra limitar la velocitat maxima d’estesa en funcié dels mitjans de compactacié existents.

Les maniobres de parada i arrencada de les estenedores s'han de fer sincronitzant la velocitat idonia d’arrencament
amb la freqiiéncia de vibracié de laregla.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o0 en cas de pluja.

La capa s'ha d'estendre en tota la seva amplada, evitant la realitzacié de junts longitudinals.

En cas, d’alimentacié intermitent, s'ha de comprovar que la temperatura de la mescla que quedi sense estendre, a la
tremuja de I'estenedora ia sota d'aquesta, no sigui inferior a la de la férmula de treball.

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m una de l'altra. Els junts
han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d’adheréncia.

Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i calents, abans de
permetre el pas de l'equip de piconatge.

El tren de compactacié ha de ser aprovat per la D.O., d'acord amb la capa, gruix i quantitat estesa.

La compactacié ha de comengar a la temperatura mes alta possible que pugui soportar la carrega de la maquinaria. S'ha
de realitzar amb un corré vibratori autopropulsat i de forma continua. Les possibles irregularitats s'han de corregir
manualment.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat mes proxim a I'estenedora; els seus canvis de direccié s’han de
fer sobre la mescla que ja s'ha compactat i els seus canvis de sentit s’han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els
elements de compactacié estiguin netsi, sies precis, humits.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua sobre la superficie,
s’han de corregir segons les instruccions de la D.0.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui compactada, a la temperatura ambient
i amb la densitat adequada.

La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense segregacions.

S’ha d’ajustar a la seccié transversal, a la rasant i als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que sespecifiquialaD.T.

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que
la resta de la capa.

Tolerancies d’execucid:
- Nivell de les capes de transit i intermedia .......cccoevieieriencnes e +10 mm
- Nivell de la capa de base =
=Amplaria delaicapa sesssammmmmmrET T T R S T R S

= Planoride la sUPerfitieismiersmsasissssivmiimsmmssiimimm s ms v +4 mm/3m

- Regularitat superficial (IRI):
- 50% dela aPA e TrANSIE ...ouurcecrerrveeirssrerrsesesesssm s siss s e <=15dm/hm
= '80% dela capa detrANSIE susmrmmmrmmmsmm i o <=2 dm/hm
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- 100% de la capa de transit .......coceveeerirecieeneenrereeserncee et <=2,5dm/hm
-50% de la 1a. capa Sota transit ......cocoverrminenne e <=2,5dm/hm
-80% de la 1a. Capa SOTA LrANSIT ....cveverreriirererierisiesieeeeeeseeer e e seererecneenes <=3,5dm/hm
- 100% de la 1a. capa SOta tranSit ....cccvevreiirieiueirerieneeeeenee e eeseeressesreseeeneas <=4,5dm/hm
-50% de 12 2a. CAPA SOLA LrANSIE ..vvuvvevreeererrirerieenesses e eesessessesseresesssesessessses <=3,5dm/hm
-80%dela 2a; capasotatransit. s ssmmsnaemnimsra s <=5,0dm/hm

- 100% de la 2a. capa sota transit <=6,5 dm/hm
Comprovacié del gruix i densitat de provetes testimoni (NLT-168):

- Gruix de cada capa:

-En capa de transit ..c.oceceereeeninenen e >=100% del gruix tedric
-EN Jaresta de Capes ..uiivcvrrviereiieeeiiiriee e >= 80% del gruix teoric
= GrUIX del CONJUNT .coovrecerirecerireeienetreiene e smserer et eencrsenaesassasine >=100% del gruix tedric

La densitat dels testimonis no sera inferior als segilients percentatges de I'obtinguda a I'assaig Marshall (NLT-159):

- Capes de gruix superiora 6 cm . —y
-Capes de BruiX <=6 CIM wssuississsssssssnion st sasesmneosssmrisssasassves 97 %

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Només s’acceptara el tram de prova i per tant, s’iniciara la produccié de la mescla bituminosa, quan es compleixin les
condicions establertes referents acompactacio, geometria iregularitat superficial delacapa acabada. En altre cas, es procedira
a la realitzacié de successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la féormula de treball i/o
procediments d'execucié fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.

El lot de control definit en el procés d’execucié (jornada diaria o 1200 t) s'haura d'acceptar o rebutjar globalment. Les
condicions d'acceptacio son les seglients:

- Elvalor mig dels resultats individuals dels assaigs realitzats en un lot haura de complir les condicions especificades.

- El nombre maxim de resultats individuals fora d'especificacio i la tolerancia maxima admesa per aquests valors
es defineix a continuacio:

Propietat Nombre maxim de punts Tolerancia addicional en el
d’incompliment resultat
Densitat 3 2%
Gruix 3 10 %
Resistencia al lliscament 1 0,05

La D.0. podra acceptar la utilitzaci6 de métodes no destructius per a la determinacié de densitats, sempre que en
I'execucié del tram de prova s'hagi establert una correlacié fiable amb I'extraccié de testimonis. En tot cas, el nombre
minim de testimonis extrets per lot no sera inferior a 3.

Les irregularitats superficials que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua sobre la
superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de la D.0.

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents ordres circulars
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GRAONS PER A POUS DE REGISTRE
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BDDZ, GDD1, GDDZ

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Inspeccio visual delmaterial en cada subministrament, observacié de les marques d'identificacié del fabricant, d'acorda UNE
127-011EX, irecepcio del certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen les condicions exigides al plec.

® Control geométric sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-011 EX

® En el cas de graons d'acer, control del galvanitzat sobre un 10 % de les peces, amb determinacié del gruixila massa del
recobriment (UNE 37-501), per métodes magnétics.

En cas de que elmaterial disposi de laMarca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid. La D.O. sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut,
segon control de producci6 establert enla marca de qualitat de producte.

2. Criterisde presa de mostra
Es seguiran les indicacions de la D.0.
3. Especificacions

El subministra de graons anira acompanyat del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen les
condicions exigides al plec i a la norma UNE 127-011 EX

Han de tenir forma de U.

Han de tenir tapes laterals que impedeixin el lliscament lateral del peu.
Han de tenir estries o ressalts que facilitin I'antilliscament.

A cada element hi ha d'haver la marca del fabricant.

Llargaria entre extrems de la travessa de recolzament ..........ccceeeeevveeeveeeveieereveenienns 300 - 400 mm
Separaci6 prevista a la paret del pou en el punt mig del grad .....c.ccooceevvvrrcnrerrreeenne. 120 - 160 mm
Llargaria minima de la zona d’empotrament

Graons d’acer:

L'esglad ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels seus extrems, per a facilitar I'ancoratge.
La peca ha d'estar protegida amb una galvanitzacié per immersié en calent.
El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense taques, discontinuitats, exfoliacions, etc.

Diametre del rOdG ....ccoeiviecieieriecee e e >=20 mm
Resisténcia a la tracci6é (UNE 7-474) . de 34 a 50 kg/mm?2
Limit elastic (UNE 7-474) ............... e et et >= 22 kg/mm?2
Allargament a ruptura (UNE 7-474) ....ccccooirrrenmeirerenmneeseennseeerse e nseeenens >=23%

Caracteristiques del galvanitzat:

- Densitat del metall dipositat ........cocevveeineeneineecreninseens >= 6,4 kg/dm3

- Massa del recobriment (UNE 37-501) .. >= 610 g/m2

- Gruix (UNE 37-501) .eooeeeviniienieeireniiee 85 micres

- Puresa del zenc (UNE 37.302) cuceivieierminnrinsieeiesesisesissnesnn >=98,5%

- Adheréncia (UNE 37-501) ..cocoverereeiereenieeeeise s sres s sievasaenenne sense exfoliacions ni despreniments
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- Continuitat del revestiment (UNE 37-501) ......cccconnircrerennencnieneennns sense despreniments
Tolerancies:

- DIMENSIONS  wereiiiiiiii et eaeae e +2mm

- Diametre del rodo ......cccovviieviiiiiiieecce e -5%

L 18] ] +1mm

Grao de polipropilé armat:

Grad de polipropilé amb lamina d’acer, fabricat encapsulant a alta pressié un copolimer de polipropilé a un rodé de ferro
acerat.

El grad ha d’estar recorregut internament per un rodé d’acer.

Els extrems han de ser lleugerament conics per a facilitar I‘ancoratge del grad.

El recobriment de polipropilé ha de formar ressalts i entalladures per millorar I'antilliscament.

Ha de tenir certificat de les seves caracteristiques mecaniques i resisténcia als agents quimics.

Diametre del rodd d’aCer.......cccveieerreeniinieecciee e >=12 mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

No s'acceptara I'ls de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.

En casdedisconformitatd'uncontrolgeometrico de recobriment, esrebutjaralapecaassajadais’ampliara el control en primer
lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

CONTROL D'EXECUCIO

1. Operacions de control

Inspeccid visual de totes les peces col-locades.

Comprovacié geometrica de les tolerancies d’execucio sobre un 10 % del graons col-locats.
A criteride laD.0., i al menys en 5 ocasions al llarg de I'obra (excepte en pous prefabricats), es realitzaran les comprovacions
de resisténcia i deformacié a carregues horitzontals i verticals, segons UNE 127-011.

2. Criteris de presa de mostra

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra.

3. Especificacions

Els graons han de quedaranivellats iparal-lela alaparetdel pou. Han d’estar alineats verticalment.

Han d'estar solidament fixats a les parets del pou.
El procés de col-locacié no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel material.

Separacio a la paret del pou en el punt mig del grad ......ccocceevrrcennirencncne 120 - 160 mm
Llargaria minima de I'encastament del 8rad .......ccccvievueneinrieesnnreernnencnne e 75 -85 mm
Distancia vertical entre Braons .......cccocviieriininiieiinecscce s 250 - 350 mm
Distancia vertical entre la superficie i el primer grad .......c.ccoccvcnvvivieiernine 400 - 500 mm

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en I'extrem del graé:

- DefOrmacio SOta CAMTEEA ...cceiirerererrenieirreeeree s sesss s seesesssssesesessssnssssesesesasens <=10 mm
- Deformacié remanent .....cccccoeeeueeen. e <=2 Mmm
Resisténcia a la traccid horitzontal ........cccccceiiiie e >= 3,5 kN

Tolerancies d'execucié:
- SEPAraCio ENLIE Bra0NS ...ccceveereerirreiitesitsienearessresesbe e s s eatererestsssnersasesenisresenessens 10 mm

Plec de control de qualitat 49



r@ AIGUES DE BLANES, S.A.

PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE A L'AV. CATALUNYA, 36-58

4. Interpretacio dels resultatsi actuacions en cas d'incompliment

Correccid, per part del contractista deles irregularitats observades.

REFERENCIES:

UNE 127-011-95 EXP "Pozos prefabricados de hormigén para conducciones sin presion."
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TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BG21, GDG3
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Encadasubministrament:

- Inspeccid visual de I'aspecte general dels tubs i elements d'unid.

- Comprovacié deles dades de subministra exigides (marques, albara o etiquetes).
- Recepcid del certificat de qualitat delfabricant, d'acord a les condicions del plec.
- Comprovacié dimensional (3mostres).

e Peracadatub delesmateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE EN 50086-1):

- Resisténcia a compressio (3 determinacions)

- Impacte (12 determinacions)

- Assaig de corbat (6 determinacions)

- Resisténcia a la propagacid de la fama (3 determinacions)(UNE53-315)
- Resisténcia al calor (temperatura de 602C) (3 determinacions)

- Graude proteccid (UNE20-324)

- Resisténcia a I'atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda aun pais de la CEE, es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid. La D.O. sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut,
segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4, juntament a les
normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d'arribar a I'obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord ales condicions
fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, llegible i durable, d'acord a la UNE EN 50086-1, on es reflecteixi:

- Nom o marca de fabrica del fabricant o venedor responsable.

- Marca d'identificacié del producte.

- Tipus de tub (N:asnormal o L:us lleuger)

- Codide classificacié segons I'annex A de la norma UNE EN 50086-1 (minim 4 primers digits).

Els accessoris per a tubs estaran marcats d'acord a I'esmentat annex A, o acompanyats d'una etiqueta que contingui aquesta
informacid.

El tub ha de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un extrem llis i bisellat i I'altre esbocat, estanc i no
propagador de la flama, amb grau de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

’esbocat ha de tenir forma conica, amb un semiangle positiu més petit que 0° 15
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S’ha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccié.
Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greixos i olis.

El diametre nominal ha de ser el de I'interior del tub i s’ha d’expressar en mil-limetres.

Grau de proteccio (UNE 20-324) .....ooveveuecenenieieeieererevsseresnnens IP-667
RESISTENCIA 8l XOC vvvviiireviiirieirinie it enebe e grau7
Estabilitat @ B0°C ....vcoveveiriirisiiiiiereiessesesessnsssssesesessssssessesssessessmens >1h
Resisténcia a la flama (UNE 53-315) ....ccoverriiiniennnnniensieennnnn Autoextingible

4. Interpretacio de resultats i actuacions en cas d'incompliment

No s’acceptaran materials que no arribin a l'obra correctament referenciats i acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccié visual o les comprovacions geométriques.
Es compliran les condicions dels assaigs d’identificacié segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN 500/86-2-4.

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de control

e Control de I'excavacié de la rasa. Comprovacié topografica de les alineacions.

e Inspeccié visual del fons de la rasa sobre la que s’assentaran els tubs i comprovacié de les tolerancies d’execucié.
* Inspecci6 visual dels tubs abans de la seva col-locacid, rebutjant els que presentin defectes.

* Control visual de les alineacions dels tubs col-locats.

e Control de 'execucié del dau de formigé de recobriment.

e Control execucié del reblert (veure ambit de control 0505)

2. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran les indicacions de la D.O.
3. Especificacions

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha de tenir un aspecte uniforme.

Les fondaries i dimensions de I'excavacid cal que siguin les indicades als planols.

El fons de I'excavacié ha de quedar pla i anivellat.

En el fons de I'excavacié no hi ha d’haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades.

Les esquerdes i les ranures del fons de |'excavacié s’'ompliran adequadament.

Si el terreny es roca, les crestes i els pics existents en el fons de I'excavacié han d’estar regularitzats.

Un cop col-locats a la rasa, els tubs de PVC s’han de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzacié feta ha de quedar ala rasant prevista.

Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins del dau de formigé.

No ha d'haver contactes entre els tubs.

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonat, com és ara disgregacions o buits a la massa.
El procés de formigonat no ha de modificar la situacié del tub dins del dau de formigé.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s’ha d’estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
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El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en el mateix

nivell.
S’ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacié s’hagi completat.

Gruix del formigd per sota del tub més baiX .....c.ccocvvirrircreniininencncnnrcciecenne >=5 cm
Gruixdelestongadesdel rebliment de terres ....cc.ccovvveervvcenriricniccviinenenns <=25cm

Tolerancies d’execucié per al'excavacio de rases:
2] [T | G O L O + 40 mm/m

- Replanteig

.............................................................................................. +100 mm
- Nivells en terrenys diferents de roca ........c.cccoveiinenienenenneneneeenecnennes +50 mm
= NIVEIIS BV PO suisssuusnevinvsuss suvwsussns unssvanns s s coosswanes sHas SHEm SsPAET TP ORAES +0mm
........................................................................................ -200 mm
= | DIMENSIONS corssnunassroesmmsn e s e s s (s ey e T R U ST B SRR +50 mm
Tolerancies d'execucié del reblert de terres:
R 2 = e SO PO PRTPRRRPTRPRON +20 mm/m

= NIVEIIS e . .30 mm

4. Interpretacio de resultats i actuacions en cas d'incompliment
Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions
EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural” (vigent a partir | de juliol de 1999)
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién." (REBT)
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TUBS DE PE PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
® En cada subministrament:
- Inspeccié visual de I'aspecte general dels tubs i elements d’ unié.
Comprovacié de les dades de subministra exigides (marques, albara o etiquetes).

Recepcié del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a !es condicions del plec.
- Comprovacié dimensional (3 mostres).

e Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE 53131i53966)

Resisténcia a compressié (3 determinacions)

Impacte (12 determinacions)

Assaig de corbat (6 determinacions)

Resisténcia a la propagacié de la flama (3 determinacions)

- Resistencia al calor (temperatura de 60°C) (3 determinacions)
- Grau de proteccid

- Resisténcia a I'atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcié. La D.0. sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs
corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la D.0. i els criteris indicats a les normes UNE 53131 i 53966, juntament a les
normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d'arribar a I'obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d'acord a les
condicions fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, llegible i durable, d'acord a la UNE 53131, on es reflecteixi:

- Nom o marca de fabrica del fabricant o venedor responsable.

- Marca d'identificacié del producte.

- Tipus de tub (N: Gs normal o L: dslleuger)

- Codi de classificacid segons I'annex A de la norma UNE 53131 i 53966

Els accessoris per a tubs estaran marcats d’acord a I'esmentat annex A, o acompanyats d’una etiqueta que contingui
aquesta informacid.

El tub ha de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un extrem llis i bisellat i I'altre esbocat,
estanc i no propagador de la flama, amb grau de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

L’esbocat ha de tenir forma conica, amb un semiangle positiu més petit que 0° 15'.

S’ha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccid.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greixos i olis.

El diametre nominal ha de ser el de I'interior del tub i s'ha d’expressar en mil-limetres.
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Gray de protecei( s smssmmvasinsmes sy ves o snesmsssy
RESISTENCIA @l XOC cvvvviviiririeirneeeriinsesseesessese e ss e seneeeessasens
Estabilitat a 60°C.mmmmsannunmanissnasirmnenmimmem
Resistencia a la flama

4. Interpretacio de resultats i actuacions en cas d'incompliment

No s'acceptaran materials que no arribin a | ‘obra correctament referenciats i acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions geométriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacié segons la norma UNE 53131 i 53966

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de control

e Control de I'excavacié de la rasa. Comprovacio topografica de les alineacions.

e Inspeccié visual del fons de la rasa sobre la que s'assentaran els tubs i comprovacié de les tolerancies d'execucio.
e Inspeccio visual dels tubs abans de la seva col-locacid, rebutjant els que presentin defectes.

e Control visual de les alineacions dels tubs col-locats.

e Control de I'execucié del dau de formigé de recobriment.

e Control d'execucid del reblert (veure ambit de control 0505).

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les indicacions de la D.O.

3. Especificacions

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha de tenir un aspecte uniforme.

Les fondaries i dimensions de I'excavacié cal que siguin les indicades als planols.

El fons de I'excavacio ha de quedar pla i anivellat.

En el fons de I'excavacid no hi ha d'haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades.
Les esquerdes i les ranures del fons de I'excavacid s’'ompliran adequadament.

Si el terreny és roca, les crestes i els pics existents en el fons de I'excavacié han d’estar regularitzats.

Un cop col-locats a la rasa, els tubs de PE s’han de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzacié feta ha de quedar a la rasant prevista.

Els tubs s’han de situar regularment distribuits dins del dau de formigé.

No ha d'haver contactes entre els tubs.

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonat com és ara disgregacions o buits a la massa.
El procés de formigonat no ha de modificar la situacié del tub dins del dau de formigé.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s’ha d’estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
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