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1. INTRODUCCIO

La Direcci6 Facultativa, en base a I'ordenament juridic vigent, ha d’inspeccionar els materials, les dosificacions i
mescles, realitzar el control periodic de I'execucié del material, les comprovacions de les dimensions i la correcta

disposicio dels elements constructius.

El Decret 375/1988 d’1 de desembre ( D.O.G. 28/12/88 ) sobre Control de Qualitat a I’Edificacio, obliga en el seu
article ler a que els projectes d’execucid d’obra d’edificacio s’hi enumerin i defineixin els controls que s’han de

fer segons les normes de compliment obligat i que siguin necessaris per a una correcta execucié de I'obra.

Els controls, als quals fa referéncia I'article anterior, justifiquen I'acceptacid o rebuig del material emprat a les
obres i suposem una millor garantia en el seu Us. Els assaigs, les analisis i les proves que s’hagin de realitzar en
laboratoris seran fets en laboratoris acreditats pel Departament de Politica Territorial, Obres Publiques o, en tot

cas, per un que compti amb un crédit recorregut per aquest organisme.

Fins que I’Administracié faci efectiu el credit dels laboratoris, es reconeixeran cm a valids, els assaigs, analisis i
proves duts a terme pels laboratoris homologats a I'empara del Decret 221571974, de 20 de juliol, sobre

homologacio de laboratoris per a control de qualitat de I'edificacié.

Els tecnics que intervinguin en la direccié de les obres hauran d’elaborar, d’acord amb I'enumeracio i definicio

dels controls previstos al projecte d’execucid, els corresponents programes de Control de Qualitat.
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2. MATERIAL UTILITZATS A L'OBRA

MATERIAL A

CONTROLAR

DEFINICIO DE PROJECTE

TIPUS DE CONTROL I

ASSAIG

OBSERVACIONS

Formigé EHE

Decret 375/88 sobre
Control de Qualitat

HM-20

HA-20

HA-30

Control estadistic

Armadures del
formigo

NBE. EA-95

Barres corrugades d’acer
B-500-S

B-500-SD

Control normal

Malles
electrosoldades

S’exigira segell

CIETSID

Terra seleccionada

Grava

Sauld

Rocalla

Tot-u

Pavimentacio

Coronaments

Control visual

a instal-lar

Materials i accessoris

Tot tipus de material a
instal-lar en obra

Control visual

S’exigira segells
d’homologacio dels
diferents fabricants
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3. ORGANITZACIO DEL PLEC

Aquest Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de Condicions
Tecniques Particulars (P.C.T.P.) en el que fa referéncia als procediments a seguir en obra per tal de verificar el
compliment del que alla s’estableix. En cas de contradiccions entre el contingut d’ambdés documents prevaldra

el que decideixi la DO (o direccio d’execucid) davant de cada circumstancia.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha premés pensar amb una organitzacié de
la informacié més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el concepte d’AMBIT DE

CONTROL, unitat basica o capitol d’agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s’utilitza en un cert tipus d’element
d’obra desti (nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relacié material-element és la que permet
agrupar amb més claredat la relacié d’operacions de control a realitzar, la intensitat del control (freqiiéncies),

les seves especificacions i les condicions d’acceptacio o rebuig.
En cada Ambit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL:

e Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geometriques o mecaniques del material que s’ha
d’utilitzar en 'element d’obra corresponent (en termes de la base de dades BEDEC, és un control de recepci6 de

I’element simple).

e Control d’Execucié i de 'Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés d’execucid,
o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié de I'element d’obra (en termes de la base de

dades BEDEC, correspon al control de les partides d’obra).
Dins de cada tipus de control es contemplen els segiients apartats:
1. Operacions de Control a realitzar

Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqiiencia de I'actuacié. En el cas d’assaigs

s’indica la normativa o procediment concret.

Control de Qualitat 3
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2. Criteris de presa de mostra
Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d’assaig.

3. Especificacions

Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). No s’ha pretés incloure
en aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec sin6 aquelles més rellevants des del punt de vista del

control de qualitat.
4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Indicacions de que cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin satisfactoris segons

les especificacions exigides.

Blanes, 24 de juliol de 2020

Juan Ruiz @

Enginyer t&tnic industrial

Col-legiat nim. 20.021
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PLEC DE CONTROL DE QUALITAT




AIGUA PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO11
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

Abans de linici de I'obra i si no es tenen antecedenis de l'aigua que es vol utilitzar, es faran els segiients
assaigs, a carrec del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

e Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

* Contingut de substancies dissoltes (UNE 7-130)

* Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 7-131)

» Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7-178)

* Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7-132)

* Contingut de substincies organiques selubles en &ter (UNE 7-235)

Si la central de formigé disposa de control de produceié i esta en possessi6 d’un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE, no seri necessari el control de
recepcit en obra, dels seus materials components, d’acord a I’indicat a article 81 de la norma EEIE,

En cas de ser mecessamds aquests assaigs, es realitzaran a carrec del confractista, fora del pressupost

d’autocontrol.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de Iz D.O. i la norma EHE.

3. Especificacions

Poden ser utilitzades les aigties potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines anilogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigé armat o pretensat es prohibeix s d'aguestes aigiles, tret del cas
que es facin estudis especials.

Si laigua ha d'utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte, s'haurd de verificar que acompleix les caracteristigues

seglienis:

~ Exponent dhidrogen pH (UNE 7-234) e e s b R s e =25
— Total de substancies dissolies (UNE 7-130) -ue.uueeeuseoveeeeeeeeee oo <15g1
— Sulfats, expressats en SO4= (UNE 7-131): :
OBt S G cyressuvessensns srusonssssssossissiaisssinsunnonsmanmesmrecseosrssesmsgs sessicsase e kgaion S5 g/l
ANTES HPUS GE CIMMEIIE .oovcersseenesieerstrsceasesceetseesssens e cesms s sesmeeerees e oo ees s ee e e sees e <1 g/l
— 6 clor, expressat en CL- (UNE 7-178) :
Aigua per a fOrmigo Pre 0 POS-ESAL. ....cuueruermumreerereeesecreeemseees s eesesee oo oo <1lgh
Aigua per a fOormigo aImIat.. . ...eureueresreeraee e
Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio .................
~ Hidrats de carboni (UNE 7-132) oomeccecveronerrnreanas

— Substancies organiques solubles en &ter (UNE 7-235) .o oo



En el cas del i6 clor, cal que el contingut total en el formigd, suma de les quantitats aportades per cada
component sigui:

Cas de formig6 armat / en massa amb armadura de F5§URCIO oo e, < 0,4 % del pes de cx:ment
Cas de fOrTmigO PIE O POS-IESAL cevvvrrenerereeceseceeeesecses oot seseees e eesemsesseeseessseesessesessenns < 0,2 % del pes de ciment

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara I"aigna que no compleixi les especificacions, ni per I’amassat ni pel curat.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les cotresponents ordres circulars

EHE "Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
NBE FL-90



SOLS EN REBLERT LOCALITZAT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B03D, G228
CONTROL DE MATERIALS
1. Opt;.racions de control

e Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiiéncia indicada
durant la seva execucid, es realitzaran els segfients assaigs d’identificacié del material:

—  Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3.

—  Determinacié dels lmits d’ Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada
2500 m3.

- Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 2500 m3.
~  Assaig Préctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 2500 m3.

—  Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

En el cas de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraple, es realitzaran les comprovacions
especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

— Resistivitat eléctrica

— Contingut de i6 clor (Cl-)

— Contingnt de sulfats solubles (304-)
- Determinacié del Ph d’un sl

e Cada 750 m3 durant 'execuci6 del reblert, es realitzara un assaig Procior Modificat (NLT-108 / UNE
103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra,

Es seguiran les instruccions de la D.0. i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
3. Especificacions

Terres naturals provinents d'excavacio o d'aportacio.

Classificaci6 de les terres utilitzables (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D > 15 CI wwuuererermremmimimsmmnsissisasssssss s consenss s snss s s <=125% en pes
S'han de complir una de les segiients condicions:
a) Limit liquid (L.L.) (’NLT-IOS)< 40
b) Limit Hiquid (L.L.) (NLT=105) crssserressreemrasnrreceemissrsssrcerssssassrecsesssssosass s s sssssssms s s o
fndex de plasticitat (1LP.) (NLT-105 i NLT-106) wcercrrrrrvimsssssiermssssrssscsssnsssss s
Densitat del Proctor Rormal (INLT-107) wvovmeermereimssessinssressmsarsasss s sssss s s s ssnaes
fndex CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PN ... eciceiriscssinsisnss st

Contingut de matéria orgamica (NLT-118) cuuuccinircimiimismmississaismmsss s s



Terres adeguades:

Elements de mida superior a 10 cm . 1\_1 i
Elements que passen pel tamis 0,08 ('UNE 7 OSO) ............................................................................. <35%

Limit Tiguid (L.L.) (NLT=105) ceorrererriraressescesiecmiucmscmecnsmisnarssssssssssssssesisss rervererseessesrresnreeanneen-< 40
Densitat del Préctor normal (NL'T-107) > 1 750 kg/dm3
Index CBR (NLT-111) (cOmpactaci® al 95% PN)..cvuveereereresussssesecsmsmnssseesssssssssrssssssss sasssassissssssssssssaessis >5
Inflamen dins de l'assaig CBR (cormpaciacié al 95% PN) .... <2%
Contingut de mattria orgamica (INLT-118) courmriisrmrinsissnsssssmssnsssmsns i st anss <1%

Terres seleccionades.

Elements de mida SUPETIOE @ 8 CIML wurueueicereereemssscsiiisscacusmscascsesscacessastssassas e b ats s snar s st as e a0
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ...oiuiiiiuimiemimssrmsssmsssemssre s tonss s oo

Limit liquid (L.L.) (NLT-105)
Index de plasticitat (NLT-105 1 NLT=106) coovevovrveessossosnisssmssmssmsssserssssrasessssonsmissssmsss i s o
Index CBR (NLT-111/72) (compactaciG al 5% PI) we.ccmmiimierrmriesinacs e s snne
Inflamen dins de 'assaig CBR (compactacio al 25% PN)
Contingut de matéria organica (INLT-118) ..cccccriinrccrircoriasisecrssmmrasasass st s sasraas s s s s

Quan el reblert pugni estar subjecte a inundacions només es podran utiliizar terres adequades o
seleccionades.

Caracreristiques addicionals:
1reps:
Es podran utilitzar terres adequades o seleccionades

Rebleris.de murs prefabricats ancorats al terraplé:

FEl percentaige en pes que passi pel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.

Si el percentatge és superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en um agsaig de
granulometria per sedimentacio, el percentatge de material inferior a 15 micres és menor de 10%, o
si estant comprés emtre el 10% i el 20%, l'angle de fregament intern del material, amidat en
tensions efectives en un assaig iriaxial C.U. és superior a 25°.

DIATHEITE IHAXIIIL -vevevecer coecmrrarerestssesmsstscarsesmmessasortatseesisssbansasartass sasssamsascissanscs consssaracsscssn <= 250 mm

Resistivitat elécirica (mesurat sobre cél-lula normalitzada T.A.) ...ccocvccvrienrnnnn. 2 5000 m x Ohmis
Els materials amb resistivitat eléctrica compresa enfre
1000 1 5000 m x Obms i els d'origen indusirial podran

ser utilitzats si es compleixen les condicions segiients:

- Contingut 16 clor (Clr) ..veceoeieecerecerecccemeeseesirer e nen < 1000 p.p.m. (obzes no inundables)

.......................................................... < 500 p.p.m. (obres inundables)

- Confingut 16 sulfats solubles (SO4-) ..occurermecrcriricanenans < 1000 p.p.1mw. (obres no inundables)

.................................... < 500 p.p.m. {obres mundables)

PR, ciimmnnsssnssss sy o ons e Ao AR VoS oSS S RN TR SR RS BB avosi s wmar s s enire 5110

Reblerts de falsos tinels:

Fins a un gruix de 1 m, al darrera de testeres i volta del fals tinel, el rebliment cal que es faci amb
material seleccionat que tingui cardcter granular i estigni exempt d'argila.

Per sobre dun gruix de 1 m, el rebliment es podra realifzar amb el material obtingut en l'excavacio
prévia,

Cal que el material tingui caracteristiques uniformes.



Subminisitament i emmagatzematge: En cami6 de trabuc i s'han de distribuir en munts uniformes en tota
Térea de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se n'alferin les

condicions.
4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas

7

contrari, no s’autoritzard 1"is del material corresponent en I’execucié del reblert.
CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Conirol.

* Inspeccid visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.

* Inspeccid visual del material a la descirrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal,
maiéria organica o pedres de grandaria superior a 1’admissible.

e Control de I’estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execucié i conizol de la
temperatura ambient.

e Control de compactacié. Es considera com a lot de comirol, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 250 m2. Es
realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

e Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 250 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d*aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

© Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre Ieix de la plataforma en la coronacié el reblert, i
cornirol de I’amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals COml 2 mAxim. )

s Inspeccio visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

2. Criteris de presa de mosira.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui ]2 D.Q. En general, els punts de control de densitat 1 humitat
estaran uniformement repartiis en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en 2 seccid transversal de la
tongada. En el cas de reblerfs d’estreps o elements en els que es pugui produdr una tramsicié brusca de
rigidesa, la distribuci6 dels punts de comirol de compactacié sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

3. Especificacions

Condicions generals:

S'han d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de Ia base per al rebliment.

Els pous 1 forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En les esplanades s'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t.

Les zones mestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s'han de sanejar
d'acord amb les instruccions de la D.O.

No han de quedar zones que pugnin retenir aigua.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seya disgregacio i contaminacié. En cas
de trobdr zones segregades o contamninades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusid de
materials estranys, cal procedir a Ia seva eliminacid.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals shi han de referir totes les

lectures topografigues.



El material sha d'estendre per tongades successives, sengiblement paral-leles a la rasant final. ) )
No sha d'estendre cap tongade fins que la inferior compleixi les condicions exigides, en pariicular, cal
disposar dels resultats dels assaigs, per a comprovar que s'ha arribai a la densiiat de compactaci6 requerida.
El material de cada tongads ha de tenir les mateixes caracteristiques,

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

Quan 1a tongada hagi d'estar constituida per materials de granulomsiria diferent, s'ha de crear entre ells una
superficie continua de separacio.

S'han de mantenir els pendents 1 dispositius de desgnac necessaris per tal d'evitar entollaments.

Després de la pluja no sha d'estendre una nova tongada fins que I1iltima s'hagi assecat o sha d'escariticar
afegint la tongada segiient més seca, de forma que la humiiat resultant sigui l'adient.

S'han de suspendre els treballs quan 1a temperatura ambient signi inferior a 2°C.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, sha d’mumitejar fins arribar al contingut optim d'umitat, de
manera nniforme.

Si el gran d'humilat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant I'addici6 i mescla de
materials secs, calg viva o d'alites procediments adients,

En cap cas el gran de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt gne tinguin els s0ls
adjacents, en el mateix nivell. De la mateixa manera, el valor minim del modul d’elasticitat corresponent al
segon cicle de 1'assaig de placa de camega (DIN 18196), es correspondra al que pertoqui a les capes de
terraplé adjacents.

Quan s‘uiilitzi comrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades semse aplicar-hi
vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compaciacit shagi completat.

Gruix de 1o tONGAABE .uiiisisiinisnionstaisstssssiiiiianisisiiommivnoras fuis i bastammennsnianssssssis sindabdsdsemh SRissass E4SHFEH <=25cm

Tolerancies d'execucio:
= PAATIOT usssssssumsanssnsnsossunmssssssiessnes s svssmsssmis sroaiias s sos s iasae So36 30 Koo Y e TR ooy B £ + 20 mr/3 m

Estreps i murs:

Abans de procedir el replé i compactacié de l'exiradds dels murs, cal realitzar el replé i compactacio del
terreny natural davani el mur per evitar possibles desplacarments.

Els canvis de pendent 1 I'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.

En el cas d’esireps, el nucli del terraplé sitmat a l'exitadds d'obres de fabrica ha de complir les condicions
exigides en la coronacio en una longitud ignal a 20 m, amidats perpendicularment al parament de 1'estrep.

Densitat de la compactacid:
- BT BSLTODB wisssssisivsssissssmnis isissiitens saonsifiassmnsssernramssssees ermseemsersbaRs st RS e s s s am B s enarsasusarnid > 100% PM
- €11 12 TESTA B GASOS 1rvveeremieeriietrreressevtssasssresssssatesens sessessssssssetsasessesmssnstrrensansassssnessessrensacess > 95% PM

-~ Rebliment de nmwrs prefabricats ancorats al terraple:

El rebliment darrera les plaques s’ha de realitzar per capes horitzontals.

No es pot mmmniar una filada de plaques nova fins que la inferior ingui col-locades les armadures de
la part baixa i aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 35 om de groix, compactada.
Abans de comencar el rebliment, shan de falcar les plaques de la primera fila per evitar qualsevol
moviment. :

La col'locacid de les capes de terres s'ha de fer paral-lelament al paramment format per les plaques.
Els camions no han de circular a menys de 2 m. del parament.

No s'utilitzaran maquines d'erugues en contacte directe amb les armadures.

El pas de compactadors pesats ha de quedar limitat a una distdncia de 1 metve del parament. La
compactacié en aquesta zona cal fer-la amb maquines vibrants lleugeres accionades manualment.



Fals tinel:

No es procedirz a omplir e] wasdds fins que no estigni col-locada la impermeabilitzacié de les estruciures i
no hagin passat 28 dies des del formigonament. 7
El rebliment i la compactacié cal que es faci comprenent en cada tongada tota 1 superficie del forat a

omplir.

Gruix del rebliment <= 1 mn:
> 95% del PM

B0l 1,111, S ———————————— SR R G

- Pes a cada eix de 12 MAQUINATIA .....cccviruiemesrrres i reres s s s <6t
Gruix del rebliment > 1 m:

- Pes a cada eix de 12 TAQUINATIA ..uc.eeorcemesrmiemsisnses s s essss s s s s i et s <20t

Rases | Fonamenis:

" Compactaci6 del reblert de fonaments
de petites obres de fADTICA ...ceivcrveirnris st smers s
A TITES CASOS . tenrereseeeansoranesserasseseassinssesesssseaseseas acabasssassmneassnssssesnssansassos et essmaanasnmstssststssassonss

= 98% del PM
=95 % del PM

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment
No es podrs iniciar I'execuci6 del reblert sense comegir els defectes observats a 1a base d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacic”, la inspeccié visual té una importancia
fonzmental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I’estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades
en el plec de condicions, en cada un dels punts de lz mostra. Es podran admeire un méaxim d’un 40% de
punts amb resultat un, 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del comjumt compleixi

’especificat.

En cas d’incompliment, el coniractista corregird la capa executada, per recompactacié o substimcié del
material. BEn general, es ireballard sobre tota l2 tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovaci6 de la compactacié s”intensificaran al
doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no serd causa de rebuig, excepte en el cas d’ufilitzar, per
causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut 2 la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la D.0O.

Correcci6, per part del contractista, dels defectes observats en el confrol geoméiric i de regularitat
superficial,

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



FILLER PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9H1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operaéions de control

e Assaigs: Abans de l'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiéncia
méxima indicada durant la fabricacid de la mescla, es demanaran al coniractista els resultats dels assaigs

segiients:

Assaig Granuiometric (NLT-151) | al dia

Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) 1 per setmana
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180) 1 per setmana
Coeficient d’activitat (NL'T-178) 1 per sefmana

Adquests assaigs es realitzaran a carrec del contraciista, fora del pressupost d’autocontrol.
2. Criteris de presa de mostra

Abans de I'inici de la fabricacié de la mescla, per tal d’accepiar un material component, es realitzaran els
assaigs indicats sobre 4 mostres preses aleatoriament en el lloc de procedéncia.
Les mostres es prendran amb les indicacions particulars de la Direccié de les Obres.

3. Especificacions

El filler ha de ser totalment ciment a les capes de iransit 1 intermmitges, 1 en un 50% a la capa de base. Si la
totalitat del pols mineral és d'aportacid, el pols mineral adherit als granulats després de passar pels ciclons
ha de ser <= 2% de la massa de la mescla.

La corba grannlomeéirica del pols mineral, segons la norma NLT-151, s'ha d'ajustar als limits segiients :

Tamisatge
Tamis UNE acumulat
(% en pes)
&30 micras 100
320 micres 95-100
160 nmicres 90 - 100
80 micres 70 - 100

La quantitat de cale iure en el filler no ha de superar el 3%.

Densitat aparent del pols mineral (D) (INLT-176) voveerevvrevecmeiece e vecrvsie e e seeseenee 0,5 <=D <=1,1 g/cm3
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT=180) ..oveoouemoeeeeeeeere et eeeeseeeeesesesesasae e ense e aeenns <0,6
4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s'acceptaran per a la fabricacio de mescles biturminoses el filler que incompleixin alguma de les
especificacions indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



SORRES PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

* Recepcid i aprovacié de |'informe de la pedrera.
e Inspeccio del lloc de procedéncia.
° Imspeccié visual del material 2 la seva recepcid i control de.l'algada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.
¢ Recepcid periddica de la documentaci6 que acrediti les caracteristiques de les sorres wtilitzades segons
especificacions. El termini de recepcid sera fixat per la D.Q. d’acord al confrol de produccié de la
planta,
® Abans de comencar l'obra o si varia el subministrament, es demaparan al coniractista els resultats dels
assaigs segiients, per a cada una de les sorres utilitzades:
— Matéria organica (UNE EN 1744-1).
~ Terrossos d'argila (UNE 7-133).
— Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).
— Compostos de soffe (503) respecte al granulat sec (UNE 146-506).
- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).
— Asgaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).
— Estabilitat, Resisténcia a l'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).
~ Equivalent de sorra (UNE 83-131).
— Friabilitat de 1a sorra (UNE EN 1097-1).
~ Absorcio d'aigua (UNE 83-133).
— Assaig d’identificaci¢ per raigs X,
— Assaig granulometric (UNE EN 933-2)

Si Ia central de formigé disposa de control de produccid i estd en possessio d’un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-BHE, no serd necessari el conirol de
recepcio en obra, dels seus materials components, d’acord a I’indicat a I’article 81 de la norma EHE.

En cas de ser mecessaris aquests assaigs, es realitzaran a camec del conmiractista, fora del pressupost

d’autoconirol.

2 Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzarau segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE.
3. Especiﬁcacioﬁs

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la D.O. les pedrerss o dipdsits d'on shan d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que i fossin requerits pel Director d’Obra,

enire d’alires:

— Classificacid geologica.
— Estudi de morfologia.
~ Aplicacions anteriors.



La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient
dels materials que se n’exireguessin.

Els arids destinats 2 la fabricacié de formigons s*hanrm de sotmetre a I’assaig d’identificacié per rgigs b @
del que s"haurd de deduir gue no temen cap componeni expansin. En cas confrari seran rebugjats 1 nc es
podran emprar.

Cada carrega de granmlai ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicio
de la Direccid d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segiients:

~ Nom del subministrador

- Nurmero de serie del full de subministrament

- Nom de la cantera

- Data de] liurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del grannlai(d/D)

- Identificacié del lloc de subministrament

Sera iambé obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE per a ser utilizats en la fabricacid
de fornzigons, .

Els granuls han de tepir forma arrodonida o poligdrica.
La compasicid granulométrica serd 12 adequada al sen is.
No ha de tenir argiles, margues ni d’alires materials estranys.

Sorres per a jormigons:

— Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_BEN 03322) ...oooooeeeeeeeeeeecmscreeeecaraesenaresiesansssemsssnams s smesemsees <4 mm
— Materia organica (UNE BN 1744-1) cvoiremsesereeeereeee e ee s s ssantssssssesennens color més clar que el patro
— Terrossos d'argila (UNE 7-133) cuiieeieeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeee oo e eeamee e eveesssee s st ssermensane s < 1% en pes
— Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2)

i que sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3(UNE 7-244) ...ouveuecuceresceemssascermresssssressrnens < 0,5% en pes
- Compostos de sofre expressats en SO3=

ireferits a granulat s6C (UNE 146-500) ...ovimmemeeeceeeemeeres oo eeeeeneeseemaes s eeesssmseeesssesesssmsnses s < 1% en pes
— Sulfats solubles en acid, expressais en SO3

i referits al granulat 3¢ (UNE 146500) ... oooereusiee oo eeevessoesseeessesssnss s osssesssemmemsses

Contingut de pirites o d'alites sulfurs oxidables
— Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1)
- Formigd armat o en massa

amb armAadures de FSSUTACIO vuivumeeeemtseeeeeeeseeeeseee oo ems e eeeeeeeee oo e e eees e <=(),05% en pes
- FOITMIEO PIEIEISAL . coeveeerererirsreteemee e resesse e ee e eesse s s eessss s s e s eeseres s aen reeveresenv st <= (0,03% en pes
- 16 clor total aportat pex components d'un formigd no pot superar:
= PIBIBISAL ... v oecrssesens st saccescesnen ettt st e senme s see e esstassesreeese st e s meeeesemnen <=0,2% pes de ciment
ATIRIAE, oo sucursvsnsansnssssaass 0888 54H 33BN amamesenesn s dsas sttt s i b tomes <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fISSUTACIS....c.u.uuesvossaemsse s ceeerssmsessesnesneene <= 0,4% pes de ciment
~ Estabilitat (UNE EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb SUIFAL MIAZHESIC ..ouvuuviitece s e ceeee e eee s sse s sess s ssssesssmsseseesseesesresenas <15%
- Eguivalent de sorra (UNE 83-131):

- Per a obres amb classe general d’exposici6 I, a o Tb (i sense classe eSpecifica) ........coevcrenees =75

- Resta de 02808 oeeiererreeree ettt e e ereeertaenesae e nene 2 B0
— Frabilitat (UNE EN 1097-1 (assaig micro — Deval)) ...... wertrsttrsresss e scbaeme e sesnensrensessnrensans e enn S 0

—  Absorcio d'aigua (UNE 83-133) it sescsscassenacsesetssesssam s asmssassneseee s sesmstesssessaseeeasene < 5%



GRAVES PER A FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B033
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

* Recepcid i aprovacié de I'informe de la pedrera.
o Imspeccid del lloc de procedéncia.
* Inspeccié visual del materjal a la seva recepci6 i conirol de Ialgada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.
= Recepcif periddica de la docwmentacic que acrediti les caracteristiques ds les graves utilitzades segons
especificacions. El termini de recepcié serd fixat per la D.O. d’acord al control de produccid de la
planta.
* Abans de comencar I'obra o si varia el subministrament es demanaran al coniractista els resultats dels
assaigs segiients, per a cada una de les graves utilitzades:
- Coeficient de forma (UNE 7-238).
— Terrossos d'argila (UNE 7-133).
- Pariicules toves (UNE 7-134).
— Material refingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).
~ Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1).
- Contingut de-T6 CL- (UNE EN 1744-1).
~ Contingut de materia organica (UNE EN 1744-1)
— Assaig petrogrific
- Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).
— Estabilitat, Resisténcia a I'atac de] snlfat magnésic (UNE EN 1367-2).
— Absorcio d'aigua (UNE 83-134).
— Resisitncia al desgast Los Aageles (UNE EN 1097-2).
— Assaig d’identificacid per raigs X.
— Assaig granuloméiric (UNE EN 933-2).

Si la central de formigd disposa de conizol de produccid i estd en possessid d’'un segell o Marca de Qualiiat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintin reconegut o un CC-EHE, no serd necessazi el control de
recepci en obra, dels seus materials components, d’acord a I'indicat 2 1’article 81 de la norma EHE.

En cas de ser mecessaris aquesis assaigs, es realitzaran a camec del contractista, fora del pressupost

d’autocontrol,
2 Criteris de presa de mostra

Els controls &s realitzaran segons les insiruccions de la D.O. 1 l2 norma EH-91.

3 Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obienir els arids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director @’ Obra,
entre d’alires:

— Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
— Aplicacions anteriors.



La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al sen criteri, obligarien a un conirol massa freqient
dels materials que se n’extregnessin.

Els 4rids destinats a la fabricacid de formigons s’hauran de sotmetre & 1'assaig d*identificacié per rgigs .8
del que s’haurd de deduir que no tenen cap component expansin. En cas contrari serzn rebutjais i no es
podran. emprar. S

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un firll de subministrament que ha d'esiar a disposicid
de Iz Direccié d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segiienis:

- Nom del subsministrador '

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la camtera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granmiat

- Quantitat de gramlat submrinistrat

- Denominacié del granulai(d/D)

- Identificaci6 del lloc de subminisirament

Sera també obligat el preseniar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es fac#j_
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i Ia instruccié EHE per a ger uiilitzats en la fabricacid
de formigons.

El granulat ha de ser procedent dun jaciment natural, del matqueix de roques maturals, o del reciclatge
d’enderrocs.

Els gramulats procedents de reciclatge d'enderrocs mo han de contentr en cap cas Testes proviments de
comsiruccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o
COIT08id de les armadures. El subminisitrador de grannlats procedents de reciclaige, ha daportar Ia
documentacid que garanreixi el compliment de les especificacions establertes a I'art. 28.3 de la norma EXE.

Els granuls han de tenir forma arodonida o poligdrica.

La composicid granulométrica ha de ser l'adequada al sen 1s i ha de serla que es defineixi a J]a D.T. o, si no
hi consta, 12 que estableixi explicitament la D.O..

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'alives matéries esiranyes.

Si el formigd porta armadures, Ia grandiria maxima del granulat és el valor més petit dels segiients:
- 0,8 de la distincia Tiure horitzonta] entre hetnes o armadures que formin grup, o enire un parament de
Iz pega i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la diteccid de formigonat)
- 1,25 de la distincia enire wn parament de la pega i una beina o armadura que formi wn angle <=45°
(amb Iz direcci6 de formigonar)
- 0,25 de la dimensié minima de Ia peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, on la grandivia maxima del granulat serd menor que el 0,4 del gruix
minim
- Peces d'execuci6é molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit
(sostres encoftais a una sola cara), on Ia grandaria maxima de] gramilat serd menor que 0,33 del
Tot el grannlat ha de ser d'una mida inferior al dable del it mes petit aplicable a cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2):
- Per a graves calcéaries o dolomitiques sense reactivitat potencial <=2% en pes
- Per a graves gramitiques..... <= 1% en pes
‘Terrossos d'argila (UNE 7-133) <= 0,25% en pes
Particnles toves (UNE 7-138) oovoerarscenseseeseese oo <= 5% en pes




Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que

sura en un lgmid de pes especific 2, SEEons UNE 7.244 ....ve v eveeceeeeeeeeeeeeereoesssorcvneessosesnee <=1 % en pss
Compostos de sofre expressats en. SO3 1
referits a granulai sec (UNE EN 1744-1) .vomuvoooceoceeveecremse e eee s eeeecesecrosseomsees e ssoeeseeseeesons <=1 % enpes
Sulfats soubles en dcids, expressats en SO3
referits a gramulat S6¢ (UNE EN 17440 1) coourmoceeooscemnneeeseereesesressmsssesssemsssstseesosoesseesmsenseeeone <=0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):
- Formig armat o en massa amb armadnra de FSSUTACS vovuevveoreoeeeeceeereermore oo <={,05% en pes
~ FOTTIIZO DIBIEISAL. civeerrossnsesssoussssmmmsmmeseemmrsmsssssmassasismssssseeamssmisssassosssssmmmssesssessassmnsnetes <=0,03% en pes
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:
B2 L S <= (),2% pes del ciment
= ATTOAE s1s vt eenresnramsssersersasemassesscmsssssssssssssonssesisassesssasiacsonss ivonesnessaomstmsesneessmeneeses S5 0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de fSSUrACio ... eeemnvveemeeeme oo oo <=0,4% pes del ciment
Reactivitat:
- Alcali - sflici o alcali - silicat (M2tode quitiic UNE 146-507-1 EX o
Métode accelerat UNE 146-508 EX).vvvvvvvuvvvemrrerermmrereesseesseoseemenesesnsseseesseeeeossessemessessesmsoseeesene

- Alcali - carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2)
Estabilitat (UNE EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb SUHAL MAETIESIC .ovvoeveverrererenn e ceeess s eesees e seeseeseeeeeeeeseees oo eeeeeeeoeee oo
Absorci6 d'aigna (UNE 83-134)
Resisténcia al desgast (assaig de Los Angeles) (UNE EN 1097-2)

En referéncia a la forma dels granuls, es complird una de les condicions segiients:

4. Interpretacié dels resultats i actnacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara la grava que no compleixi intes les especificacions mdicades al plec. Si la granulometria no
s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar
noves férmules de treball..

REFERENCILS:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
EHE "Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent & partir de | de juliol de 1999)



GRAVES PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9H1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de.control
® Recepci6 i aprovacid de I'informe de la pedrera
o Inspeccid de] lloc de procedéncia.

¢ Inspeccid visual del material a la seva recepcid.
¢ Control de I'algada dels acopis de material per a evitar segregacions.

* Assaigs: Abans de I'iici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la fregiiéneia
maxima indicada durant la fabricacié de la mescla, referida a tones de mescla bitnminosa, es demanaran
al coniractista els resultats dels assaigs segiients:

Assaig Granuiométric (UNE 7-139) Cada 1680 T (minim 1 al dia)
Coeficient de peteja (NLT-172) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
o cares de fractura (NLT-358) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Index de llengues i agulles NLT-334) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Adhesivitat (NLT-166) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Coeficient de desgast “Los Angeles” (NLI-149) Cada 8400 T (minim 1 per set.)
Densitat relativa i absorcié (NLT-153) Cada 8400 T (minim [ per set.)
Assaig d’identificacio per raigs X. Per a cada procedéncia

En cas de capes de transii:

|_Coeﬁcient de poliment accelerat (NLT-174) | Cada 21000 T (minim | cada 15d) |

Adquests assaigs es realitzaran a cérrec del contractista, fora del pressupost d’autoconirol.
2. Criteris de presa de mostra

Abans de I'inici de la fabricacié de la mescla, per tal d’ acceptar un material component, es realifzaran els
assaigs indicats sobre 4 mosires preses aleatoriament en el [loc de procedéncia.

Durant la fabricacié de la mescla, les mostres es Pprendran sobre el material acopiat, amb les indicacions
particulars de la Direccid de les Obres.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a 'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obtenir els arids,
aportant fots els elemenis justificating que cregués convenients o que & fossin requerits pel Director d*Obra,
entre d'altres:

— Classificacié geologica.
— Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

LaD.0. podr refusar toies aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa fregiient
dels materials que se n'exireguessin.

Els arids destinats a.la fabricaci6 de mescles bituminoses s’hauran de sotmetre 2 ’assaig d’identificacic per

raigs X, del que s’haurd de deduir que no tenen cap component expansiu. Bn cas comntrari seran rebutjats i no
es podran emprar.



Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia d?ls ands, on eg facin
constar que acompleixen fotes les sxigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de mescles
bituminoses.

Allloc de procedéncia es comprovara la retirada de la capa vegetal (si és el cas) i l'explotacié racional del
front amb I'exclusié de vetes no utilizables. Aixf mateix es comprovard 'adequacié dels sistermes de
trifuraci6 i classificacid. '

El granulat gros es defineix com la part d’arid retinguda pel tamis 2,5 mm (UNE 7-050), i ha de procedir
del matxuqueig i tritaracié de pedra de pedrera. Els granulats han de ser mets, sense terrossos d’argila,
materia vegetal, margz o d’altres matéries estranyes.

El rebuig del ternis 5 mm (UNE 7-050) ha de contenir el 100% de particules que presentin dues o més cares
de fractura, segons la norma NI T-386.

La naturalesa del granulat gros ha d'ésser silicica, granftica o porfidica a les capes de transit.

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", NLT-149):

- Capes INtETIIIHEES 1 08 DASE ...ue.vucesveoeeseeeeeeme e ceeeeeemeeseensess s ssssssessessee e e easecmeenassesseaeseenmesemesmees <30
- Capes de transit:
= NO GTEHATES ..vuetvsemcesceraseeicrisese e amseeeeseeeseeosseassnas st e seseeasesrnsaa e eeeaenseseedense e ammmessaensasmnsaroen <25
- Drenamts ..o..oeveecoceannn, e R R N S A R A <20

El valor del coeficient de polit accelerat del granulat gros a emprar en capes de trémsit ha de ser com a
minim (NLT-164 i NLT-174):

- Mescles no drenants
~ MESCIES UIBIAIIS ...oveerre vt ceeecsa e eeee s sess s ee e e e eesseess sore s s e eeeerems et aeeanmemsemses e

Index de llenques a les diferents fraccions del granulat:

= MESCIES DO GIBMAIIS ....c....oooeoesteemeees e es e eeneessces e e seeesees e ee st eeesseeeeeeseeseneees s e smeeee <30
- Mescles drenants

Adhestvitat:

- Per a mescles obertes o pdroses:
- Adhesivitat (NLT-166) ............. S mssnseneanass ntse snssseses SRS In >=95% en pes de granulat

- Per a mescles denses, semidenses ¢ grosses:
- Adhesivitat: pérdua de resisténcia per immersi6-compressié (NLT-162) ..ov..ocvvvveeromsemmeneneene <25%



4. Interpretacié delsresultats i actnacions en cas d’incompliment.

- No s’acceptaran per a Iz fabricacié de mescles bitmminoses les graves que compleixic algima de les
especificacions imdicades,

En ¢l cas que el coeficient de neteja no compleixi I'exigit, es podra demanar el rentat de 1'2xid i una nova
comprovacid.

En el cas que I'assaig d’adhesivitat no resulti satisfactori, es podra acceptar el material quan 1’assaig de
Immersid-compressid (excepte en mescles drenants) realitzat sobre la mescla fabricada compleixi la

condici6 indicada a les especificacions.

Es podra millorar I’ adhestvitat del arid escollit mitjangant activants o qualsevol altre producte samcionat per
U'experiéncia, en tal cas caldra establir les especificacions que hauran de complir tant les addicions com les
mescles resultants.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



. CIMENTS PER A BEURADES, MORTES I FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

s .Imspeccid de les condicions de subministrament del ciment, d’acord a la nomma RC-97, 1 recepcié del
certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides en aquesta instruceid.

® Conirol de recepci6 en obra: Abans de comengar I’obra, i cadz 300 t de ciment de la mateixa designacio
i procedéncia durant Iexecucid, es realitzaran els assaigs d’identificaci6 previstos a la RC-97:

' Ciments comuns (UNE 80-301) ’
Caracteristiques Norma UNE | CEM I CEM I |[CEMOI |CEMIV|[CEM V
Pérdna al foc EN 196-2 X X
Residu insoluble EN 196-2 X X
Caut. de sulfats ) EN 196-2 X X X X X
Cont. de clorurs 80-217 X X X X ™
Putzolanitat EN 196-5 X
Inici 1 final d’adorm. EN 196-3 X X X X X
Estabilitat de volum EN 196-3 X T < X X
Resist. compressié EN 196-1 X X < pe X

Per alires tipus de ciment, congulten Ia taula 13 de Ja RC-97.

Aquests assaigs es realitzaran a camec del coniractista, fora del pressupost d’autoconirol. No sera
necessari aquest control de recepeid & es compleixen les dues condicions seglients:

¢ La cenfral de formigé disposa de comirol de produccit i ests en possessic d'un segell o Marca de
Qualitat, oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintin reconegut o un CC-EHE, d’acord a
Iindicat a V' article §1 de la norma EFE.

* L’esmentada planta de formigé disposa exclusivament de cimenis amb marca de qualitat. Si alguo
dels ciments emmagaizemats no disposa de marca, es realifzaran assaigs a tots els ciments de la
planta, i si algon dells no esta homologat segons la RC-97, es podra rebutjar el subministrament de
formigd d’aquesta planta.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran segons V'indicat en 1a RC-97. Per a cada lot de control §’extrauran dues mosires,
una per tal de realitzar els assaigs de recepei6 i1%altre per ser conservada preventivament.

3. Especiiicacions
Subminisitament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe i proporcions nominals
de tots els seus components.

A l'albara hi han de fignrar les dades segiients:

—~ Nom del fabricant o marca comercial

— Data de subminisitament

— Identificacio del vehicle de iransport

- Quantitat subminisirada

— Designacio i denommacié del ciment, segons UNE 80-301



~ Referencia de la comanda

— Referéneia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent

— Restriccions d'us si és el cas

- Nom i adreca del comprador i destl

- Full de caracteristiques del ciment submirnistrat, amb les segiients dades:
Naturzlesa i proporci6 nominal en massa de tots els seus components
Qualsevol variacié d'aquestes proporcions en mes o en menys, que sigii superior al 5% de la
inmicialment prevista.

Si el cirnent es subminisira en sacs, als sacs hi ha de figurar les segiients dades:

- Referéncia a la norma UNE 80-301

- Pes net

- Designaci6 i denominacié del ciment
- Nom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, s1li demanen, les dades segiiemts:

- Imici i final d'adormiment

- Si g'han incorporat additing, informacié detallada de tois ells i dels seus efectes
Si el ciment es subminisira a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subminisira en sacs, shan d'emmagatzemar en wm loc sec, protegit de la intempérie i sense
contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels cimemnts:

- Classe 32,5 3 mesos
- Classe 42,5 2 mesos
“CIASSE 52,5 coiviereiimerrereacermennseaemsarsesrsosvanonns O SOOI S 1 mes

No es poden utilitzar classes resistents inferiors a 32,5 corn a components de formigé estructural.

El ciment no ha de fenir grumolls ni principis d'aglomeracié. Ha de ser un material granular molt § 1
estadisticament homogeni.

Las caracteristiques fisiques, quimiques i meciniques correspondran a I'indicat 2 Ja RC-97
4. Interpretacid dels resultats i sefitacions en cas d’incompliment.

No s'aprovara I'ds de ciments que no amibin a 'obra comectament identificats i amb el corresponent
certificat de garamiia.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mostres obtingndes de l'acopi existent a obra. S’acceptarz el lot dnicament si els resultats
obtinpuis en les dues mostres s6n satisfactoris.

REFERENCIES:

RC-97 "Instruccién para la Recepcidn de Cementos”



EMULSIONS BITUMINOSES PER 4 REGS BITUMINOSOS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B055, GoJ1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Inspecci6 del sistema de {ransport 1 les instal-lacions o elements d’emmagatzematge.

Recepcié del certificat de qualitat de] material
»  Assaigs:

Amb independéncia de la presentacid del certificat esmentat, per a cada subminisita de material rebut, i
cada 30 t si arriba més material, es demanaran al coniractista els resultats dels segiients assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194),
- Residu per destillacié (NI T- 139).
- Penetraci6 sobre residn de destil-lacid (NLT-124).

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del coniractista, fora del pressupost d’autocontrol.

En cas de no rebre el certificat de qué]itat 0 de presentar dubtes d’interpretacié, la Direccié de les Qbres
podra determinar I’execucié dels assaigs que consideri oportuns per tal de garantit les condicions exigides
en el plec. S

En cas d’utilitzar arid de coberiurz, sobre cada procedéncia, 1 com a mixim amb els volums dicais, es
realitzaran els segiients assaigs:

[ 1 T Assaig Granulometric (UNE 7-139) Cadz 100 m3
I | Coeficient de nsieja (NLT-172) Cada 100 m3
[2 | Bquivalent de sorra (NLT-1 13) Cada 100 m3
[T [Humita (NLT-102) Cada 25 13
2. Criteris de presa de mostra

A la recepeid de I'obra, es fara una presa de mosires, segons la norma NLT-121 pel lligant. Si procedeix, en
el cas del reg d*imprimacis, la presa de mostra del arid es fara segons la norma NLT-148. L'assaig
d’humitat es realitzard immediatament abans de ser utilitzai I’ arid.

3. Especifieacions
El sistema de transport i les instal-Jacions d’emmagatzematge han de tenir I'aprovaci6 de 12 D.O..

A la recepcié de cada partida de lligant s'exigird el certificat de qualitat del material, subscrit per un
laboratori acreditat, on s'especifiqui el tipus i denominacié del Migant, i es garanteixi el compliment de les
condicions exigides en ] plec. :

L’emmlsi6 ha de tenir un aspecte homogeni, sense separacid de I'ziga ni coagulacid del betum asfiltic
emulsionat. :

No ha de ser inflamable.

Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques.

No ha de sedimentar-se durant lemmagaizematge.



» Designacio de la emulsié = EAL-1

Viscositat Sayholt-Furo] a 25°C: (NLT-138) e e nee s st st semnes e meneonrenees < 100 §
Carrega de les particules ........oo............... :
Contingut d'aigua en volum G e
Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139)
Betum asfaltic residual ((NLT- L
Sedimentaci6 al cap de 7 dies O <=5%
Tamisatge retingut en sl tamis 0,08 UNE (NLT-T42} souonainsossinsisseommmommenseressssscunsrassonsesnegessmasonmss <=0,10%

Assaigs sobre el residu de destil-lacis:

- Penetracié (25°C, 100 By 38, NLT=124) eooemeeevereeeeoaeemee oo 130-200 mm
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) wrvrenrenenenn >=40 cm
- Solubilitat en tricloroetd 1% k) >=07,5%

e Designacid de la ermisi¢ = ECT

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C QUIET-TBE]. oo rrmmssmssissssinmmm s RS e <=50s
CATIERA 6 165 PATHOUIES .o voreneornseseesooos s positiva
Contingnt d'aigua en volum (NIT-137)_ ........................................................................................... <=50%
Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139) ....

Assaigs sobre ¢l residu de destil-lacis:

- Penetraci6 (25°C, 100 g, 55, NLT-124) weeeeoereceseooooooooo 20-30 mm
- Ductilitat (25°C, 5 co/min, NLT-126) —

- Solubilitat en tricloroeti (NLT-130) ................................................ >=07.5%

* Designacié de Ia emulsié = ECR-1

Viscositat Sayboli-Fuzol 2 25°C ) <=50s
Carrega de les particules ..o seseerrene.. POSItVA
Contingut d'aigua en volum NLT-137) oo - <=43%
Fluidificant per destil-lacié en volum NLT-139) v,
Betium asfiltic residual (NLT-139) oo
Sedimentaci6 al cap de 7 dies e <=5%
Tanusatge retingut ex el tamis 0,08 UNE (NLT-142) oot oo <=10,10%
Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Penetraci6 (25°C, 100 g, 5 5, NET-12UY sscsmsssstbiorssssovssmesssssssssisisconsoes e cseemeesess o 13 - 20 mm
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, BNET-T ) corsesssasssstionsosonemcess oot eS8 8BS e e s e >=40 cm

- Solubilitat en tricloroets (NLT-130) e, et s s ren e eee O 07, 5%

o Arid de cobertura:

L’arid a utilitzar en regs d'emprimacid serd sorra matural, sorra procedent de matxuqueix o mescla
d’ambddés materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substincies estranyes. Complira, a més, les
segiients condicions :

- Plastictat (NLT-105 i NLT-106)..o.oo.evemcememssssssoss oo Nul-la
- Coeficient de neteja (NLT-172) ...

- Equivalent de sorra (NLT-1 1) S
- % meterial que passa pel tamis 5 UNE {81 B k) R




4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultat dels assaigs i els valors del certificat de identificacié, han de complir les limitacions estableries
en el plec.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
* Execuci6 d*un tram de prova que es tractara, a nivell de conirol, com un lot d’obra.

¢ Inspecci6 visual de la superficie sobre Ia que s’ha d’estendre el reg i observacié de I’efecte de pas de wn
camid carregai,

* Control de la temperatura ambient i la d’aplicacié del lligant.
e Vigilar la pressi6 de Iz bomba d’impulsi6 del lligant i Ia velocitat del equip de reg.
¢ Comprovar, amb cinta méirica, Pample del reg cada 50 m.

e Conirol de la dosificacié realment estesa, mitjangant el pesat de safates metal'ligues o bandes de paper
col-locades sobre la superficie sense tractar préviament a I’estesa del lligant i I’arid si és el cas. HI
nombre de determinacions [’ establira la D.O..

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les indicacions de 2 D.O..
3. Especificacions

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la Documentacid Técnica. Ha de
Ser meta i sense material engrunat, complir les condicions especificades per la umitat d'obra corresponent 1 no

ha de ser reblandida per un excés d'humitat,

Es preparard un ram de prova per & comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat d’3rid de
cobertura i dotacié comresponent i I’adequacié dels mitjans previstos en I’execucid. Bs comprovaran les
caracteristiques de I’equip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotacié de lligat fixada a la
temperatura prescrita, i la upiformitat de repartiment, tant {ransversal com longitudinal. Es determinars la
pressi6 en el indicador de la bomba d’impulsié del ligant i la velocitat de marxa més apropiades, i com a
dada orientativa, el nombre de passades del equip de comipaciacid.

La temperatura d'aplicacid del llgant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100 segons Saybolt
Furol.

El reg ha de tenir una distribucié uniforms i no pot quedar cap tram de la superficie ractada sense Iligant,
Sha d'evitar [a duplicacié de Ia dotacié als junts de treball transversals.
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que I'sstesa del [ligant estigni Superposada en la uni6 de dues franges.



® En el cas de reg d’emprimacio:

S'ha d'humitejar abans de l'aplicacié del reg. :

La- dosificacié d"emmlsié bitunrinosa catidmica al 50% de betum tipus ECI ha de ser de 1200 g/m2 a
calgades 1 vorals. A L

Quan la D.O. ho consideri oportt es podra dividir la dotacié prevista per a la seva aplicacid en dues
vegades.

L’estesa de 1’4nid de cobertura es realitzard, a judici de la D.O., quan s’hagi de fer ciroular tr_éusit per so‘br'e
del reg, o quan s’observi que hagi quedat part sense absorbir, La seva dosificacié serd la minima TECRSsaria
per a absorbir I'excés de Uigant o per 2 garantir la durada de) teg sota I"accit del transit,

S'ha de prohibir l'acei6 de tot tipus de tramsit, preferentment, durant les 24 h segilents a laplicacid del
igant,

Si durant aquest perinde ha de circular trafic, s'ha d’estendre un granulat de cobertura. i sls vehicles han de
circular a velocitat <= 30 kmv/h,

La dosificacié de I'drid de cobertura ha de ser ds 4 Vm2.

® En el cas de reg d’adhersncia:

La dosificacid d’emulsié bitnminosa catidnica al 60% de betum tipus ECR-1_ha de ser de 600 g/m :

Siel reg sha d'estendre sobre un paviment bitvminés antic s'hen d'eliminar els excessos de betnm i s'han de
reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unid entre les capes bitiminoses.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura 1 temps marcas.

Es mantindran el més uniformement possible, durant sl reg, la pressié de la bomba d’impulsio 1 la velocitat
del equip, ajustant-se a les deduides del tram de Pprova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerdncies indicades en el plec.
La dotacié mitjana del lligant resultant del amidaments haura ¢’ egtar compresa en 1" inierval:
Dotacig pairé  10%

L’equip de reg hauri de ser capa¢ de distribuir el lligant amb variacions, respecie a la mitjana, no més
grans del 15% transversakment i del 10% longitudinabment.

REFERINCIES:

PG 3 amb les comesponents modificacions



FORMIGO EN CAPES DE NETEJA I ANIVELLAMENT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G3Z1
CONTROL DE MATERIALS
1 Operacions de conirel

* Aprovaci6 de Iz dosificacié presentada pel contractista

¢ Control de les condicions de subministrament.

¢ Comprovacié de la consisiéncia (con d’Abrams) (UNE 83-313) en cada camié que arribi a ['obra
(maxim 4 assaigs per dia).

* Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigo ammb la dosificacié
correcte,

2. Criieris de presa de mosira

Els controls es realitzaran segons les mstruccions de Ia D.O. i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de 1a EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El formigé ha d'arribar a l'obra semse alicracions en les seves caracteristiques, formani una barreja
homogénia i sense haver imiciat l'adormiment.
Queda expressament prohibit 'addicié al formig6 de qualsevol quamtitat d'aigna o altres substincies que
puguin alterar la composicié original.
El submuinisirador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com 2 minim, les dades segiients:
- Nom de Iz central que ha elaborat e] formigd
- Nimero de série del full de subministrament
- Data de llivrament
- Nom del peticionari i del responsable de [z TECEPCiO
- Especificacions del formigd:
- Resistencia caracteristica
- Formigons designais per propietats:
- Designacié d'acord amb Iazt. 39.2 de la FHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacig:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1a EHE
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandéria mixima del granniat
- Consisténcia :
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en 1§
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la cirrega, en m3 de formigé fresc
- Identificaci6 del cami6 i de la persona que fa Ia descarrega
- Hora de cimrega del camid
- Hora limit d'us.del formigé



Bl formigé ha d'arribar a l'obra semse alieracions en les seves caracteristiques, formant mpa barreja
homogénia, sense segregacions i sense haver iniciat 'adormiment.
Emmagatzemaige: No s pot emmagaizemar.

S’utilitzara preferentment, formigé de resisténcia 15 MPa (150 Kp/em2), tret que la D.O. indiqui el conivari.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiv no ha de superar €l 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment,

TS 95 CHEHE v mmscmms Ay
Classe del ciment

>= 150 kg/m3
=400 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
= COMSISLEIICIA BECR .ouuvrrueee e rereececsaecesecsesseneseeeeseesseesssesesesse e s e e eesee e e eeeeeee e eees e eees oo
- Consisténcia plastica...........
- Consisténcia tova................
- ConsiStEnCIA fHHAR .v.voveeeeeeeeeeee e

Tolerancies:
- Assentament en el con d’ Abrams:
= CODSISENEIA BBCA cov.eoreeeusecresneseee et s e ereeseesssem s s e e eseeeeese s eeeee e seeeses oo Nul-la

Tolerancies respecte de la dosificacit:
- Contingut de ciment, €0 Pes ...ovoereereeeereeeeesa,
- Contingut de granulats, en pes

~ CODHRZUE A'BIGUR wvvvveecrceterceemaeees e ceeesms s esem e aesesems sees oo st e seee e seeee e eees e s s e ee e ee '
- Contingut d'additius

4, Interpretacié dels resultats i actnacions en cas d’incompliment.

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
1’assaig de consisténcia es considera satisfactord, si el valor mig de les dues mesures realitzades queda dins
de I’interval esiricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerancia inclosa.
En cas conirari, es rebutjard I’amassada corresponent, procedint a Ia correccit de la dosificacid.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

Observaci6 de Ia superficie sobre la que s’ha d’estendre I capa de neteja.
Inspecci6 del procés de formigonat amb conirol de la temperatura ambient.
Control de les condicions geométriques d’acabat (gruix, mivell i planor).

2. Criteris de presa de mostra

Les operacions de control es realitzaran segons les indicacions de Ia D.O.



3, Especificacions

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C 1 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja 0 quan &5 preven que durant {es 48
hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd sha de col-locar abans d'imiciar I'adormiment.

L'abocada sha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La superficie ha de ser plana i anivellada.
El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Tolerancies d'execuci (segons ’annex 10 de Ja EHE):
Gruix de la capa
Nivells
- Cara SUPEHOT ccvvmverrreererensieans

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense Ia corresponent aprovacid de la D.O.
Correcci6, per part del coniractista, de les irregnlaritats observades.

REFERIENCIES:

EHE “Instruccién de Hormmigén Estmctural” (vigent a partic 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



. FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG. | REELERTS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BOG0 B450 ’
CONTROL DE MATERIALS
1 Operacions de conirol

* Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mifjancant assaigs previs de laboratori. Per 2 cada
dosificacid estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes 1 s’assajaran a compressi6 a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 1 83-304.

¢ Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressié 28 dies, segons UNE 83-301, 83-303 i
83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificadza, o es-disposa
de suficient experiénciz en el seu ts. :

¢ Abans de I'inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons D'article 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzara 1’assaig de la fondaria de penetracio d’aigua, segons UNE 83-309 EX i I'article 85.2 de la
EHE.

* Per a fotes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlara el compliment de les limitacions en la relacid a/c i en el contingut de cimnent
(conirol de durebilitat).

* En cas de formigd en massa estructiral, o sempre que la DO. aix{ ho determini: cada 100 m3 de formigd
del mateix tipus 1 dosificacid, o fraccid seimanal si es consumeix menys material, es realitzaran 2 séries
de 3 provetes que s’assajaran a compressi6, mna a 7 i les altres dues a 28 dies, segons UNE 83-301, 83-
303 i 83-304. Per cadascuna de les séries, es controlara la consistincia del formigd, segons UNE 83-313.
Adquest criteri suposa que Ia resisténcia dsl formigd és <=25 N/mm2, en alires casos cal revisar el
nombre de séries segons I'article 88.4 de 1a EEE, També segons aquest apartat, quan el formigé estigni
fabricat en central amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de defimicié del lot poden
augmentar-se al doble, amb les condicions ail3 mdicades.

* Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigd amb la dosificacid
COITECIE.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segoﬁs les instruccions de la D.O. i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigé, 12 seva dosificacit, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripeions de la BHE i e PG 3/75. El control dels components es realiizard d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 { 1011,

Subministrament: En camions formipgonera.
El formigé ha d'arrbar 2 Yobra sense alieracions en les seves caracteristiques, formant una bameja
homogenia i sense haver iniciat 'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de gualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicié original, _
El subministrador ha de llinrar amb cada cdrrega un firll on constin, com 2 minim, les dades segiients:

- Nom de la central que ha elaborat el formigo

- Nimero de série del full de subministrament

- Data de IHurament

- Nom del peticionari i del responsable de la Tecepeio

- Especificacions del formigs:



- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designais per dosificacié:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons Ia taulz 8.2.2 de 12 EHE
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandéria maxima del granmlat
- Comsisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en i
- Designaci6 especifica del lioc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m3 de formigd fresc
- Identificacid del camid i de I2 persona que fa la descarrega
- Hora de cimrega del cami§
- Hora limit dus del formigd

El formigé ha d'arribar a I'obra semse alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja,
homogeénia, sense segregacions i sense haver imiciat I'adormiment.
Emmagatzematge: No és poi emmagatzemar.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara, com a
minirn, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica 2 compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificaci6

- La indicaci6 de Iis estructural que tindra el formig6: en massa, armat o pretensat
La designaci6 per propietats s fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A.

- T: Indicatiu que serd FIM pel formigd en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigo pretensat

- R: Resisténcia caracteristca especificada, en N/mm?2

- C: Lletra idicativa del tipus de copsisténcia: F fluida, B tova, P plistica i S seca

- TM: Grandiria mixima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de 'ambient al que s'exposars el formigo
En els formigons designats per propistats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla del
formigd, garantint al peficionari les caractsristiques especificades de grandaria mixima del granulat,
consisténcia i resistncia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relaci6 aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congrutmcia de les
caracteristiqnes especificades de grandiria mixima del granplat, comsisténcia i contingut en cimeni per
metre ciibic de formigé, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacié, les garanties
i les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'nici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que sstableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténcia a compressid _
al cap de 7 dies (UNE B3-304) worureeeoe oo >=(),65 X resisténcia a 28 dies

Tipus de ciment: .
- FONTNZO BN IIASSA.vevveeeencrmnreeeteceenteesceesceeeeessos s seem e s e es e e Ciments comums (UNE 80-301)
Ciments per a usos especials (UNE 80-307)

ThllAr J. N



Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305) .
Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua
de mar (UNE 80-303), 1 els de baix calor dhidratacis (UNE 80-306)

Classe del cnment >=32.5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la nomma EHE, en funci6 de la
classe d'exposici6 (tanla 37.3.2.2). La quantitat mimima de ciment considerant el fipus d'exposicié més
favorable ha de ser;

= OBres de FORTHZO EIL TIASSA .evvuveemessessrosssseeneeeeceee oo oo oo oeoeeeeeeeoe oo eeeseee >= 200 kg/m3

- A totes les obres................ <= 400 kg/m3
La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripeions de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicid (tanla 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable, per a
formigé en massa, ha de ser <= 0,65 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
B
= COTSISIENCIA PIASHCR 1rvvvrvrrer e resesmesssnesseseesosse s oeo oo ooooooooeeeoeoeososooseeeoooee
= CONBISLENCIA LOVR tuvuvreeesssesseemseseseiesmssresess et eesese s s oeoeeeeos oo
~ CORSISIENCIA FNUAR ersrevenr s cecsneesmeersees e esesssssssssssesosesseesseeeeooeeeeeesseeesoeeesene. 10-15 cm

L'i6 clor total aportat pels components dun formigd no pot excedir:
- En massa amb armadura de fisswraci e <= 0,4% pes del ciment
- Bn massa sense armadura de fissuracis: ot et e nia e nene s bemsene e e eneneesss INO 11 118, TESEHCTIO

- Tolerincies d’assentament en el con d'Abrams:
= CONSIStENCIA S8C.rvrrvereereaseesmnceeereeesereeesoeeosssseeeses oo ettt et e eat e st s

- Consisténcia fluida

4. Interpretacio dels resaltats i actuacions en cas d’imcompliment.
Es seguiran els criteris de la norma EHE:

° La mitjana de resist®ncia a compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fom), haura de
superar el valor exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersié que introdueix ’execuci6 en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui superior 2 la de
projecte. En primera aproximaci, i segons les lintitacions mdicades als comentaris de I’apartat 86 de la
EHE, es pot suposar que:

fem = fck + 8 (N/mm?2)

 Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

Xl=x2=x3=x4=%x5=x6
L,

verifiquen: xl+x2 -3 = fok

De no complir-se aquesta condicid, s'miroduiran les oportumes correccions a la dosificacié /o procés
d’execucid fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables. .

» No s'acceptari el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
¢ L'assaig de consisténcia es.considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda

dins de I"interval estricte especificat, i els valors individuals es froben dins dels marges amb tolerdncia
inclosa. En cas contrari, es rebutjara I amassada corresponent, procedint a la correcsid de la dosificacis.



e El cilenl de la resisténcia estimada (fest) a'partir dels assaigs de control es realitzard d’gr:ord a I'article
88.4 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, ariicle 88.5 de ’esmeniada nmorma. ss

resummeixen a continuacio:

- fest=0,9 fek LOT ACCEPTAT

~ fest < 0,9 fok Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de I’ element amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d’informacié sobre el formigé endurit (testimonis, ulirasons, esclerdmetrs)
(article 89 norma EHE). '

Assaig estatic de prova de camrega (article 99.2).

Cal recordar «que els assaigs de conirol de resisténcia només sén preceptius en el cas de formigh estructural.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter limitatiu, es destaquen les segitenis:

* Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel contractista

° Observaci6 de la superficie sobre la que s’ha d’estendre &l formigé i de les condicions d’encofrat.

® Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

* Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d’altres aspectes, de la iemperatura i condircions
ambientals. _ )

¢ Control del desencofrat i del procés i condicions de curat. -

* Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeiriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra

Els comntrols es realitzaran segons les indicacions de la D.O., i el contingut de 1’article 95 de la norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per 2 cada element de
l'obra, que ha de ser aprovat per la D.O.
El pla de formigonat consisteix en la explicitaci6 de la forma, mitjans i procés que el contractista ha de
Seguir per a la bona collocaci6 del formigs.
En el pla hi ha de constar:
Descompoesicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de Torrmigt a uiilitzar en cada
unitat, :
Forma de tractament dels junts de formigonat,

Per a cada unitat hi ha de constar:
Sisterna de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
Caracteristiques dels mitjans mecamics.

Personal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).

Seqiiéncia d'ompliment dels motlles.

Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les,
bastides, taulons o d'altres). .

Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

Sisterna de curat del formigd.



Sila superficie sobre 1g que s'ha de formigonar ha sofert gelada, sha d'eliminar Préviament la part afeciada,
La temperatura dels elements on es fi I'abocads ha de ser superior als 0°C,
No sha de formigonar sense Ia conformmitat de Jg D.0., wn cop hagi revisat I'encofrat, Ia neteja de fons 4

costers, i hagi aprovat Ia dosificacit, métode de Tansport i posads en opry del formigs.

Abocament am, mha:

LaD.0O. ha d'aprovar la instal-lacig de bombeig préviament al formigonament,

El contractista ha de mantenir als talls de treball g superfluidificant, assajat Préviament, per afegir af
formigd en cas d'excés eq Ia tolerincia & l'assentament de| con d'Abrams per defecte. La D.O. pot:
refusar el cami6 amh aguest defecte o bé pot obligar al contractists 5 utilitzar ef superflnidificant sense
drst 2 percebre cap abonament.

No pot transcémrer més d'1 hora des de I fabricacié del formigd fing e] formigonarment, a menys que la
D.0. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amp tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocads s'ha de fer deg d'unz algaria inferior 4 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions,

dbocament des de camid o amb cubilor

Elgruix de la tongada el fixard 1a D.Q. per tal d'assegurar I'efecte de vibrat a tots s massa,
El gruix de la tongada no ha de ser superior a:

- 15 om per a consistincia sec

- 25 cm per a consisténcia plastica

- 30 cm per z consisténcia tova

La temperatura Per a formigonar ha d'estar entre 5°C 1 40°C. ® formigonament sha de suspendre. quan es
Prevegi que durant les 48 h segiients 12 ismperaturs Pot ser inferior a 0°C, For d'aquests Hmits, el
formigonament Tequereix precaucions explicites 1 lantoritzacip de 1a DO, En aguest cas, shan de fer
provetes amb leg matefxes condicions de l'obra, per a poder verificar la resisténcia reaiment assolida,

Abang de formigomar e] junt s'ha d'hungitejar,
la imterrupcic hagi estat superior a 48 his'ha de recobiy gf Junt amb resina epoxi.
La compactacid sha de far per vibratge,
El vibratge ha de fer-se més intems 2 les cantopades ; als paraments,
Si s'espatllen totg els vibradors es confimuars 1a compactacio per piconatpe fing arribar a m jont adequat,
Un cop reblert l'element no gha de corregir el sen aplomat, ni ef sen anivellament,
No es poden corregir els defectes ep g] formigd (cocons, Tentats, etc.) sense les instruccions de aD.o,
Durant Iadormiment i fing aconseguir el 70% de la registéncia Prevista, shan de mantenir hurmides les
superficies del formigg. Anuest procés ha de ser com g minim de;
-7 dies ex temps humit § condicions normalg
- 15 dies en terops calords § Sec, 0 quan la superficie de Felemen; estigui en contacte argh aigiies o
fltracions agressives ' '
El sistema de curat hyg de ser amb aigna, Sempre que sigui possible.
El curat amh aigua no s'ha d'executar amh Tegs esporadics del formigd, sing que cal garantir la constant
bumitat de M'alement amb recintes que mantingnin una lAming d'aigna, materials tipus arpillera o geotdxtl
Pemanentment amarats amh aigua, sistema de Teg confinu o cobriment complert mitjancant plastics,
En el cas que no sigui possible e] curat amb aigua, shan d'utikitzar productes flmagens, que han de complir
les especificacions de] seu plec de condicions, :



Durant l'adormimeni shan d'evitar sobrecarregues i vibracions gue puguin provocar lz fissuracid de

I'slement.
Si sobre de l'elemeni es recoizen alires esiructures, sha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los

per tal que el formigé de I'element hagi assenzat.

El formigd col-locat no he de tenir disgregacions o buits a la massa. '
La secci6 de l'element no ha de quedar dismimnida en cap punt per la inroduccié d'elements de l'encofrat ni

d'alires.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacid de la D.O.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats. )

Si la superficie ha de quedar vista ha de fenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o

elements adherits,

S’adoptaran com & tolerincies d’execucio les indicades en I’annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre
que 12 DO no determini altres més restrictives. '

4, Interpretacié dels resultais i actuacions ex cas d’incompliment.

No es podra iniciar e} formigonat d*un element sense la corresponent aprovacié de Iz D.O.
Correcci6, per part del contractista, de les imegulariiats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instrucciéa de Hormigén Estructural” (vigenta partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



T FORMIGO ARMAT EN FONAMENTS I ELEMENTS SUPERFICIALS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450

CONTROL DE MATERIALS

1.

2.

Operacions de control

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes i s'assajaran a compressié a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacit aprovada, Per a cada tipus de formigd es
realifzaran 6 series de 4 provetes que s'assajaran a compressi6 a 7 i 28 dies (2 provetes per a cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el sen Gs.

Abans ds I'inici de 'obra, i sempre que sigui necessari segons I'article 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzard I’assaig de la fondiria de peneiracié d’aigua, segons UNE 83-309 EX i I'article 85.2 de Ia
EHE.

Per a totes les amassades es duré a terme el comesponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlaré €] compliment de les limitacions en la relacio a/c i en el contingut de ciment
(comirol de durabilitat).

Conirol estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigd del mateix tipus i dosificacid, o fraccio setmanal si
es conshmeiX menys material, es realitzaran 2 séries de 5 proveies que s’assajaran a COMpIessio, (2
provetes a 7 dies, 2 a 28 dies, deixant Ia cinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per
cadascuna de les séries, es controlard la consisténcia del formigd, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposa que la resisténcia del formigs és <=25 N/mm2, en altres casos cal revisar el nombre de séries
segons I’article 88.4 de la EHE. També segons aquest apartat, quan &l formigé estigui fabricat en ceniral
amb disposicié de segell 0 marca de qualitat, els Hmits de definicié del lot poden augmentar-se al doble,
amb les condicions alla indicades.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacié
correcte.

Criteris de presa de mestra

Els controls es realitzaran segons les instmccions de la D.0. i les indicacions de la norma EEE.

3.

Especificacions

Els components del formigé, 1a seva dosificaci6, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components &s realifzara d’acord als Ambiis
0101, 0521, 0531, 0701 i 1011,

Subministrament: En carmmions forrnigonera.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la ceniral que ha claborat &l formigd
- Niimero de série del full de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié
- Especificacions del formig:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons desigmats per propietats:
- Designacié d'acord amb l'art. 392 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerinciz)



~ Formigons designats per dosificacié:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.Z de la EHE
- Relacid aigua/ciment (arnb 0,02 de iolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandiria maxima del granulat
- Comnsisténcia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, sinhiha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacid que no en t&
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Quaniitat de formig6 que compon la carrega, en m3 de formigo fresc
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camit
- Hora limit d'us del formigé

El formigé ha d'arribar a I'obra semse alteracions en les seves caracieristiques, formani uma barreja
homogénia, sense segregacions 1 sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit 'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigna o alires substincies que
puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a
minim, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressi6 per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicaci6 de I'is estructural que tindrd el formigd: en massa, armat o pretensat
La designacid per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A -

- T: Indicatiu que serd FIM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, 1 HP pel formigé pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm? _

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F flnida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandariz maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient al que s'exposari el formigo
En els formigons designats per propietats, el subminisirador ha d'establir la composici6 de la mescla del
formigd, garantint al peficionari les caracteristiques especificades de grandaria maximz del gramulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relaci6 aigua/ciment) '
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es respomsable de la congruémcia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, comsisténcia i confingut en cimemt per
metre ciibic de formigd, i el snbminisirador les haurd de garamiir, indicant també, la relacid aigna/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacio, les garanties
iles dades que el subministrador hagi d'aportar s’han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténela a compressio _
al cap de 7 dies (UNE 83-304) turereeiceaciestoemaacescierccssenaercassesce e snesmsassseess >={),65 x tesisténcia a 2§ dies

Tipus de ciment:
- FOIITIEO BIIAL crv.eereeivreseeeenaenscscesesseesaeescs sesson st comssmsoseseessasserasssesanmes Ciments comnms(UNE 80-301)
- Fornigd pretensat Ciments comuns tipus CEM LIVA-D(UNE 80-307)
Es considera inclos dins dels cimenis comnns els ciments blancs(UNE 80-305)




Hs consideren inclosos els cimenvs de caracteristigues addicionals com els resistemts als sulfam i/o 2
J'aigua de mar(UNE 80-303), i els de baix calor d"hidratacié (UNE 80-306)
C12888 BB CIITIBIE vvv-eereseesececveecemeacscesssasesssecssnssass sesseesessas s seee s seesssasseesatecs et sa it s sanss st st >=325
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funci de la
classe d'exposicid (taula 37.3.2.2). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicid més
favorable ha de ser: Co

- Obres de fOTImg0 ATMAL. ... ...onvecemsseeccerrevassesnsnneseerasems s ssssssesnessresssseasssreasessserennesegenns = 230 Kgh3

- Obres de formigd pretensat.., >= 375 kg/m3

- A HOLES 185 OBTBS ..o ceremvesmessane e ceoerers s sesnsermeeon e e e tr b en e <=400 kg/m3
La relacié aigna/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la clesse
d'exposici6 (tanlz 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicio més favarable ha de
Ser:

* FOITIZO BITNAT ....cveocstsssaceecersesese s sees et s e e eesssssmses s mmne s e seeeereene <= 0,65 kg/m3

- FOTIUEO PTOTEIISAL. . ....oeveceernamsnsisiesenis st ess s eees s e sessessesssamssersese e s sseeesessems <= 0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
= COTSTIEIIOTA FOOA oy ocosvasrwsisssussinsesassssonsinmmmssmans vocecsssasesmessassasssss tsmasssmsmssssssebssssesepmsssssanssansgseason
- Comsisténcia plastica
- COnSISENCIA TOVA vuvuveerenreereeeesecr e ceeeeeae s

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:

- Pretensat ) <=0,2% pes del ciment
“ AATIARE oooespvsvevsossssyesssssssnsssisssi srsmitomm samesmasessssesanas <= 0,4% pes del ciment
- Bn massa amb armadura de fissuracid <= 0,4% pes del ciment

- Tolerancies d’assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca.............. fameotases s s S ke SRS bk e st s mnER e e meR S oSS S S B S SRR Aa R e e s Nul.
- COnSIStENCIA PIASHCA 0 10V wenvvurieieeeeemeeseeeseies st eeeeeeescemasesese e sss e eces oo e sess et seneramenre emee +1lcm
= ConSIStENCIA TR ...couccueceesceesiiseess e ses e cmaeaseeasaesconasasssesesesasssessassessensmssesemsesssesmsmssmesseeseeseees +2cm

4, Interpretacié dels resultats i actnacions en cas d’incompliment.

Es seguiran els criteris de la norma EHE:

e La mitjana de resisiéncia a compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm), haura de
superar el valor exigit al formig6 amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersio que inirodueix 1'execnci6é en obre, la resistdneia caracteristica real (fck) sigui superior a la de
projecte. En primera aproximaci6, 1 segons les limstacions indicades als comentaris de V’apartat 86 de Ia
EHE, es pot suposar que:

fom =fek + 8 (N/mm?2)

¢ Els assaigs caracteristics es consideren satisfactords, quan els valors de resisidncia obtinguis en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

Wl=x2=x3=x4=x5=x6
verifiquen: | x1+x2-%5 = fck

De no complir-se aquesta condici6, s’itroduiran les oportunes correccions a la dosificacié Vo procés
d’execucid fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

* No s’acceptard e] subministrament de formigé que no arrbi identificat segous Jes condicions del plec.
e L’assaig de consisi®ncia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda

dins de I'imterval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerincia
inclosa. Bn cas contrari, es rebutjard 'amassada corresponent, procedint a Iz correccié de la dosificacié.



« Bl caleul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de comtrol es realitzard d’ac?rd a 'article
icle 88.5 de P'esmentada norma, &§

88.4 de la norma EHE. Els crteris d’acceptacid o rebuig, art
resumeixen a continnacio:

- fest=0,9 fck LOT ACCEPTAT
— fest< 0,9 fck Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de I°element amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d’informacié sobre el formigé endurit (testimonis, ultrasons, esclerdmetre)
(article 89 norma EIIE).

Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).
CONTROL D’EXECUCIO
Lo Operacions de contral
Sense caracter lirnitatin, es destaquen les segiients:

« Aprovacié del pla de formigonat presentat pel coniractista.

« Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacio de les armadure
’estat de neteja 1 entrada d’aigna en fot el recinte.

o Presa de coordenades i cotes de totes les unitais d'obra abans del formigonat.

« Observacié de la superficie sobre Iz que s'ha d’estendre el formigd i de les condicions d’encoirat.
Mesura de les dimensions de totes les unmitats estructurals d’obra, enire els emcofrais, abans de
formigomnar.

e Verificacié de la comecte disposicié de I’armat i de les mesures constructives per tal d’evitar movirnents
de la ferralla durant el formigonat.

¢ Tnspeccid del procés de formigonai amb conirol, entre d’alfres aspectes, de 1a temperatura i condicions
ambientals.

s Conirol del desencofrat i del procés i condicions de curat.

e Presa de coordenades i cotes dels punis que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

e Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeiriques d’acabat.

s, amb observacié de

2. Criteris de presa de mostra

Els conirols es realitzaran segons les indicacions de Ia D.O., i el contingut de article 95 de la norma EHE.
3. Tspecificacions

El contraciista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de
I'obra, que ha de ser aprovat per ia D.O,
Fl pla de formigonat consisteix en la explicaci6 de la forma, mitjans i procés que el coniractista ha de seguir
per a la bona col-locacié del formigd.
En el pla ki ha de constar:
Descomposicié de Iobra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigé a utilizar en cada
unitat.
Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada umitat hi Ha de constar: -
Sisterna de formigonat (mitjancant bommba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
Caracteristiques dels mitjans mecanics.

Personal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).



Durant Tadormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, shan de mantenir humides les
superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en ternps humit i condicions nomaals .

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la soperficie de I'element estigui en contacte amb aigiies o

filiracions agressives

El sisterna de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible. _
El curat amb aigua oo sha d'execuiar amb regs esporadics del formigd, sind que cal gar_anur la cons‘tan't
Immitat de I'element amb recintes que mantmgwin una limina d'aigna, materials Hpus arpﬂle;a o geotéxtl
permanentment amarats amb aigua, sistema de reg continu o cobriment complert mitjangant plastics. _
En el cas que no sigui possible el curat amb aigna, shan d'uiilitzar productes filmogens, que han de comphir
les especificacions del seu plec de condicions. .
Durant Tadormiment shan d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid de
I'element,
Si sobre de l'element es recolzen alires estructures, sha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los
per tal que el formigé de I'element hagi assentat.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. o
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la Documentacio Técnica. ’
La seccid de I'element no ha de quedar disminnida en cap punt per la introduccié d'elements de l'encofiat ni
d'alires.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de Ia D.O.
L'element acabat ha de tenir uma superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o
¢lements adherits. '

S'adopteran com a tolerincies d’execucid les indicades en ’annex 10 (amejo 10) de la norma EHE, sempre
que la DO no determini altres més restrictives.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d’un element sense la coesponent aprovacié de la D.O.

Correccid, per part del contractista, de les irregularitats observades.

Si s’aprecien deficiéncies importants en I’element congtruit, la D.O. podra encarregar 2ssaigs jn.fo::n‘m_ﬁus
(testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formig6 endurit, per.tal de tenir coneixement de les condicions
de resisténcia assolides.

REFERENCIES:

BHE “Instruccién de Hormigén Esiroctural” (vigent 2 partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les comresponenis ordres circulars



FORMIGO ARMAT EN ESTRUCTURES D’ELEMENTS A COMPRESSIO

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450

CONTROL DE MATERTALS

1.

2.

Operacions de control

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié esindiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes i s’assajaran a compressié a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

Assaigs caracteristics de comprovaci6 de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigo es
realitzaran 6 séries de 4 provetes que s'assajaran a compressio a 7 1 28 dies (2 provetes per a cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu 1s.

Abans de Vinici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons I’article 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzard P'assaig de la fondiria de penetracié d’aigua, segons UNE 83-309 EX i ’article 85.2 de Ia
EHE.

Per a totes les amassades es durs a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlari el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el confingut de ciment
(control de durabilitat). .

Control estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigé del mateix tipus i dosificaci6, o cada dues setmanes
si es consumeix menys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s’assajaran a compressid, (2
provetes a 7 dies, 2 a 28 dies, deixant la cinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per
cadascuna de les séries, es controlari la consisténcia dal formigé, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposa que la resistgncia del formigé és <=25 N/mm?2, en altres casos cal revisar el'nombre de séries
segons 1'article 8.4 de la EHE. També segons aguest apartat, quan el formigd estigui fabricat en central
amb disposicid de segell o marca de qualitai, eis Hmits de defimicis del lot poden augmentar-se al doble,
amb les condicions all3 indicades.

Inspeccions no periodiques a la planta per temir constincia que es fabrica el formigé amb la dosificacid
corzecte.

Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de 1a D.0O. i les indicacions de la norma EHE.

3,

Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 07011 101 1.

Subministrament: En camions formigonera.

- El subminisirador ha de lliurar amb cada cérrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la ceniral que ha elaborat el formigé
- Niimero de série del full de subministrament
~ Data de Ilinrament

- Nom del peticionari i de] responsable de la recepcié

- Especificacions del formigé:
- Resisténcia caracteristica



- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb Tart. 39.2 de 12 EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacic:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons Ia taula 8.2.2 de 1o BHE
- Relaci6 aipua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Grandéria maxima del grapulat
- Consisténciz
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en &
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m3 de formigé fresc
- Identificacié del cami¢ i de la petsona que fa Ia descirrega
- Hora de camega del camid
- Hora limit d'us del formigé

El formig6 ha d'arribar a l'obra sense alteracions em les seves caracteristignes, formant una barreja
homogenia, sense segregacions i sense haver imiciat I'adormiment. '

Queda expressament prohibit 'addicié al formigs de qualsevol quantitat d'aigna o altres substincies que
puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No és pot eramagatzemar,

La designaci6 del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com a
minim, la segtient informacic:

- Consisténcia

- Grandaria méaxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formig

- Resisténcia caracteristica a compressi6 per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicaci6 de Iis estructural que tindra el formigt: en massa, armat o pretensat
La designacid per propietats es fard d'acord amp el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que serz HM pel formigd en massa, HA pel formigo armat, i HP pel formigé pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandiria maxima del grannlat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formig
En els formigons designats per propietats, ¢ submrinisirador ha d'establir la composicid de la mescla del
formigé, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del grannlat,
comsisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d‘ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificacié, el peficionari es responsable de la congméncia de les
caracteristiques especificades de grandania maxima del gramulat, comsistincia i contingut en ciment per
metre cibic de formigé, i el submimistrador les haurd de garantir, indicant tambeé, la relacid aigua/ciment
que ha smprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de Jes especificades en la designacié, les garaniies
1les dades que el subministrador hagi d'aportar shan d'especificar abans de Inici del subministrament.

El formigo ha de complir amb les exigéncies de qualitat que esiableix l'article 37.2.3 de 1a norma EHE,
Resisténcia a compressié :
al cap de 7 dies (UNE B3-304) .c.ocopusmmscrmsesssisinmmmenmessessssssssssomsemmeeeeeeseeeeesesms. >= (0,65 x tesisténeia a 28 dies



Tipus de cimenr;

et ettt et enee e Ciments comuns(UNE 80-301)

: Ciments comuns tipus CEM LIVA-D(UNE 80-307}

Es considera inclos dins dels ciments comnms els ciments biancs(UNE 80-305)
Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistenis als sulfais i/o a
l'aigua de mar(UNE 80-303), i els de baix calor dhidrataci¢ (UNE 80-306)
CSSE GOl Lot ... >=32,5
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la
classe d'exposicié (taula 37.3.2.3). La quanfitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié, més
favorable ha de ser: '

" BT & OGS AEMAL .ot >= 250 kg/m3
- OBrES 2 OMMES PIOENSAL ... >= 275 kg/m3
- A totes les obres B e <= 400 kg/m3

La relaci6 aigna/ciment ha dlestar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcid de [a classe
d'exposicid (taula 37.3.2.3). La relacié aigus/ciment considerant el tipns d'exposicié més favorable ha de
ser:

" T OFIES IIAL oottt . <= 0,65 kg/m3

" PO ISR ot e <=0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- Consisténcia seca ........_.
- Consisténcia plastica ...
- Consisténcia tova ...
" CONSISENCR TR oo ssesmssmessnn e '

. L'ié clor total aportat pels components dun formigd no pot excedir:
- Pretensat <=0,2% pes del ciment
- ettt st s i ann <=0,4% pes del ciment

- Tolerancies d’assentament en e} con d'Abrams:
- Consisténcia seca.........voov..ooo
- Consisténcia plastica o tova
" COSIEREIR TGS s

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
Es seguiran els criteris de Ja norma EHE:

* La mitjana de resisténcia a compressi6 obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fom), haura de
superar el valor exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersié que introdueix I’execucic en 0bra, la resisténcia caracteristica real (fck) signi superior a la de
projecte. En primera aproximacio, i segons les limitacions indicades als comentaris de ’apartat 86 de Ja
EHE, es pot suposar que:

fom = fek + 8 (N/mm2)

* Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada wna
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

(1 =32 =13 =xd = x5 =x6
verifiquen: xl+x2-x3 = fek

De no complir-se aquesia condicid, s’iniroduiran leg oporiunes correccions a la dosificacié o procés
d’execucié fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.



» No s’acceptar? el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions dei plec.

° L’assaig de consistdncia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realiizades, queda
dins de I’interval estricte especificat, i els valors individuals es roben dins dels marges amb tglera:qc:.m.
mclosa. En cas conirar, es rebutjara ['amassada corresponent, procedint a la comeceid de la dosificacid.

* Elcaleul de Ia resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de comirol es realitzard d’acord a I'article
88.4 de I» norma BHE. Els criteris d’acceptacid o rebuig, article 88.5 de I’esmentada morma, es
Tesumeixen a continuacid:

~ fest = 0,9 fck TOT ACCEPTAT
- fest < 0,9 fek Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de I’element amb una resisttncia igual a fest.

- Assaigs d’informacié sobre el formigé endurit (testimomis, ulirasoms, escleromeire)
(article 89 norma EHE).

Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de conirol
Sense cardcter limitatiu, es destaquen les segiients:

° Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel contractista.

¢ Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

° Observacié de la superficie sobre I que s’ha d’estendre el formigd i de les condicions d’encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats esirncturals - d’obra, entre els encofrats, abaps de
formigonar,

* Venficaci6 de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives per tal d’evitar moviments
de la ferralla durant el formigonat.

* Inspecci6 del procés de formigonat amb conirol, enire d’altres aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

* Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

¢ Presa de coordenades i cotes dels punis que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

* Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geoméiriques d’acabat.

2. Criteris de presa de meostra
Els comtrols es realitzaran segons les indicacions de Ia D.0., i el contingut de I'article 95 de la norma EHE.
3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels reballs un pla de formigonat per a cada element de
l'obra, que ha de ser aprovat per la D.O.

- Elpla de formigonat consistsix en lexplicitacié de L forma, mitjans i procés que el contractista ha
de Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigd a utilitzar en cada
unitat,

Forma de tractament dels jumts de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de constar:
Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
Caracteristigues dels mitjans mecanics.
Personal.



Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible averia),
Seqiiéncia d'ompliment dels motlles.

Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones {passarelles,
bastides, taulons o d'altres).

Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de comtrol.

Sisterna de curat del formigd.

Si la superficie sobre Ia que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.
La temperatura dels elements on es fa 'abocada ha de ser superior als 0°C, :

No sha de formigonar sense la conformitat de la D.O., un cop hagi revisat 1a posicid de les armadures i
demés elements ja col-locats, l'encoftat, la neteja de fons i costers, i hagi aprovat la dosificacid, métode de
transport 1 posada en obra del formigd. '

Abocament amb bomba

LaD.0. ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfividificant, assajat préviament, per afegir al
formigd en cas d'excés en la tolerdncia a l'assemtament del con d'Abrams per defecte. La D.O. pot
refusar el camid amb aquest defecte o bé pot obligar al contractista a utilitzar el superfluidificant sense
dret a percebre cap abonament.

No pot transcdrrer més d'1 hora des de la fabricacid dsl formigd fins el formigonament, a menys que la
D.0. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles enire ells.
L'abocada s'ha de fer des d'wna algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de camid o cubilot

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacié i el rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat-de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigé. Alhora sha de vibrar enérgicament.
El gmix de la tongada el fixard 1a D.C. per tal d'assegurar Iefecte de vibrat a tota la massa.
El gruix de 2 tongada no ha de ser superior a:
~ 15 cm per & consisténcia seca
- 25 cm per a consisténcia plastica
- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament sha de suspendre quan es
prevegi que durant les 48 h segiients Ja temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precancions explicites i I'awforifzacié de la D.O. En aquest cas, shan de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per 2 poder verificar la resisténcia realment assolida,

El formigopament sha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Bventualment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la D.O,

En cap cas s'aturard el formigonament si no sha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per Ia D.0. abans del formigonat del junt,

En tornar 2 iiciar el formigonament del junt sha de retirar Ia capa superficial de morter, deixant els
gramulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes coirosius.

Abans de formigonar el junt s'ha dtmmitejar.

Quan la intermpeié hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el Jjumt amb resina epoxi.

La compactaci6 sha de fer per vibraige. _

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments,
Si s'espatllen tots els vibradors es continuara la compactacié per piconaige fins arribar a un junt adequat.

Un cop reblert I'element no sha de corregir el sen aplomat, ni e! seu anivellament. :

No es poden corregir els defectes en el formigd (cocons, rentats, etc.) sense les instruccions de la D.O.



Durant ladormiment i fins aconseguir el 70% de la resistincia previsia, shan de mantenir humides les
superficies del formigo. Aquest procés ha de ser com a mimim de:

-7 dies en temps humit 1 condicions normals L

- 15 dies en temps calords 1 sec, o quan I superficie de lelement estigui en contacte amb aigiies o

filtracions agressives

El sistema de curat ha de ser amb 2igua, sempre que sigui possible.
El curat amb aigna no sha dexecutar amb regs esporadics del formigé, siné que cal garantir la comstant
bumitat de Telement amb recintes que mantinguin una Jimina d'aigue, materials tipus arpillera o geotéxil
Permanentment amarats amb aigua, sistema de reg continn o cobriment complert mitjancant plasiics. ‘
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, shan d'utilitzar productes filmdgens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions.
Durant I'adormiment shan d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracid de
I'element.
Si sobre de l'element es recolzen alites estructures, sha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los
per tal que ef formigd de I'element hagi assentat,

El formigd col*locat no ha de tenir disgregacions o buits a Iz massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la Documentacié Técnica,
La secci6.de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni
d'alires.

Els defectes que shagin produit en formigonar shan de reparar de seguida, prévia aprovacié de la D.O.
L'element acabat ha de tenir nna superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha ds tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o
clements adherits.

S”adoptaran com 2 toleranciss d’execucis les ndicades en I’anmex 10 (anejo 10) de la norma EHE, Sempre
que la DO no determini altres més restrictives.

4. Interpretacié dels resultats i actnacions en cas d’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la D.O.

Correccib, per part del contractista, de les irregularitats observades,

Si s’aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la D.O. podra encarregar assaigs informatins
(testimonis, ulirasons, esclerdmetre) sobre el formige endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions
de resisténcia assolides.

REFERENCIES:

EEE “Instruccitn de Hormigén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les coresponents ordres circulars



PAVIMENTS DE MESCLES BIT. EN CALENT TIPUS D,S,G (TANCADES)
FAMILIES ﬁANC DEPLECS GISA: B9HI, G9H1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
Formula de freball.

Per a cada bameja d’arids amalitzada, es realitzaran els assalgs segiients amb un minim de 3 desificacions
diferents de betunz:

1 Assaig de dosificaci6 de betum (NLT-164).

1 Assaig granulométric sobre 1°arid recuperat (NLT-165).

1 Assaig Marshall complet (séries de 6 provetes) (NLT-159), amb determinacié de la densitat i
percentatge de buits de la mescla (NLT-168).

1 Assaig d’Immersio-Compressié (NLT-162).

1 Assaig de deformacio plastica (Wheel Tracking) (NLT-173) (en cas de capes de transit 1 intermitja).

Conirol de fabricacié.
¢ Inspeccid a la planta de fabricacic.

e Cada 1200 t de mescla fabricada o amb freqiiéncia didria si es fabrica menys material, es realitzaran els
seglients assaigs:

Sobre la mescla d’arids (en blanc)

1 Assaig Gramometric (UNE 7-139)
1 Equivalent de sorra (NLT-113)

° Inspeccit visual del material en cada element de transport. Control de la temperatura de la mescla.

Control de recepcid.

¢ Cada 1200 t de material, 0 amb fregiiéncia didria si es fabrica menys material:

1 Assaig de dosificacié de befum (NLT-164)

1 Assaig granulométric sobre I’arid recuperat (NLT-165)

1 Assaig Marshall complet (séries de 3 provetes) (NLT-159), amb determinaci6 de la densitat i
percentatge de buits de 12 mescla (NLT-168). En parallel, es prepararan 6 provetes mes per assajar a
iracci6 indirecta (3 al laboratori d’autocontrol i les altres 3 al de I'ETSCCPB).

¢ Cada 5000 t de material, 0 amb freqiiéncia setmanal si es fabrica menys material;
Assaig d’Immersi6-Compressié (NLT-162)
2. Criteris de presa de mostra

Les mostres sobre la mescla d*arids en fred es prendran aleatdriament en Ia cinta subministradora i abans
d’entrar en I'assecador.

El control de recepcié es realitzara sobre mosires preses aleaidriament en els camions receptors de la
descarrega de la planta.

Quan s'estableix la fregiiéncia d’assaig minima de 2 per dia, es realitzard un durant el mati i Ialtre per la
tarda.



3.

Especificacions

La planta asfaltica ha de ser autornatica i de produccié igual o superior a 120 t/h

S"aportard compromis per escrit de realitzar tot el transport de mescla bituminosa mitjangant vehicles
calorifugats quan la distancia enire la planta asfaltica on es fabriqui la mescla i el tall de 1'estesa a ’abra
sigui superior a 50 km 6 45 minwis de iemps de desplagament maxim.

La fabricacio de la mescla no es podra. iniciar fins ¢ue 1a D.O. no hagi aprovai la formmia de treball, que
incloura:

Proporcié de cada fraccié d’arid en Ialimentaci en fed i, en el seu cas, després de la classificacio
en calent. _ ‘

Granulometria dels arids combinats, inclos el pols mineral, per els tamisos UNE 40 mmy; 25 mm; 20
mem; 12,5 mmy; 10 mm; 5 mo; 2,5 mm; 630 pm; 320 pm; 160 pm i 80 pm.

Dosificacié del betum, pols mineral d*aportaci i addicions, referides a la massa total d*ands.
Densitat mixima a aconseguir.

En cas que la fabricacié de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontimn, els temps a
exigir per a mescla d’4rids en sec 1 per 2 la mescla dels arids amb e Higant.

Les temperatures maxima i minima de calentament previ d’axids i lligant.

Les temperainres méxima i minima de la mescla al sortir del mesclador.

La temperatira minima de la mescla en la descirrega dels elements de transport.

La temperatura minima de la mesclz al acabar la commpactacid.

En fimcid del tipus de mescla, Ja formula de treball 5’adaptera al fins segiient (assaig gramilométric (UNE 7-

139) { (NLT-165)):
FUS TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)
GRANULO- (TAMISOS UNE 7-050)

METRIC ,
40 5 2 125 10 3 25 0,630 0,320 0,160 0,080
Dens D12 100 B80-95 72-87 50-65 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
D20 100 8095 65-80 6075 47-62 3550 18-30 13-23 7-15 5-8
Semi- 512 100 BO-95 71-B6 47-62 3045 (5-25 10-18 6-13 4-8
dens S20 106 BO-95 6580 60-75 43-50 3045 15-25 10-18 6-13 4.3
825 100 80-95 7588 60-75 5570 40-55 3045 1525 10-18 6-13 43
Gros G20 100 7595 5575 4767 28-46 20-35 8-20 5-14 3-9 24
G25 100 75-95 6585 47-67 40-60 2644 20-35 B-20 5-14 35 24

El conirol dels materials components es realiizara segons els criteris dels Ambits de Control 0511, 0524,

0534 1

1031 o 1061, segons el lligant a wiilitzar.

Tolerancies (mescla fabricada):

- Graoulometria (inclos el pols mineral):

- Tarnisos superiors a 2,5 mm (UNE 7-050) wovecvoveecmreeeceriomneeerenans .... = 3% del pes total dels granulats
- Tamigos compresos enire el 2,5 mm i el 0,08 (UNE 7-050) .ooovmmsovreorersecennee =+ 2% del pes total dels granulats
= Tarnis 0,08 (UNE 7-050) .ueueeeuemmreeeresemrcssinecmssnessreessesmssssssssssstseesseeessssemssen + 1% del pes total dels granulats

BEquivalent de sorra (NLT-113):
= SOITES ATHIICIALS .ovucee ettt et e rmeeeeessreeseees s e e e e e es s et re s seessein > 65
- SOTIES MAMITALS ..eeciemcsecue e emeareceee ettt eeseeme e sessses eevsr e ressaeseemssnss eeaserseseressrsvssenmssnssereneenns 1D



La dosificacié del lligant es determinara seguint el méiode Marshall (NLT-159), prenent com & referéncia
els criteris segiients:

CONCEPTE INTERM. BASE REGULARITZ. / TRANSIT
Relaci6 ponderz| filler-berum 12 1o 12

No. de cops per cam 75 75 15

Estabilitat (k) >=1000 >=1000 >=1000
Deformacié (mm) 2-3,5 23,5 2-3,5

% de buits en mescla 4.8 4-9 4-6

% de buits en granulas D,S 12 >15 - >15

% de buits en granvlais D,S,G 20 >4 >14 >4

% de buits en granulats S,G 25 >13 >13 -

Contingut minim de lligant (sobre massa total darids (inclds pols mineral)):

Capa 08 BASE ..ot sy
Capa intermitja ................
L

En el disseny de la mescla també es tindra en compte la deformacié plastica mesurada amb 1'assaig de pista
de laboratori (NLT-173). Per a capes de tramsit i intermitges, la maAxima velocitat de deformacié en
Pinterval de 105 & 120 minuts, no sera superior als segiients valors (um/min):

CATEGORIA DE | ZONA TERMICA ESTIVAL
TRANSIT
CALIDA | MITJANA TEMPERAT
TOITl 15 20
T2 15 [20
T3 20 =
T4 20 -
Tolerancia en el contingut de lligant (NLT-164)
- Lligant hidrocarbonat ... ..o + 0,3% de la massa total de grarmlats
Pérduz de resisténcia per immersié-compressié MNLT-S8TY oo omppmmmimassccsismstsommesmesinsmsnssmmessonsens <=25%

El técnic awxiliar present a Iz planta de fabricacié, haur de tenir experiéncia en aquest tipus d’unitat, i de
forma permanent, vigilar el bon funcionament de tois 3 cadascun dels disposifins. Enire d’altres coses,
s'encarregara de comprovar, el nivell dels tancs d’arids en fred, el fancionament de les seves comporties de
sortida, la combustié en el cremador, els nivells Gels tancs d’arids en calemt, el tancament estanc de les
seves comportes 1 el rebuig, aixi com la envolta del arid pel ligant.

En les imstal'lacions de mescla coniinua es calibrara didriament el flux de Ia cinta subministradora d’arids,
aturant-la carregada i recollint i pesant el material exisient en una longitud escollida.

Setmanalment es verificard I’exactitud de les balances de dosificaci, aixi com el comects funcionament
dels indicadors de temperatura d’arids i betam.

Pel que fa a la mescla es rebutjaran totes aquelles que es mostrin heterogémies, carbonitzades o
sobreescalfades, les mescles amb escuma, o les que presentin indicis d’humitat; en aquest cas, es retiraran
els arids dels corresponents tancs en calent. També es rebutjaran aquelles mescles en les que envolta dels
arids per part del lligant no signi homoggnia.

La temperatura de la mescla dels camions z Ia sortida de Ia planta estara sempre dins de 1’interval de
validesa definit juntament amb la formnla de treball.



4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultats dels assaigs de granulomeiria de la mescla d’arids en fred § a granulometria resultant ca%culaaja
& partir de] pesos tedrics de cada mida en calent, no Superazan les tolerincies indicades respecte 2 la formmla
de treball.

Els resultats de ’assaig Marshall (mitjana de les 3 provetes), equivalent de somra i contingui de betum
hauran de complir les condicions especificades.

Les resisténcies conservades deduides de 1'assaig d’immersié-compressid compliran les lmitacions fixades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

Es rebutjara el material que presenti defectes en la inspeceid visual o que superi els marges de temperatura
estableris.

Les bascules i dispositius mesuradors de temperatura dins la planta, hanran de funcionar correctament. En
cas conirari s mterrompra la fabricacié 1 es procedira a la seva reparacié o substifcio.

CONTROL D’EXECTCIO

1. Operacions de contrel

* Execucié d’un tram de prova que es tractard a nivell de control com un lot d’obra.
* Inspeccid de la superficie sobre la que s°ha d’estendre la capa d’aglomerat.

° Inspeccié permanent dels processos de estesa i compactacio.

* Inspecci6 visual de I’aspecte de la mescla a Ia descarrega dt_:lpﬁrﬁié.

e Control de temmperaiures en &l moment de Iesiesa (descarrega del camid) i al acabar el procés de
compactacig.

* Cada 1200 t de mescla compactada, o amb freqiiéncia diaria si s'utilitza menys material:

— Extracci6 de 8 testimonis de la capa compactada i determinacié del gruix, densitat 1 % de buits
(NLT-168), i assaig a traccié indirecta,

¢ Cada 10m, i en punts singulars com ara tangenis de corbes verticals i horitzontals:
— Determinacid, mitjangant claus de referéncia amb precisi6 de mm, de la cota a I’eix i a banda i banda
de la plataforma.
~ Comprovacié de 1’amplada de la plataforma.

* En obres de nova construccié: comprovacié de la regularitat de la superficie acabada mitjancant el
metode IRI (NLT-332). Es controlaran el 100 % dels carrils,

° Pera capes de transit, cada 5000 m2:

- Resisténcia a] lliscament (NLT-175), després de 2 mesos d’acabada 1estesa de la capa.



2 Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas determini la D.O. Els testimonis de la capa de mescla bituminosa
s’exirauran en punts repartits al Uarg ds Vextensié del lot i sitnats aleatdriament respecte a la seccid
transversal.

Es tindra especial cura en la comprovacié de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en les zones zn
que comeideixi una pendent longiindinal inferior al 2% i uns pendent transversal mferior al 2% (zomes de
transici6 de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desguis isuficient.

3. Especificacions

Es realitzard un tram de prova, de longitud superior 2 150 m, per 2 cada tipus de mescla bitwninosa en
calent que s’hagi d’utilitzar. La D.O. determinara si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a
part integrant de I’ obra en consiruccid,

La temperatura de Ja mescla no ha de superar en cap momer lz prevists com a méxima, i en el moment de
la seva estesa no ha de ser inferior a 1z que 5’indiqui a a formuia. de treball,

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'essentar-se # les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerincies establertes. Si en aquesta superficie hi ha
defectes o imregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida
d'obra.

El reg d’adheréncia o imprimacié de la capa inferior ha d'estar curat i ha de comservar tota la capacitat
d'unié amb la mescla. No pot tenir restes de fluidificants o aigua a la superficie. :

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser jnferior a la de Ia formula de
treball.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecinicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major
continnitat possibie.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositin automatic de anivellacio, o bé amb regnladors de gmix
aprovats per 1a D.Q. : '

Ha de tenir 1ma capacitat minima d'estesa de 150 t/h.

L'alimentacié de les estenedores sha de fer de manera que tinguin sempre aglormerat remanent, miciant el
seu ompliment amb un 10w cami6 quan encara quedi una quantitat apreciable de material,

L'estesa de la mescla o sha de fer en cap cas a un ritme superior al que asseguri que, amb els mitjans de
compactacié en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites.

La D.0. podra limitar la velocitat maxima d'estesa en funcié dels mitjans de compactacié existents.

Les maniobres de parada i arrencada de les estenedores s'han de fer sincromitzant la velocitat idonia
d’arrencament amb la freqiiéncia de vibracié de Ia regla.

Shan de suspendre els freballs quan la temperatura sigui mferjor a 5°C o en cas de pluja.

La capa s'ha d'estendre en tota la seva amplada, evitant la realitzacid de Jjunts longitndinals,

En cas d'alimentacié intermitent, s'ha de comprovar que la temperatura de la mescla gue quedi sense
estendre, a la tremuja de l'estencdora i a sota d'aquesta, no signi inferior-a Ia de la formula de treball,

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m una de 'alira.
Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d'adheréncia.

Els junts han de tenir la mateixa textira, densitat i acahat que la resta de la capa.

Lanova mescla s'ha d'estendre contra el junt, sha de Piconar i allisar amb elements adequats i calents, abans
de permetre el pas de I'equip de picomaige.

El tren de compactacid ha de ser aprovat per la D.0., d'acord amb la capa, gruix i quantitat estesa.

La compactacié ha de comengar 2 la temperatura més alta possible que pugui soportar la cirrega de la
maquinaria. Sha de realitzar amb 1n cowd vibratori antopropulsat i de forma continua. Les possibles
irregularitats s'han de corregir manualment,

Els comrons han de portar la seva toda mottin del costat més proxim a l'estenedora; els sens canvis de
direccid s'han de fer sobre la mescla que ja sha cormpactat, i els seus canvis de sentit shan de fer amb
suzvitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacid estiguin nets i, si és precis, humits.



Les imregularitats que excedeixin de les tolerincies especificades, i les zones que retinguin aigua sobre la
superficie, shan de corregir segons les instruccions de Iz D.O.

No sha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui compactada, a la
temperatura ambient i amb la densitat adequada.

La superficie acabada ha de quedar plana, iisa, amb una texiura uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar a Ia seccid transversal, a Ia rasant | als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal gue s'especifiqui 2 la DT,

Ha de temir el menor nombre de Jjunts longitndinals possibles. Aquests han de tenir la mateixa textura,
densitat { acabat que la Testa de Ia capa. :

Tolerancies d'execucis:
- Nivell de les capes de trénsit | intermédia
- Nivell de la capa de base
- Amplaria de la capa

........................................................................................................

- 50% de Ia capa de transt ...............
- 80% de la capa de tripsit ........
- 100% de la capa de transit w..ew.e.eeseeeeenooeo
- 50% de 1a 1° capa sota trinsit
- 80% de 1a 1* capa sota iransit
- 100% de la 1° capa sota trimsit
- 50% de la 2* capa sota transit .....................
- 80% de la 2° capa sota iransit .....
- 100% de 1a 2° capa sota transit

Comprovacié del gruix i densitat de provetes testimoni (NLT-168):

- Gruix de cada capa:
- Bn capa de ramsit

>= 100% del gruix tedric
- En 1a resta de Capes ..ot oo >= 80% del gruix teoric
= Gruix del COTUNE wuuevuecreemsmmssoeeecoses s e oo >=100% del gruix tedric

La densitat dels testimonis nc serd inferior als segilents percentatges de 1'obtingnda a I’assaig Marshall

(NLT-159):

- Capes de ETUiX SEPETION & 6 O evcereeeees oo 98 %
= Capes de GIIIN <= 6 O oroooeeeeeeccveeeeens e seee oo oo oo oo 97 %

4. Imterpretacié dels resultats i actuaeions en cas d’incompliment.

Nomeés §’acceptara el tram de prova i per fant, s'iniciard la produccié de la mescla bituminosa, quan es
compleixin les condicions establertes referents a compactacid, geometria i regularitat superficial de la capa

acabada, En alire cas, es procedird a'la realitacis de successins tframs de prova, infroduint-se les

modificacions pertinents a la formmla de ieball Vo procediments d’execucié fins a obtenir el nivell de
qualitat exigit.

El lot de control definit en el proces d’execucié (jornada didria o 1200 t) s’hanrd d’accepiar o rebufjar
globalment. Les condicions d’acceptacié sén les segiients: : '

~ El valor mig dels resultats individnals dels assaigs realitzats en un lot haura de complir les condicions
especificades.

- El nombre maxim de resultats individuals fora d’especificacié i la tolerdncia méxima admesa per
aquests valors es defineix a continuacis:



Tolerincia addicional

Propietat Normbre méxim

de punis d*incompliment en el resuliat
Densitat 3 2%
Gruix 10%

Resistencia al lliscament 1 0,05

La D.O. podra acceptar Ia utilitzacié de métodes no destructius per a la determinacié §e densitats, sempre
que en Iexecuci6 del tram de prova s’hagi establert una correlacid fiable amb 1'extraccid de testimonis. En
tot cas, el nombre minim de testimonis exirets per lot no ser? inferior a 3.

Les irregularitats superficials que excedeixin les tolerincies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de Ia D.O..

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents ordres circulars



GRAONS PER A POUS DE REGISTRE
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BDDZ, GDD1, GDDZ

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

¢ Inspeccié visual del material en cada subministrament, observacié de les marques d’*identificacié del
fabricant, d’acord a UNE 127-011 EX, i recepci6 del ceriificai de qualitat del fabricant on es garanteixen
les condicions exigides al plec.

e Conirol geométric sobre um 10 % ds leg peces rebudes, segons UNE 127-011 EX

* En el cas de graons d’acer, control del galvanitzat sobre un 10 % de les peces, amb determinacid del
gruix i I massa del recobriment (UNE 37-5 01}, per métodes magnatics.

En cas de que el material disposi de Ia Marca AENOR, o alive legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podra prescindir dels assaigs de conirol de recepcid. La D.O. sol-licitara en aquest cas, els resultats dels
assaigs correspoments al subminisira rebut, segons control de produccié establert en 12 marca de qualitat de
producte,

2. Criteris de presa de mostra
Es segniran les indicacions de la D.O.
3 Especificacions

El subministra de graons amira acompanyat del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es
garanteixen les condicions exigides al plec i a Ia norma UNE 127-011 EX

Han de tenir forma de U.

Han de tenir topes laterals que Impedeixin el lliscament lateral del peu.
Han de tenir esiries o ressalis que facilitin I’ antilliscament.

A cada element hi ha dhaver la marca del fabricant.

Llargaria enire extrems de la travessa de recolzament ..o 300 - 400 rom,
Separacié prevista a la paret del pou e el Jeluigait-gli S - OO 120 - 160 mm
Llargaria minima de la zona O SIEPOITATIENE e vvre oo oo 75 - 85 mm

Graons d’acer:

L'esglad ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels sens exirems, per 2 facilitar 'ancoratge.
La peca ha d'estar protegida amb una galvanitzacid per immersid en calent.
El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser IIis, sense taques, discontinuitats, exfoliacions, elc.

Diametre del 1046 .....oeuvveeereereeoeerveseeeo
Resistencia a la traccié (UNE 7-474)
Limit elastic (UNE 7-474) oo,
Allargament a ruptura (UNE 7-474)

Caracteristiques del galvanitzat;

- Densitat del metall HpOSIEAT w.ovesovvceeeo oo eeeeeeeeeee e R >= 6,4 kg/dm3
- Massa del recobriment (UNE ST-501) et e >= 610 g/m2

- Gruix (UNE 37-501) vooeeueeeeeeeresoeeooooo eereesnenrnnes 83 THICTES
- Puresa del 2616 (UNE 37.302) woovvvcomsemeeereocoeoeeeee e ooooeoeoseososses >=0g,5%
- Adheréncia (UNE 37-501) wouunveeeemeoneeeooo sense exfoliacions ni despreniments

- Continuitat del revestiment (UNE 37-501) wuuvuomreesooeere oo sense desprenirments



Tolerancies:

= DIITIETISIONS uvvoeicaimemmimscuneeeseuntrismereeseessesesessssmassasses s 1 evssseseesst s seanesaes st asaeseanastas aressomnssrsnees +2 1w
= DIAMIEIE ABLTOAD ...cvivaseerrmrereureceemeecseeeesseseseeessseeeseeseessessssessesessemsesssasscmmeesesteemssesemsaseasaonsemerme - 5%
= QUETKATIIEIIE .u.voveeeeeruecenaacereeesesssessensesssesasseasemsesasrssssssessssmeesnens enensan maessesosessossesasneasermsssessensen + 1 mm

Grad de polipropilé armaz:

Grad de polipropilé amb anima d’acer, fabricat encapsulant a aita pressio un copolimer de polipropilé a un
rodd de ferro acerat.

El grao ha d’estar recorregut internament per o rodé d’acer.

Els extrems han de ser lleugerament cdnics per 2 facilitar I'ancoraige del grad.

El recobriment de polipropilé ha de formar resalts i entalladures per millorar Iantilliscament.

Ha de tenir certificat de les seves caracteristiques mecaniques i resisténcia als agents quimics.

DIATETTE A1 TOAO Q7BCET rrrreveraerermmaasresmsrseeeeecr oo eemesesesseees esssesssssrsssseesesresesseseeene e e
4. Interpretacié dels resultats i actnacions en cas d’ipcompliment

No s’acceptara 1"is de materials que no arribin acormpanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

En cas de disconformitat d*un control geométric o de recobriment, es rebufjard la pega assajada i s’ampliara
el control, en primer Hoc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observami deficiéncies, fins a1 100%

del subminisirament.
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de conirol

¢ Inspeccid visnal de iotes les peces col-locades

¢ Comprovacid geométrica de les tolerincies d’execucié sobrs un 10 % del graons col-locats.

¢ A crieri de 1a D.O,, i al menys en 5 ocasions al llarg de ’obra (excepic en pous prefabricats), es
realifzaran les comprovacions de resisténcia i deformacié a carregues horitzontals i verticals, segons
UNE 127-011.

2. Criteris de presa de mestra

El conirol es realitzara sobre totes les unitats existents a 1’obra.
3. Especificacions

Els graons han de quedar aniveliats i paral-lels a la paret del pou
Han d’estar alineais verticalment.

Han d'estar solidament fixats a les parets del pou.
El procés de col-locacio no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel material.

Separacid a la paret del pou en el punt mig del graé
Llargiria minima de l'encastament del @ra0 ... u.uu..cereomeeeeeemsomoee oo
Distincia Vertical €THIE STAOMS .....ccuruuerrescaeeassreeeneeeesesesemsesessesessoeeeseeoeoeesesees oo eeeseeeeoeeeee

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en I’extrem del grao:
- Deformacio sota carrega
- Deformacid remanent ..ee-evvereeceeeenennn, :




Tolerancies d’execucid:
i e

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Correccid, per part del Comiractista, de les irregulariiate observades.

REFERENCIES:

UNE 127-

011-95 EXP “Pozos prefabricados de hormigén para conducciones sin presién.”



* TUBS DE PYC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BG21, GDG3
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de conirol
* En cada subminisirament:

- Inspecci6 visual de 1’aspecte general dels tubs i elements d'umid.

Comprovacié de les dades de subministra exigides (rnarques, albara o etiquetes).
~ Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions del plec.
— Comprovacié dimensional (3 mosires).

¢ Peracada tub de les matefxes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE EN 50086-1):

— Resisténcia a compressi6 (3 determinacions)

— Impacte (12 determinacions)

~ Assaig de corbat {6 determinacions)

— Resisténcia a la propagaci6 de la flama (3 determinacions) (UNE 53-315)
— Resisténcia al calor (temperatra de 60°C) (3 deterrminacions)

— Gran de proteccié (UNE 20-324)

— Resisténcia a I’atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alire legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podra prescindir dels assaigs de control de recepcid. La D.O. sol'licitard en aquest cas, els resultais dels
assaigs corresponents al subminisira rebut, segons control de produccid establert en la marca de qualitat de
producte,

2. Criteris de presa de mosira

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 1 UNE EN
50086~2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d’arribar a I"obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
a les condicions fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, llegible i durable, d’acord 2 1a UNE EN 50086-1, on es reflecteixi:

~ Nom o mareca de fibrica del fabricant o venedor responsable.

Marca d’identificacia del producte.

Tipus de tub (N: ds normal o L: 1is Ilenger)

Codi de classificacié segons "annex A de la norma UNE EN 50086-1 (minim 4 primers digits).

Els accessoris per a tubs estaran marcats d'acord a I'esmentat annex A, o acompanyats d’una etiqueta que
contingui aquesta informacio.

El tub ha de ser rigid, injectat, de clomr de polivinil no plastificai, amb un extrem His i bisellat i I'alire
esbocat, estanc i no propagador de la flama, amb grau de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniformme i no ha de fenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicnlar a l'eix i sense rebaves.

L'esbocat ha de tenir forma comica, amb un semiangle positiv mes petit que 0° 15",

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccid notable de seccid.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greixos 1 olis.



El dizmetre nominal ha de ser el de Vinterior del tub i s'ha d’expressar en mil-limetres.

Gratt de ProteCei® (UNB 20-324): weveemvrorse e eeceosir e srsssseesseseeeessesesteesess s ser s IP-667
Resisténcia al x0€ ... 4o e N R S S S S S5 A SHE VBT 8 58 SRS SRR SR e gran 7
Estabilitat a 60°C............ s s ..>_I_h
Resistencia a 1a f1ama (UNE 53-315) ouruceervsoreeocmeemmsmsesssossoeooeeooososoooseeseseeseesesees .. Atrioextingible
4. Interpretacio de resuliats i actnacions en cas d’incompliment

No s’ acceptaran materials que no arribin 2 I’obra correctament referenciats i acompanyais del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccié visual o les comprovacions
geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d’identificacié segons la norma UNE EN 50086-1 { UNE EN
50086-2-4.

CONTROL D’EXECUCIO
1 Opei‘acions de conirol

e Control de ’excavacid de la rase. Comprovacié topografica de les alineacions.

° Inspeccid visual del fons de la Tasa sobre Iz que s’assentaran els tiibs 1 comprovacio de les tolerdncies
d’execucié.

* Inspeccid visual dels tubs abans de Ia ssva col-locacid, rebutjant els que presentin defectes.

* Control visual de les alineacions dels tubs col-locats.

e Conirol de ’exacncid del dan de formigg de recobriment.

* Conirol d’execucié del reblert (veure imbit de conirol 0505)

2 Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les indicacions de 1a D.O.

3. Especificacions

Sha de seguir I'ordre dels treballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha de temir un aspecte uniforme.

Les fondiries i dimensions de I'excavacis cal que sigwin les indicades als planols.

El fons de l'excavacié ha de quedar pla i sniveliat :

En el fons de l'excavacid no hi ha d'haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades.

Les esquerdes i les ranures del fons de lexcavacis s'ompliran adequadament.

Si el terreny es roca, les crestes i els pics existents en el fons de l'excavacié han d'estar regularitzats.

Uz cop col'locats a Ia rasa, els fubs de PYC s'han de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzacid feta ha de quedar 2 Ia rasant prevista,

Els tubs shan de situar regularment distribuits dins del dan de formigs.

No ha d'haver contactes enire &ls tubs.

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o
buits a 1a massa.

El procés de formigonament no ha de modificar Ia sitnacié del tub dins del dan de formigé.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al sen plec de condicions.

El material de reblert s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a Ia rasant final
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques,



El groix de cadz tongeda ha de ser uniforme. o .
En cap cas el gran de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que timguin =fis sdils
adjacents, en el mateix nivell,

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execuci6, fins gue la compactacié shagi compietat,

Gruix del formigd per s0ta del 11 MBS DAIK <.oovuveersencoreeeeeemmmersemeserersesseeesoe s oo ossseeeesseeeoneseeeee >=35cm
Gruix de les tongades del TebHIMENE de TEITES ovvvvooeevovere oo oo eeeee oo oo <=25cm

B L O O + 40 mm/m
- REpIATICIZ .o et eaen et seae e s st e neneem et e esereaneeam e emanee e <0,25%
.................................................... 2 100 mm

- Nivells en terrenys diferents de roca
- Nivells-en roca

- Dimensions

Tolerancies d'exscucio del reblert de terres:
- Planor
- Nivells

4, Interpretacié de resultats i actnacions en cas d’incompliment
Correccid per part del coniractista de les irregularitats observades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

EHE “Instruccidn de Hormigén Estrucrura]” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension." (REBT) K



TUBSDE PE PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
¢ Bn cada subministrament:
— Inspecci6 visual de 1'aspecte general dels tubs i elements d’unio.
— Comprovacio de les dades de subminisira exigides (marques, albari o efiquetes).

— Recepci6 del certificat de qualitat de] fabricant, d’acord a les condicions del plec.
Comprovaci6 dimensional (3 mostres).

° Pera cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE 53131153966

— Resisténcia a compressid (3 determinacions)

— Impacte (12 determinacions)

~ Assaig de corbat (6 determinacions)

~ Resisténcia a la propagacié de la flama (3 determinacions)

— Resisténcia al calor (temperatura de 60°C) (3 determinacions)
— Grau de proteccid

— Resisténcia a I’atac quimnic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconegudsa a un pais de la CEE, es
podré prescindir dels assaigs de control de recepcié. La D.O. sol'licitard en aguest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mosira

Es seguiran les instruccioms de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE 531311 53966
, juntament 2 les normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d’arribar a 1’obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
a les condicions fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, llegible i durable, d’acord a la UNE . 533131 , on es reflecteixd:

~ Nom o marca de fibrica del fabricant o venedor responsable.

~ Marca d’identificacié del producte,

~ Tipus de tub (N: ds normal o L: ds Henger)

Codi de classificacié segons 1’annex A de la norma UNE 531311 53966

Els accessoris per a tubs estaran marcats d’acord 2 |’esmentat annex A, o acompanyats d’una etiqueta que
contingui aquesta informacio.

El tb ha de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un exivem llis i bisellat i l'altre
esbocat, estanc i no propagador de la flama, amb gran de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.

L'esbocat ha de tenir forma comica, amb un semiangle positin mes petit que 0° 15"

Sha de poder corbar en calent, sense reduceid notable de seccid.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contacies amb greixos i olis.



Bl didmeire nominal ha de ser el de I'interior del tub i sha d’expressar en mil-limetres.

Grau de protecci6
Resistancia a1 X0€ «ocueeeeeeeeee
Estabilitat a 60°C ......covevveoeeenn
Resisténcia a 1a flama

4, Interpretacié de resultats i acinacions en cas d’incompliment

No s’acceptaran materials que no arribin a ’obra comectarment referenciats i acompanyats dei corresponent
certificat de qualitat del fabricant,

Es rebutjaran els subminisires que no superin les condicions de la inspeccié visual o les comprovacions
geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d’identificacié segons la norma UNE 531311 53966

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

¢ Control de I’excavacié de la rasa. Comprovacié topografica de les alineacions.

¢ Inspecci6 visual del fons de la rasa sobre la que s’assentaran els tubs 1 comprovacid de les tolerancies
d’execucio.

» Imspeccid visual dels tubs abans de Iz seva col-locacio, rebuijant els que presentin defectes.

* Control visual de les alineacions dels tubs col-locats,

e Conirol de I"execucid del dau de formigé de recobriment.

 Control d’execucié del reblert (venre ambit de comirol.0505)

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les indicacions de la D.O.

3. Especificacions

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha de tenir un aspecte uniforme.

Les fondaries i dimensions de I"excavacié cal que siguin les indicades als planols.

El fons de I'excavaci6 ha de quedar pla i aniveliat,

En el fons de l'excavaci6 no hi ha d'haver material solt o flufx, ni roques soltes o desimtegrades.

Les esquerdes i les ranures del fons de I'excavacié s'ompliran adequadament.

Siel terreny es roca, les crestes i els pics exisients en el fons de Yexcavacié han d'esiar regularitzais.

Un cop col'locats a la rasa, els tubs de PE s'han de tbar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzaci6 feta ha de quedar  la rasant prevista.

Els tubs s'han de situar regularmeni distribuits dins del dan de formigd.

No ha d'haver contacies entre els tubs,

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o

buits a la massa.
El procés de formigonament no ha de modificar Ia sitmacié del tub dins del dau de formigé.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
No sha d'estendre cap tongada fins que l2 inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.



