f@ AIGUES DE BLANES, S.A.

PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM DEL C. OR

ANNEX N° 7: SERVEIS AFECTATS
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cndesa

Distribucidn RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1.

Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a
la propia instalacion eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de
cortocircuito.

. El personal que efectle la apertura, en el momento de realizaciéon de catas

para la localizaciéon de cables eléctricos, afiada a su equipo de proteccion
individual (EPI), elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles
contactos eléctricos, directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a) Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccion
mecanica.

b) Botas aislantes

c) Gafas de proteccion
Senfalizar la zona de existencia de cables.
No descubrir los cables hasta que no sea necesario.
Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.
Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con
placas de neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos
que eviten pisar los cables.
Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por
motivos de ejecucién de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no
queden forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su
posicion inicial.

Realizar las operaciones 5 y 6 bajo supervision de personal cualificado.

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro catas de
20 cm. de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm. en el sentido de la
canalizacion y de 50 cm. como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e La futura traza de la canalizacion.
e La cota del eje de la canalizacion.
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calelcele

Distribucion

Ref: 493314

Senores:

En relacion a su solicitud con fecha 28/10/2019, Ref: 493314, les adjuntamos el
grafiado de los planos solicitados correspondientes a las instalaciones subterraneas
de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.

Por otro lado, les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo, ya que
pueden haber resultado afectados por la topografia del terreno y/o otros trabajos, y
tienen validez para el proyecto.

Les recordamos que de acuerdo con la Orden TIC 341 de 22 de julio a la hora de la
ejecucion de este proyecto, deberan volver a solicitarnos servicios y, dependiendo
de la zona de afectacion, realizar el reconocimiento y firma de la Acta de Control.

Quedamos a su disposicidon para cualquier duda y aprovechamos la ocasién para
saludarles.

Anexos:
Planos, numerados 493314 - 13150666 - AT-MT, 493314 - 13150673 - BT
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Ynedgia
Catalunya
Grupo Naturgy

Condicionantes Particulares Nedgia Catalunya, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habrd de observar en los trabajos en
proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Catalunya, S.A. y/o Gas Natural Redes GLP, S.A. (en adelante
NEDGIA):

La informacién aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacién aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA.

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros ar-
chivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fiel-
mente a la realidad de la ubicacién de las instalaciones grafiadas.

La informacién refleja la situacién de las redes en el momento de su instalacién. Esta informacién puede haber
variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicién de la red, como
las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por
razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacién a mano en las inmediaciones de las
redes de NEDGIA.

Si el inicio de la ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses
de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de actua-
lizacion de la informacion.

El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafnos y per-
juicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de antela-
cion, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito que se
anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada en la
solicitud de la informacion a través de la plataforma de internet. La direccién de envio de esta documen-
tacion es uinicio@nedgia.es:

Si fuera necesario realizar calas de investigacién deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA.
El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6~
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo

una vez colocado el tubo en la zanja.

1de 9



nedgia
Catalunya
Grupo Naturgy

En el caso de que se efectlien compactaciones, siempre se contactara con el personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacion, asegurando queésta se realizara de forma que la transmisién de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicién de cualquier registro o accesorio complementario de la instalacion
de gas, identificado como tal, 0 que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté
definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmision de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
sera necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir danos en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafos a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias mini-
mas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente y
se debe comprobar, mediante el cédigo de colores, la presién de la red préxima a su actuacion. Se adjunta

tabla resumen:

DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP < 5 bar 0,2m 0,2m
MINIMA MOP >= 5 bar®) 02m 0,4m
MOP < 5 bar 0,6m 0,4m
Recomendada MOP >= 5 bar () 0,8m 0,6 Mm

(1) 2,5 men zona semiurbana y 5 m en zona rural
(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.

3de9
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o Ponemos a su disposicion el teléfono del CCAU (Centro de Control deAtencién de Urgencias) de NEDGIA
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo:900.750.750 (24 horas
durante todos los dias del afio)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN
EL LUGAR DE TRABAJO

5de9



Ynedgia
Catalunya
Grupo Naturgy

NOTIFICACION DE INICIO DE OBRAQUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref?: (citese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de informacidn realizada a
través de la Plataforma web)

- Razén Social de la empresa
CIECUTOTA U8 |ES OBFASE .suusssmvsssmssmmsnasssvusssss cousouessis s e s s s s ss ssosbns o8 s EVER s s SO F TV RO E YRS

- Domicilio de la empresa

EJECULOIA AE |2S ODEAS: .-eeeornensrrrrnasssnnrmsnssoanewsssiosasis ss55 5855 5855458 M 703 IR E T SRR o0 SRR SRR 4R SRS AT F A4S0
SN 0T - T o (= F= K3 o] o = T3 OO N
- Denominacion ‘A€ |2 GBTAL .......uswssesisnnssssmssmsinss sws omenssees s sws s s sem om0 o8 449450347883 4 S RF RT3V 450553
BN o)1= (e Xe (=38 F= 1o o] -
- Fecha de inicio de ejecucion de ObIas: uwisssimssimmsmmmsisssmmsensesinsissminis i muissiass syosvsanisnssisenssusssn
- Duracion prevista de 12S ODras: .......ccuuereeiiiiirierieeres et e s e e s
- Nomibre del Jefe de OBFAT «mevimmmsrisnsmusnnmmmeinsesissssan st oo 5850055 5055 s s5iasass somvs s aesias
- Teléfono de contacto con el Jefe de Obra: ......ccoccciviiiiiiiiiiiiiii s
= ODSEIVACIONES: ..icicmusswmiassessssvsvsssvmsmstsmtsts semss it inisssshe o osas sEass s siTismease 4558 ss0as s8usasLresnstassasis

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Catalunya, S.A. y Gas Natural
Redes GLP, S.A. y utilizarlas adecuadamente para evitar dafos en la instalaciones de distribucién de
gas durante los trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar y fecha) ....cccooecveiniiceeeeceeeeceee A (o [ de ..........

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombre y apellidos)
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Ejemplo de visualizacion

POLIETILENO NEGRO

Ynedgia
Catalunya
Grupo Naturgy
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Av. Diagonal 123
08005 Barcelona

‘ Servicios Afectados VODAFONE-ONO
servicios.afectados.catalunya @vodafone.com

Coédigo de servicio afectado:
493314-13150668

Barcelona, a 28/10/2019
Estimados Senores,

Por la presente, les adjuntamos el plano donde estan representados graficamente
nuestros servicios en respuesta a su escrito, donde se nos solicitaba la posible
existencia de los mismos en el ambito del asunto de este mensaje.

También les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo y no se podra
eludir ninguna responsabilidad alegando que la informacion aportada sea defectuosa
ya que puede resultar afectada por la topografia del terreno, por modificaciones
pendientes de nuestro entorno grafico o por obras que pudieran realizarse desde el
transcurso de esta peticidon hasta la ejecucion de su proyecto.

En caso de afeccién de nuestros servicios o para cualquier consulta, pueden dirigirse
a la direccion de correo electronico servicios.afectados.catalunya@vodafone.com
utilizando el cédigo de servicio afectado aportado en la cabecera.

Conservacion de Red
Servicios Afectados Catalunya
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Yelefonica

13170 del Libro de Sacicdades, CIE A-82018474 Sede Social Gran Via 28, 28013 Madrid.

Telefinica de Espana, S.A. Sodedad Unipersanal - Registro Mercandl de Madrid, Toja M-213180, Folia 6, Toma

Direccién Operaciones Catalunya
Ingenieria y Creacién de Red Catalunya I
Av. Madrid, 204 — 08014 BARCELONA

S/Referencia:

N/Referencia: 493314-13150669
Fecha: 28/10/2019
Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefores,
Nos complace remitirles la informacion solicitada referente a la obra situada en:

P_(482740.204/4613629.207)
Projecte: 493314
Coordenades: 482750.204,4613639.2066

Sin embargo, debemos comunicarles que, debido a que se trata de una informacion
aproximada, en caso de que nuestros servicios resulten dafiados, no se podra eludir
ninguna responsabilidad alegando que la mencionada informacion es defectuosa, ya
gue debe tenerse en cuenta que los datos, planos y acotaciones son orientativos,
debido a que nuestras instalaciones y su entorno geografico sufren constantes
modificaciones.

Por otra parte, les significamos que la informacion que se proporciona es sobre las
infraestructuras canalizadas y/o enterradas, no respecto de las aéreas de las que
sblo se sefalan sus apoyos, pudiéndose obtener en levantamiento visual de las
mismas en visita sobre el terreno.

Si resultase necesaria la modificacion de nuestras instalaciones telefonicas, deberan
solicitarla a la direccién de correo electronico: ingenieriaeste @telefonica.com

Atentamente,

Francisco Ridao Rodriguez
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya Il

AENOR

E

Empres
Tagistrada

ER-041371.98

R
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f@ AIGUES DE BLANES, S.A.

PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM DEL C. OR

1. INTRODUCCIO

La Direcci6 Facultativa, en base a I'ordenament juridic vigent, ha d’inspeccionar els materials, les dosificacions i
mescles, realitzar el control periodic de I'execucié del material, les comprovacions de les dimensions i la correcta

disposicié dels elements constructius.

El Decret 375/1988 d’1 de desembre ( D.O.G. 28/12/88 ) sobre Control de Qualitat a I'Edificacio, obliga en el seu
article ler a que els projectes d’execucié d’obra d’edificacio s’hi enumerin i defineixin els controls que s’han de

fer segons les normes de compliment obligat i que siguin necessaris per a una correcta execucio de I'obra.

Els controls, als quals fa referéncia I'article anterior, justifiquen I'acceptacié o rebuig del material emprat a les
obres i suposem una millor garantia en el seu Us. Els assaigs, les analisis i les proves que s’hagin de realitzar en
laboratoris seran fets en laboratoris acreditats pel Departament de Politica Territorial, Obres Publiques o, en tot

cas, per un que compti amb un crédit recorregut per aquest organisme.

Fins que I'’Administracié faci efectiu el crédit dels laboratoris, es reconeixeran cm a valids, els assaigs, analisis i
proves duts a terme pels laboratoris homologats a I'empar del Decret 221571974, de 20 de juliol, sobre

homologacié de laboratoris per a control de qualitat de I'edificacié.

Els tecnics que intervinguin en la direccié de les obres hauran d’elaborar, d’acord amb I'enumeracid i definicid

dels controls previstos al projecte d’execucid, els corresponents programes de Control de Qualitat.
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3. ORGANITZACIO DEL PLEC

Aquest Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de Condicions
Tecniques Particulars (P.C.T.P.) en el que fa referencia als procediments a seguir en obra per tal de verificar el
compliment del que alla s’estableix. En cas de contradiccions entre el contingut d’ambdés documents prevaldra

el que decideixi la DO (o direccié d’execucid) davant de cada circumstancia.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha premés pensar amb una organitzacié de
la informacié més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el concepte d’AMBIT DE

CONTROL, unitat basica o capitol d’agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s’utilitza en un cert tipus d’element
d’obra desti (nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relacié material-element és la que permet
agrupar amb més claredat la relacié d’operacions de control a realitzar, la intensitat del control (frequiencies),

les seves especificacions i les condicions d’acceptacié o rebuig.
En cada Ambit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL:

¢ Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geometriques o mecaniques del material que s’ha
d’utilitzar en I'element d’obra corresponent (en termes de la base de dades BEDEC, és un control de recepcié de

I’element simple).

e Control d’Execucid i de ’Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés d’execucio,
o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié de I'element d’obra (en termes de la base de

dades BEDEC, correspon al control de les partides d’obra).
Dins de cada tipus de control es contemplen els segiients apartats:
1. Operacions de Control a realitzar

Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqiiéncia de I'actuacid. En el cas d’assaigs

s’indica la normativa o procediment concret.

Control de Qualitat 3
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AIGUA PER A FORMIGONS | MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO11
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

Abans de l'inici de I’ o bra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol utilizar, es faran els seglients assaigs, a carrec
del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

* Exponent d'hidrogen pH (UNE7-234)

e Contingutde substancies dissoltes (UNI.7-130)

e Contingutdesulfats, expressats enSO4 (UNE 7-131)

* ContingutenidclorCl- (UNE 7-178)

¢ Contingut d'hidrats de carboni(UNE 7-132)

* Contingut de substanciesorganiquessolubles en éter(UNE7-235)

Si la central de formigo disposa de control de produccié i esta en possessié d'un segell o Marca de Qualitat, oficialment
reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE, no sera necessari el control de recepcié en obra, dels
seus materials components, d’ acord a l'indicat a l'article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d'autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE.

3. Especificacions

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense armadura. Per a la confeccié
de formigd armat o pretensat es prohibeix 1’Us d’aquestes aigties, tret del cas que es facin estudis especials.

Sil'aigua ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié
0 aquesta presenta algun dubte, s’haura de verificar que acompleix les caracteristiques segtents:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234) .......ccccoviiininiiiniineneiiin e 25
- Totaldesubstancies dissoltes (UNE 7-130) ....ccoccivniennnmiinmnneenmnnmennees <15¢g/l
- Sulfats, expressats en S04= (UNE 7-131):
~  CIMents HtPUS SR uiumcmssvmmnssismssmssssmseisisisimm s omsss s i <5¢g/l
- Altres tipus de CIMENT ...coveieiveviicreierrre e <1g/l
- léclor, expressat ell CL- (UNE 7-178):
- Aigua per a formigod pre 0 post-tesat ..., <1g/l
= Aigua pera formigi armat ...t <3g/l
- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuracio .........c.cccccevvenne <3¢g/l

- Hidratsde carboni(UNE7-132) ......ccccvvriunirncrineanens
- Substancies organiques solubles en &er(UNE 7-235)

En el cas del ié clor, cal que el contingut total en el formigo, suma de les quantitats aportades per cada component sigui:

- Cas de formigd armat/ en massa amb armadura de fissuracio.......... <0,4 % del pes de ciment
- Casde formigd pre 0 poS-TeSat ....ccceeriiriiiumiiiiireie e <0,2 % del pes de ciment
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SOLS EN REBLERT LOCALITZAT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA; BO3D, G228

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e Abans de comengar el reblert, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqliéncia indicada durant
la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3.

- Determinacié dels limits d'Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada 2500m3.
- Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 2500 m3.

- Assaig Proctor Normal (NLT-107 /JUNE 103-500), cada 2500 m3.

- Assaig CBR(NLT-111), cada 2500 m3.

En el cas de reblert de murs prefabricats ancorats al terraplé, es realitzaran les comprovacions especifiques
indicades al plec, cada 2500 m3:

- Resistivitat eléctrica

- Contingut dei6 clor (Cl-)

- Contingut de sulfats solubles (S04-)
- Determinacié del Ph d'unsol

e Cada 750 m3 durant I'execucid del reblert, es realitzara un assaig Proctor Modificat (NLT-108 | UNE 103-501) com
a referencia al control de compactacid.

2.  Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

3. Especificacions

Terres naturals provinents d’excavacié o d’aportacié. Classificacié de les terres utilitzables (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D > 15 CM coceeiiiiniiriiiiiienie i e
S'han de complir una de les segilients condicions:
a) Limit 1fqUid (L.L.) (NLT=105) ... eeeeerieieeesisnrseseressensesssssssanessinsesessssssesnns

b) Limit liquid (L.L.) (NLT=105) c..cucveveiverressreeeesssinsesesessssssessssssssesssssssssssseens
index de plasticitat (LP.) (NLT-105 i NLT-106)

Densitat del Proctor normal (NLT-107) ..ccoocvvierciiinimmireciinmiicnnmncnsessnenenes > 1,450 kg/dm3
fndex CBR (NLT-111) (compactaci6 al 95% PN) ......cccooerereerirucimmemeeenermerereeneens >3
Contingut de matéria organica (NLT-118) .....cccccceviivvmmminriiinmnnninninnniineennninnnes <2%

Terres adequades:

Elements de mida superior @ 10 CM ... e Nul
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ........ccocviviiinincneiiiinninninnnns <35%
Limit HQUId (L.L.) (NLT=105) ©.eevveririrueeceeresesessesssssessesessssessssessssssssessssesssasses <40
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4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Els resultats dels assaigs d' identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent en |' execucié del reblert.

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de Control.

e Inspeccié visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.
e Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal,
materia organica o pedres de grandaria superior a 'admissible.

e Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d'execucié i control de la
temperatura ambient.

e  Control de compactacid. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a
una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 250 m2. Es realitzaran 5
determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

e  Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 250 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona

d'aplicacid de la placa es determinara lahumitat in-situ (NLT-103).

Presa de coordenades i cotes a banda i banda isobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i

control de I'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

e Inspecciévisual peradetectar puntsbaixos capa¢osdereteniraigua.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.0. En general, els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el
cas de reblerts d'estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels
punts de control de compactacié sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

3. Especificacions.

Condicions generals:

S'han d’eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme. En les
esplanades s'ha delocalitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactadorde 50t.

Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s’han de sanejar

d'acord amb les instruccions de la D.0.
No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El material s’ha d’emmagatzemar i d’utilitzar de forma que s’eviti la seva disgregacid i contaminacié. En cas
de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de
materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.

Hi ha d’haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de Treball, als quals s’hi han dereferir totes les
lectures topografiques.

El material s’ha d’estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.

No s’ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides, en particular, cal disposar
dels resultats dels assaigs, per a comprovar que s’ha arribat a la densitat de compactacié requerida.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
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Fals tunel:

No es procedira a omplirel trasdds fins que no estigui col-locada la impermeabilitzacié de les estructures
i no hagin passat 28 dies des del formigonat.
El rebliment ila compactacid cal que es faci comprenent en cada tongada tota la superficie del forat a omplir.

Gruix del rebliment <= 1 m:

- Compactaci() ............................................................................................................. >95% del PM
- Pes a cada eix de la maquinaria ........ccccevveeeiininiiiinninnnnn <6t

Gruix del rebliment > 1 m:

- Pes a cada eix de [a maquinaria ......ccccevveciinenieineenneeeees <20t

Rases i Fonaments:

Compactacid del reblert de fonaments de petites obres de fabrica ...... >98% del PM
AILIES CASOS «evververeenereeemeeerenmieeresie e areseeseeresaeesersseseeanersasesessessssanessssessssone >95% del PM

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en casd'incompliment

No es podra iniciar I'execucio del reblert sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacié”, la inspeccié visual té una importancia
fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades en
el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un maxim d'un 40% de punts amb resultat

un. 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per re compactacié o substitucié del material.
En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui
clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacié s’intensificaran al doble sobre les capes
corregides.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes
justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions establertes al plec de
condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la D.0.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat superficial.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars.
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SORRES PER A FORMIGONS | MORTERS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Recepcid i aprovacié de I'informe de la pedrera.
e Inspeccid dellloc de procedéncia.
o Inspeccid visual del material a la seva recepcié i control de l'algada dels acopis per tal d'evitar segregacions.
e Recepcié periddica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les sorres utilitzades segons
especificacions. El termini de recepcié sera fixat per la D.0. d'acord al control de produccié de la planta.
e Abans de comengar I’obra o si varia el submhistrament es demanaran al contractista els resultats dels assaigs
seglients, per a cada una de les sorres utilitzades:
- Matéria organica (UNE EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7-133).
- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2
(UNE 7-244).
- Compostos de sofre (S03) respecte al granulat sec(UNE 146-506).
- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).
- Assaigpetrografic
- Reactivitat potencialamb els alcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).
- Estabilitat, Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNEEN 1367-2).
- Equivalent de sorra (UNE 83-131).
- Friabilitat de la sorra (UNE EN 1097-1).
- Absorcié d'aigua (UNE 83-133).
- Assaig d'identificacié per raigs X.
- Assaiggranulomeétric(UNEEN 933-2)

Sila central de formigd disposa de control de produccié i estil en possessié d'un segell o Marca de Qualitat, oficialment
reconegut, o bé disposa d'un distintiu reconegut o un CC-ERE, no sera necessari el control de recepcid en obra, dels
seus materials components, d'acord a I'indicat a I'article 81 de la norma ERE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d'autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE.
3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a |'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant
tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La D.0. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient dels
materials que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s'hauran de sotmetre a I'assaig d'identificacié per raigs X, del que s'hauria de
deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari. seran rebutjats i no es podran emprar.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicio de la Direccio
d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segiients:

Plec de control de qualitat
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GRAVES PER A FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B033

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Recepcid i aprovacié de I'informe de la pedrera.
e Inspeccid del lloc de procedéncia.
e Inspeccid visual del material a la seva recepcio i control de I'algada dels acopis per tal d'evitar segregacions.
Recepcié periddica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les graves utilitzades segons
especificacions. El termini de recepcié sera fixat per la D.0. d'acord al control de produccié de la planta.
Abans de comencar |'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els resultats dels assaigs segiients,
per a cada una de les graves utilitzades:

- Coeficient de forma (UNE 7-238).

- Terrossos d'argila (UNE 7-133).

- Particules toves (ONE 7-134).
Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE-244).

- Compostos de sofre (S03) (UNE EN 1744-1).
- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).
- Contingut de matéria organica (UNE EN 1744-1)

- Assaig petrografic
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).

- Estabilitat, Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).
- Absorcié d'aigua (UNE 83-134).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE EN 1097-2).

- Assaig d'identificacié per raigsX.

- Assaig granulometric (UNE EN 933-2).

Si la central de formigé disposa de control de produccié i esta en possessié d'un segell o Marca de Qualitat, oficialment
reconegut, o bé, disposa d'un distintiu reconegut o un CC-EHE, no seria necessari el control de recepcié en obra, dels seus

materials components, d'acord a I'indicat a I'article 81 de la norma EHE.
En cas de ser necessaris aquest assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d' autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EH-91.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La D. 0. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient dels
materials que se n'extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s’hauran de sotmetre alassaig d'identificacié per raigs X, del que s'haura de
deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i no es podenemprar.
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Estabilitat (UNE EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic .......ccccooveveveieniinincneienicns <=18%
Absorcio: d'aigua (UNE 83-134) ...ccmscsesenisesssssmssisisvissssisscssesssssuess rassssasssinensnas <5%
Resisténcia al desgast (assaig de Los Angeles) (UNE EN 1097-2) .....ccocevuvevrcreirennes <=40

En referencia a la forma dels granuls, es complira una de les condicions segiients:

Coeficient de forma (UNE 723.8) .o.ocuvveeiiiiieieecirnreeessnnreesennennesessneesssnnnne >=0,20
index de llenques (UNE EN 933-3) ...ccoivireeirieeeeereieeeeeeer e sessesese s <35

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s'ajusta a la
utilitzada per a I'establiment de |es dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules detreball.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb Les corresponents ordres circulars
EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
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I'exclusié de vetes no utilitzables. Aixi mateix es comprovara I'adequaci6 dels sistemes de trituracié i classificacié.

El granulat gros es defineix com la part d’arid retinguda pel tamis 2,5 mm (UNE 7-050), i ha de procedir del matxuqueig
i trituracié de pedra de pedrera. Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila, matéria vegetal, marga o d'altres
materies estranyes.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de contenir el 100% de particules que presentin dues o mes cares de fractura,
segons la norma NLT-386.

La naturalesa del granulat gros ha d'ésser silicica, granitica o porfidia a les capes de transit.

Coeficient de desgast (assaig "Los .Angeles", NLT-149):

- Capes intermitges i de base ......ccccvivvieiiiiiiinienn <30
- Capes de transit:
= NO AreNANES ceeeevirerecirnrrrerrereererecssenensiessesicscaosssssaniannesesssssens <25
(= o= o1 OO PPPPPOP <20

El valor del coeficient de polit accelerat del granulat gros a emprar en capes de transit ha de ser com a minim (NLT-
164 i NLT-174):

- Mescles N0 drenants .......occeuiiiiiiiiiiiiiniii e >=0,47

- Mescles drenants

index de llenques a les diferents fraccions del granulat:

- Mescles NO drenants ..o uiirereier e <30
- Mieseles dreNENES cuss iussssin s i s essesse <25
Coeficient de neteja (NLT-172) ....ccoociiiriinriiiiiiinieninnineresinnneessienssesncns <0,5
Adhesivitat:
- Pera mescles obertes o poroses:
e Adhesivitat (NLT-166) ....ceveereiiriiniirerinneiieeeieiinininnnnneeeeenn >=95% en pes de granulat
- Per a mescles denses, semidenses o grosses:
« Adhesivitat: pérdua de resisténcia per immersié-compressi6 (NLT-162) .......... <25%

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

No s'acceptaran per a la fabricacié de mescles bituminoses les graves que incompleixin alguna de les especificacions
indicades.

En el cas que el coeficient de neteja no compleixi I'exigit, es podra demanar el rentat de I'arid i una nova
comprovacio.

En el cas que l'assaig d'adhesivitat no resulti satisfactori, es podria acceptar el material quan I'assaig de immersio-
compressié (excepte en mescles drenants) realitzat sobre la mescla fabricada compleixi la condici6 indicada a les
especificacions.

Es podra millorar I'adhesivitat de I'arid escollit mitjangant activants o qualsevol altre producte sancionat per |'experiencia, en
tal cas caldria establir les especificacions que hauran de complir tant les addicions com les mescles resultants.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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- Referéncia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent
- Restriccions d'Us si és el cas
- Nomiadrega del compradori desti
- Full de caracteristiques del ciment subministrat, amb les seglients dades:
- Naturalesaiproporciéo nominalenmassa detotsels seus components
- Qualsevol variacié d’aquestes proporcions en més o en menys, que sigui superior al 5% de la
inicialment prevista.

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les segiients dades:
- Referencia alanorma UNE 80-301
- Pesnet
- Designacid i denominacié del ciment
- Nom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglients:
- Iniciifinald'adormiment
- Sis'han incorporat additius, informacid detallada de tots ells i dels seus efectes

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, protegit de la intempeérie i sense contacte

directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

~ ClASER 82,5 ..rurnneans ranmmnsiommnssisibimbos 545605548 85000 25755 7355 VR RAERR A T3 3 mesos
= ClaSS@ 42,5 .uviuiiiieieeeeee e ere e e e e e e e e v e serenene 2 mesos
~ICIASSE 52D sovnunusssonstves e ruessssais v (45 5adsens S aERas SRS 1 mes

No es poden utilitzar classes resistents inferiors a 32,5 com a components de formigé estructural.

El ciment no ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié. Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni.
Les caracteristiques fisiques, quimiques i mecaniques correspondran a l'indicat a la RC-97

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No s’aprovara I's de ciments que no arribin a I'obra correctament identificats i amb el corresponent certificat de garantia.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres
obtingudes de I'acopi existent a obra. S'acceptara el lot Gnicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén

satisfactoris.
REFERENCIES:

RC-97 "Instruccion para la Recepcion de Cementos”
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Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139)
Betum asfaltic residual (NLT-139)
Sedimentacio al cap de 7 dies (NLT-140)
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142)

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Penetracié (25°C, JOO g, 5 s, NLT-124)
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126)
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130)

e Designaci6 de la emulsié6 =ECI

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138)
Carrega de les particules
Contingut d'aigua en volum (NLT-137)
Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139)
Betum asfaltic residual (NLT-139)
Sedimentacié al cap de 7 dies (NLT-140)
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142)

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Penetraci6 (25°C, 100 g, 5 s, NLT-124)
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126)
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130)

e Designacié de la emulsié = ECR-1

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138)
Carrega de les particules
Contingut d'aigua en volum (NLT-137)
Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139)
Betum asfaltic residual (NLT-139)
Sedimentacio al cap de 7 dies (NLT-140)
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142)

Assaigs sobre el residu de destil-lacio:
- Penetracié (25°C,100g, 55, NLT-124)
- Ductilitat(25°C, 5 cm/min, NLT-126)
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130) ....

e Arid de cobertura:

L’arid a utilitzar en regs d'emprimacié sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o mescla d'ambdés materials,
exempt de pols, bruticia, argila o altres substancies estranyes. Complira, a més, les seglients condicions:

- Plasticitat (NLT-105 i NLT-106).....cccccoverreivenrnnnnnces

- Coeficient de neteja (NLT-172)
- Equivalent de sorra (NLT-113)
- % material que passa pel tamis 5 UNE (UNE 7- 139)

4.

Interpretacio dels resultats i actuacions en casd'incompliment.

Els resultats dels assaigs i els valors del certificat de identificacio, han de complir les limitacions establertes

en el plec.
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4. Interpretacio dels resultats i actuacions en casd'incompliment.

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el mes uniformement possible, durant el reg, la pressié de la bomba d’impulsié i la velocitat de I'equip,
ajustant-se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerancies indicades en el plec.
La dotacié mitjana del lligant resultant del amidaments haura d'estar compresa en l'interval:

Dotacié patré 10%

L' equip de reg haura de ser capag de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana, no més grans del 15%
transversalment i del 10% longitudinalment.

REFERENCIES:

PG3 amb les corresponents modificacions.
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Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

S’utilitzara preferentment, formigé de resisténcia 15 MPa (150 Kp/cm2), tret que la D.O. indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Tipus de Ciment ....cccccomimmninin s CEM |
Classe del Ciment.....ccoviiiniiiiieeie s >= 32,5

Contingut de ciment:

150 kg/m?
e <= 400 kg/m?
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
= CONSIStENCIASEEA wrivwsssussssisssssmersusspesnossersinivses 0-2cm.

- Consisténcia plastica.......cccoevcvernicennnennenenieenan 3-5cm
- Consisténcia tova
- Consisténcia fluida

Tolerancies:
- Assentament en el cond'Abrams:
- CONSIStENCIA SECA wevvevrreiriieiirierecirresreesnreseesrnesaens
- Consisténcia plastica o tova ..

- Consistencia fluida .......ccccccevvnninnniininnnd +2cm
Tolerancies respecte de la dosificacié:

- Contingut de ciment, en pes .........cceeevuunenne +1%

- Contingut de granulats, en pes ........coceveee. +1%

- Contingut d'aigua .......ccoovemmmmmniniceniininiiiinns +1%

- Contingut d'additius ....c.ceevviniererininiinininniin +3%

4. Interpretacié delsresultatsiactuacions en casd'incompliment.

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s' acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.

L'assaig de consisténcia es considera satisfactori, si el valor mig de les dues mesures realitzades queda dins de l'interval
estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerancia inclosa. En cas contrari, es
rebutjara I'amassada corresponent, procedint a la correccié de la dosificacio.

CONTROL D'EXECUCIO

1. Operacions de control

e Observacié de la superficie sobre laque s'ha d'estendre lacapa de neteja.
e Inspecci6 del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.
e Control de les condicions geométriques d’acabat (gruix, nivell i planor).

2. Criteris de presa demostra

Les operacions de control es realitzaran segons les indicacions de la D.0.

3. Especificacions

La temperatura ambient per a formigonar ha d’estar entre 52C i 402C
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FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG. | REBLERTS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 B450
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

e Determinacié de la dosificacié (si es el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es
realitzaran 4 series de 2 provetes i s'assajaran a compressio a 28 dies segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

e Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es realitzaran 6 series de 2
provetes que s'assajaran a compressié 28 dies, segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el
formigd procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

e Abans de I'inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.2 de la norma EHE, es realitzara I'assaig de la
fondaria de penetracid d'aigua, segons UNE 83-309 EX i I'article 85.2 de la EHE.

e Peratoteslesamassadeses dura atermeelcorresponentcontrol delescondicions desubministrament. En particular,
es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el contingut de ciment (control de durabilitat).

e En cas de formigé en massa estructural, o sempre que la DO aixi ho determini: cada 100 m® de formigé del mateix
tipus i dosificacié, o fraccié setmanal si es consumeix menys material, es realitzaran 2 series de 3 provetes que
s'assajaran a compressid, unaa 7 i les altres dues a 28 dies, segons 83-301, 83-303 i 83-304. Per cadascuna de les series,
es controlara la consisténcia del formigé, segons UNE 83-313. Aquest criteri suposa que la resisténcia del formigé és
<=25 N/mmz2, en altres casos cal revisar el nombre de séries segons l'article 88.4 de la EHE. També segons aquest
apartat, quan el formigé estigui fabricat en central amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de definicié
del lot poden augmentar-se al doble, amb les condicions allaindicades.

® |nspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacio correcte.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.0. i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Els components del formigo, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions
de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701/ 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El formigé ha d’arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogenia i sense
haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicio original.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé
- Numero de série del full de subministrament
- Datadelliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié
- Especificacions del formigé:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacio d'acord amb l'art 39.2 de la EHE
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El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en mMassa ....coccovverveeceveneeneenns >= 200 kg/m?

- A totes les obres: e rereneen <= 400 kg/m?3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe d'exposici6
(taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable, per a formigo en massa, ha de
ser <= 0,65 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
O 00 (K [ C=Y (ol - T =T ok H O
- Consisténcia plastica ..
B 000 ] 4 1Y F =Y o Vol I 1 o V- PN
- Consistencia fluida .eveeeeeeceeeee e

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
- En massa amb armadura de fissuracid
- En massa sense armadura de fissuracié

<=0,4% pes del ciment
No hi ha restriccié

Tolerancies d'assentament en el con d’Abrams:
= CONSISTENCIA SBCAuurrrriirrieiiieeeieiieeeceiiirirre e eeeeaeeaessesasnnannnees Nul
- Consisténcia plastica 0 toVa ......covciiiciiiiiiiiniiiiee s tlcm

- Consistencia fluida

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Es seguiran els criteris de la norma EHE:

e La mitjana de resisténcia a compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm), haura de superar el valor
exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la dispersié que introdueix
I'execucié en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui superior a la de projecte. En primera aproximacio, i
segons les limitacions indicades als comentaris de I'apartat 86 de la EHE, es pot suposar que:

fcm = fck + 8 (N/mm?)

e Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una de les6
séries(xi), ordenats deformaque

x1=x2=x3=x4=x5=x6

verifiquen: x1 +x2 -x3 =fck

De no complir-se aquesta condicid, s'introduiran les oportunes correccions a la dosificacié i/o procés d'execucio fins
a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

e No s’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
e L'assaig de consisténcia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda dins de

Iinterval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerancia inclosa. En cas
contrari, es rebutjara I'amassada corresponent, procedint a la correccié de la dosificacio.

e El calcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzara d’acord a I'article 88.4 de la norma
EHE. Els criteris d'acceptacié o rebuig, article 88.5 de I'esmentada norma, es resumeixen a continuacio:

- fest=0,9 fck LOT ACCEPTAT
- fest< 0,9fck Actuacions possibles:
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No pot transcérrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonat, amenys que la D.O. ho cregui convenient per
aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de cimentsincompatibles entre ells.

L'abocada s'ha deferdes d'una algariainferior a 1,5m sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de camié o amb cubilot:

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacic i el rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat de formigonat ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafatiassenti el formigd. Alhora s'ha de
vibrar enérgicament.
El gruix de la tongada el fixara la D.0. per tal d’assegurar I'efecte de vibrat a tota la massa. El gruix de la tongada no ha de ser
superior a:
- 15cm per a consistencia seca
- 25cm pera consisténcia plastica
- 30 cm per a consisténcia tova
Latemperatura per aformigonar had'estar entre 5°Ci40°C. El formigonat s’ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48
h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fara d'aquests limits, el formigonat requereix precaucions explicites i
I'autoritzacié de la D.O. En aquest cas, s’han de fer provetesamb lesmateixes condicionsdel'obra, perapoderverificar la resisténcia
realmentassolida.
El formigonat s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma que es
proposi, ha de ser aprovada per la D.0.
En cap cas s'aturara el formigé si no s’ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonat han de ser aprovats per la D.0. abans del formigonat del junt.
Entornar a iniciar el formigonat del junts'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobertieljuntnet.Per
a fer-honos’han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar.
Quan la interrupcid hagi estat superior a 48h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.
La compactacid s'hadefer vibratge.
El vibratge ha de fer-se més intens a les cantonades i als paraments.
Si s'espatllen tots els vibradors es continuara la compactacio per piconatge fins arribar a un junt adequat.
Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

No es poden corregir els defectes en el formigd(cocons, rentats, etc.)sense les instruccions delaD.0.
Durant fadormimentifins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides les superficies del formigé. Aquest
procés hadesercoma minim de:

- 7 dies en temps humit i condicionsnormals

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aigiies o filtracions

agressives

El sistema de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible.
El curatambaiguanos'had'executarambregs esporadics delformigd, sind quecalgarantirla constant humitat de I'element amb
recintes que mantinguin una lamina d'aigua, materials tipus arpillera o geotéxtil permanentment amarats amb aigua, sistema de reg
continu a cobriment complert mitjangant plastics.
Enelcasquenosiguipossibleel curat ambaigua,s'hand'utilitzar productes filmogens, quehan de complir les especificacions del seu plec
de condicions.

Durant I'adormiment s’ han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

Si sobre de I’element es recolzen altres estructures s’ha d’esperar al menys dues hores abans d’executar-los per tal que el
formigé de I'element hagi assentat.

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

La seccié de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s’han de reparar de seguida, préviaaprovacié de la D.0.

L’element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.

S'adoptaran com atolerancies d'execucié les indicades enfannex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre que laDO no determini
altres més restrictives.
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FORMIGO ARMAT EN FONAMENTS | ELEMENTS SUPERFICIALS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

¢ Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es
realitzara 14 séries de 2 provetes i s'assajaran a compressio a 28 dies segons UNE 83-301, 83-303i83-304.

e Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigé es realitzaran 6 séries de 4
provetes que s'assajaran a compressié a 7 i 28 dies (2 provetes per a cada edat), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No
seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa desuficient experiéncia enelseu
Us.

e Abans de l'inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.2 de la norma EHE, es realitzara I'assaig de la
fondaria de penetracid d'aigua, segons UNE 83-309 EX i I'article 85.2 de la EHE.

e Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament. En particular,
es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el contingut de ciment (control de durabilitat).

e Control estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigd del mateix tipus i dosificacid, o fraccié setmanal si es consumeix
menys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s'assajaran a compressio, (2 provetes a 7 dies, 2 a 28 dies,
deixantlacinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per cadascuna de les series, es controlara la
consisténcia del formigd, segons UNE 83-313. Aquest criteri suposa que la resisténcia del formigd és <=25 N/mm?2,
en altres casos cal revisar el nombre de séries segons/l’article 88.4 de laEHE. També segons aquest apartat, quan el
formigd estigui fabricat en central amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de definicié del lot poden
augmentar-se aldoble, amb les condicions alla indicades.

e Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacio correcte.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions
de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé
- Numero desérie delfullde subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de larecepcié
- Especificacions del formigé:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb I'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m? (amb 15 kg de tolerancia)

- Formigons designats per dosificacié:
- Contingut de ciment per m?
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Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE
80-303), i els de baix calor d’hidratacié (UNE 80-306)
Classe del Ciment.....cocveieiiiiiciieceeeie e >=32,5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe d’exposicio
(taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d’exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd armat .......c..cceevecvererncerminererenes >= 250 kg/m?
Obres de formigd pretensat ....c...c..vvevcerrerereeeeeences >= 275 kg/m®
- Atotes €S 0Bres .oviveviereerieerereeece e <= 400 kg/m?

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe dexpostid (taula
37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d’exposicié més favorable ha de ser:

- FOrmig0 armat ...cccoveeeveieieiiiceiecereseceiiscrccsnscenns <= 0,65 kg/m?
- FOrmigo pretensat .......coceecereeneiecnieenenmicniencnisnnes <= 0,60 kg/m?

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

- CONSISTENCIA SECA .ovvveerereeeirereeeeeeenereseeennesreserennessne 0-2cm
- Consistencia plastica «....cocoeveviriririnnniiiiieieniennne 3-5cm
O 0o} 1 T 13 =] (ol = 15 (01 /- IO OO 6-9 cm
- Consistencia fluida ......ceeeeerennrieennerereeee e 10-15cm

L’i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:

B =1 (=] 4 1Y | PP OTUPT PP <= 0,2%pes del ciment
SEE e sssenan s b SR AR AR S PR AT <= 0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de fissuracio ..........ccc.e... <= 0,4%pes del ciment

Tolerancies d'assentament en el con d‘Abrams:
- CONSISEENCIA SECA vevvvneeeenreereieeereeerrenereraneeeeeneeeenas Nul
- Consistencia plastica 0 tova .....cccceevviiiiiiiiiinnin +1lcm
- Consistencia fluida

4. Interpretaci6 dels resultatsiactuacions en casd'incompliment
Es seguiran els criteris de la norma EHE:

e La mitjana de resisténcia a compressi6 obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm), haura de superar el valor
exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la dispersié que introdueix
I’execucié en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui superior a la de projecte. En primera aproximacio, i segons
les limitacions indicades als comentaris de I'apartat 86 dela EHE, es potsuposar que:

fem= fck + 8 (N/mm2)

e Elsassaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una de les 6 séries (xi),
ordenats de forma que
x1 =x2=x3=x4=x5=x6

verifiquen: x1 + x2-x3 =fck

De no complir-se aquesta condicid, s'introduiran les oportunes correccions a la dosificacié i/o procés d'execucio fins a
obtenir assaigs caracteristics acceptables.

e No s’acceptara el subministramentde formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
e L'assaig de consisténcia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda dins de

I'intervalestricte especificat, ielsvalorsindividuals estroben dins dels marges amb tolerancia inclosa. En cas contrari,
es rebutjara 'amassada corresponent, procedint a la correccié de la dosificacié.
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Enelcas que nosiguipossible el curatambaigua, s'han d’utilitzar productes filmogens, que han de complir les especificacions del

seu plec de condicions.
Durant I'adormiment s’han d’evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de |'element.
Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s’ha desperar al menys dues hores abans d'executar-los per tal que el

formigd de I'element hagi assentat.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonat les armadures han de mantenirla posicid prevista a la Documentacié Técnica. Laseccio de I'element no
ha de quedardisminuida encap puntperlaintroduccié d'elements de I'encofratni d'altres. Els defectes que s'hagin produit en
formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de la D.0.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements

adherits.

S'adoptaran com a tolerancies d'execucid les indicades en I'annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre que la DO no
determini altres més restrictives.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'Incompliment.
No es podria iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la D.0.

Correccid, per part del contractista, de les irregularitats observades.

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la D.0. podra encarregar assaigs informatius
(testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia
assolides.

REFERENCIES:
EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural” (vigente a partir 1de juliol de 1999)
PG3/75amb les corresponents ordres circulars
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- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de laEHE
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maximadel granulat
- Consistencia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m?de formigo fresc
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camio
- Hora limit d'ds del formigé

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogenia, sense
segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s’expressara, com a minim, la
seglient informacié:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s’exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid perals formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m?, per als formigons designats per dosificacié

- Laindicacié de I'ts estructural que tindra el formigé en massa, armat o pretensat

La designacio per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T:Indicatiu que sera HMpelformigé en massa, HA pelformigé armat, i HP pel formigé pretensat
- R:Resisténciacaracteristicaespecificada,en N/mm2
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maximade!granulat enmm.
- A: Designaci6 de I'ambient al que s’exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigd, garantint al
peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi
com les limitacions derivades de! tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment)

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari és responsable de la congruéncia de les caracteristiques especificades
de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigé, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacid, les garanties i les dades que
el subministrador hagi d'aportar s'han d’especificar abans de I'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix 'article 37.2.3 de la norma EHE.

Resisténcia a compressid al cap de 7 dies (UNE 83-304) ........ccccevveccnnene >= 0,65 x resisténcia a 28 dies
Tipus de ciment:

- FOrmigol armat.....ccccoveevnimiinnnninennneereseseenens Ciments comuns (UNE 80-301)

- Formigd pretensat........ccoveerecervenvinenercninns Ciments comunstipus CEMII/A-D(UNE80-307)

Esconsiderainclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar(UNE 80-
303), i els de baix color d'hidratacio (UNE 80-306)

Classe del Ciment.......cccvcceniineiniinecoriennnenenenenns >=32,5
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e Estudi de la seguretat de I'element amb una resisténcia igual a fest.

e Assaigs d'informacio sobre el formigé endurit (testimonis, ultrasons, esclerometre) (article 89 norma
EHE).

e Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).

CONTROL D'EXECUCIO

1. Operacions de control

Sense caracter limitatiu, es destaquen les segilients:

Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

Observacié de la superficie sobre la que s’ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat. Mesura de les
dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

Verificacid de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la ferralla
durant el formigonat.

Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.
Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d'acabat.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.0., i el contingut de I'article 95 de la norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de I'obra, que ha
de ser aprovat per la D.O.

* El pla de formigonat consisteix en I'explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista ha d’executar el
formigonat, indicant el volum de formigé a utilitzar en cada unitat.
¢ Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de constar:

« Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,... ).
¢ Caracteristiques dels mitjans mecanics.

® Personal.
« Vibradors (caracteristiques i nombre d’aquests indicant els de recanvi per possible avaria)

¢ Sequéncia d'ompliment dels motlles.
* Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les, bastides, taulons o

d'altres).
¢ Mesures que garanteixin laseguretat dels operaris i personal de control.

o Sistema de curat del formigé.

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada. La
temperatura delselementson es fa I'abocada ha de ser superior als 02C.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la D.O., un cop hagi revisat la posicié de les armadures i demés elements
jacol-locats, I'encofrat, la neteja de fonsicosters, i hagi aprovat la dosificacié, metode de transportiposadaenobra del

formigé.

Abocament amb bomba

La D.O. ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig previament al formigonat
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L’element acabat ha de tenir una superficie uniforme sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.

S'adoptaran com a tolerancies d’execucid les indicades en I'annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre que la DO
no determini altres més restrictives.

4. Interpretacid dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la D.0.
Correccid, per part del contractista, de les irregularitats observades.

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit la D.O. podria encarregar assaigs informatius
(testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de

resisténcia assolides.

REFERENCIES:

EHE "Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars.
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3. Especificacions

La planta asfaltica ha de ser automatica i de produccid igual o superior a 120 t/h.
S’aportara compromis per escrit de realitzar tot el transport de mescla bituminosa mitjangant vehicles calorifugats quan
la distancia entre la planta asfaltica on es fabriqui la mescla i el tall de I'estesa a l'obra sigui superior a 50 km ¢ 45

minuts de temps de desplagament maxim.
La fabricacié de la mescla no es podra iniciar fins que la D.0. no hagi aprovat la formula de treball, que incloura:

e Proporcié de cada fraccié d’ariden l'alimentacié en fredi, en el seu cas, després de la classificacié en calent.

e Granulometria dels arids combinats, inclos el pols mineral, per els tamisos UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm;
12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pum; 320 pm; 160 pm i 80 pm.

e Dosificacié de] betum, pols mineral d’aportacié iaddicions, referides a la massa total d’arids.

e Densitat maxima aaconseguir.

e En cas que la fabricacié de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontinu, els temps a exigir
per a mescla d’arids en sec i per ala mescla dels arids amb el lligant.

e Lestemperatures maxima i minima de calentament previ d'arids i lligant.

e Les temperatures maxima i minima de la mescla al sortir del mesclador.

e La temperatura minimade la mescla en la descarrega dels elements de transport.

e Latemperatura minima de lamescla alacabarlacompactacié.

En funcié del tipus de mescla, la formula de treball s’adaptara al fus seglient (assaig granulométric (UNE 7- 139) i

(NLT-165)):
FUS TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)
GRANULO- (TAMISOS UNE 7-050)
METRIC
40 25 20 12,5 10 5 2,5 0,630 0,320 0,160 0,080

Dens DI2 100 80-95 72-87 50-65 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
D20 100  80-95 65-80 60-75 47-62 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8

Semi- $12 100 80-95 71-86 47-62 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8

dens 520 100 8095 65-80 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8
S25 100 80-95 75-88 60-7-5 55-70 40-55 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8

Gros G20 100  75-95 ©55-75 47-67 28-46 20-35 8-20 5-14 3-9 2-4
G25 100 75-95 65-85 47-67 40-60 26-44 20-35 8-20 5-14 3-9 2-4

El control dels materials components es realitzara segons els criteris dels Ambits de Control 0511, 0524, 0534 i 1031 o
1061, segons el lligant a utilitzar.

Tolerancies (mescla fabricada):

- Granulometria (inclos el pols mineral):
- Tamisos superiors @2,5mm (UNE 7 050) .........ccevvivunenmniieninineninnns + 3% del pes total dels granulats
- Tamisos compresos entre el 2,5 mm i el 0,08 (UNE 7 050) .. ..1 2% del pes total dels granulats
-Tamis 0,08 (UNE 7-050) ...cccermeririmineiicimieimenmmisiminneiisineassinsenesies + 1% del pes total dels granulats

Equivalent de sorra (NLT-113):

- Sorres artificials

- Sorres naturals

La dosificacié del lligant es determinara seguint el métode Marshall (NLT-159), prenent com a referéncia els criteris

seglients:
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Les resisténcies conservades deduides de I'assaig d’'immersié-compressié compliran les limitacions fixades en el Plec de
Prescripcions Teécniques.

Es rebutjara el material que presenti defectes en la inspeccid visual o que superi els marges de temperatura establerts.

Les bascules i dispositius mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar correctament. En cas contrari
s'interrompra la fabricacid i es procedira a la seva reparacid o substitucio.

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de control
» Execucié d'un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d' obra.
« Inspeccié de la superficie sobre la ques'ha d'estendre la capa d'aglomerat.
= Inspeccié permanent dels processos d’estesa i compactacio.
= Inspeccié visual de l'aspecte de la mescla a la descarrega del camio.
« Control de temperatures en el moment de I'estesa (descarrega del camio) i a I'acabar el procés de compactacié.
e Cada 1200 t de mescla compactada, o amb freqiiéncia diaria si s'utilitza menys material:

- Extraccié de 8 testimonis de la capa compactada i determinacio del gruix, densitat i % de buits (NLT-168), i
assaig a traccié indirecta.

« Cada 10 m, i en punts singulars com ara tangents de corbes verticals i horitzontals:

- Determinacid, mitjancant claus de referéncia amb precisié de mm, de la cota a I eix i a banda i banda de la
plataforma.
- Comprovacio de 'amplada de la plataforma.

« En obres de nova construccié: comprovacié de la regularitat de la superficie acabada mitjancant el métode IRI
(NLT-332).Es controlaran el 100% dels carrils.

» Peracapes de transit, cada 5000 m2:

- Resisténcia al lliscament (NLT-175), després de 2 mesos d'acabada I'estesa de la capa.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas determini la D.O. Els testimonis de la capa de mescla bituminosa s'extrauran en
punts repartits al llarg de I'extensié del lot i situats aleatdriament respecte a la seccié transversal.

Es tindra especial cura en la comprovacié de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en les zones en que coincideixi
una pendent longitudinal inferior al 2% i una pendent transversal inferior al 2% (zones de transicié de peralt), per a
comprovar que no queden zones amb desguas insuficient.

3. Especificacions

Es realitzara un tram de prova, de longitud superior a 150 m, per a cada tipus de mescla bituminosa en calent que
s'hagi d'utilitzar. La D.O. determinara si es pot acceptar la realitzaci6 del tram de prova com a part integrant de l'obra

en construccio.
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- 100% de 1a capa de tranSit c.ooeeviceieiisie s ne e <=2,5dm/hm
-50% de la 1a. capa Sota transit ..o <=2,5dm/hm
- 80% de 1a 1a. capa SOta traNSit ..occvvvvereerecereirreeenere et e <=3,5dm/hm
-100% de la 1a. capa s0ta transit .....c..ccceeerieiminiiniinia <=4,5dm/hm
- 50% de la 2a. capa sota transit ... .<=3,5dm/hm
-80%dela 2a. Capasotatransit.......cccoeriiereiininencnre e <=5,0dm/hm

- 100% de la 2a. capa SOta tranSit ....ccccevvreriireereenenmisieeeneeesrcssncrssresaenens <=6,5 dm/hm
Comprovacié del gruix i densitat de provetes testimoni (NLT-168):

- Gruix de cada capa:

= En capa de transit «.cuses: somsss ssisisesnssssosssimsoians sesssusnssiessissosassnss >=100% del gruix teoric
- En la resta de capes ... . >=80% del gruix teoric
= @ruix del CONJUNT cuwsamsmsicssmsasessssmsssmmsroas wrmms s >= 100% del gruix tedric

La densitat dels testimonis no sera inferior als seglients percentatges de I'obtinguda a I'assaig Marshall (NLT-159):

- Capes de gruix SUPErior @ 6 CM ....cccceerierrennineeeenmmrnieneseeseseseecensess 98 %
- Capes de BrUiX = 6 CM iiverrreeeiriieeeerirnrreeseeireeeseenmeeessenareessnneeesonns 97 %

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Només s’acceptara el tram de prova i per tant, s'iniciara la produccié de la mescla bituminosa, quan es compleixin les
condicions establertes referentsacompactacio, geometriairegularitat superficial delacapa acabada. En altre cas, es procedira
a la realitzacid de successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la férmula de treball i/o

procediments d'execucid fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.

El lot de control definit en el procés d’execucié (jornada diaria o 1200 t) s'haura d'acceptar o rebutjar globalment. Les
condicions d'acceptacio son les segiients:

- Elvalor mig dels resultats individuals dels assaigs realitzats en un lot haura de complir les condicions especificades.

- El nombre maxim de resultats individuals fora d'especificacid i la tolerancia maxima admesa per aquests valors
es defineix a continuacié:

Propietat Nombre maxim de punts Tolerancia addicional en el
d’incompliment resultat
Densitat 3 2%
Gruix 3 10%
Resistencia al lliscament 1 0,05

La D.0. podra acceptar la utilitzaci6 de méetodes no destructius per a la determinacié de densitats, sempre que en
I'execucié del tram de prova s'hagi establert una correlacié fiable amb I'extraccié de testimonis. En tot cas, el nombre
minim de testimonis extrets per lot no sera inferior a 3.

Les irregularitats superficials que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua sobre la
superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de la D.0.

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents ordres circulars
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- Continuitat del revestiment (UNE 37-501) ......ccecvimnirinsinrencnenennnne sense despreniments
Tolerancies:

= DIMENSIONS isssmsmmsmivvarvensmssseimsmsisere sz v ess 2 mm

- Diametre del rodo .......ccveveinieennecee s -5%

- Guerxament ........... .

Grag de polipropilé armat:

Grad de polipropilé amb lamina d’acer, fabricat encapsulant a alta pressié un copolimer de polipropilé a un rodé de ferro
acerat.

El grad ha d’estar recorregut internament per un rodé d’acer.

Els extrems han de ser lleugerament conics per a facilitar I'ancoratge del grad.

El recobriment de polipropilé ha de formar ressalts i entalladures per millorar I'antilliscament.

Ha de tenir certificat de les seves caracteristiques mecaniques i resisténcia als agents quimics.

Diametre del rodd d’acer......cccovieiiiiiiiiiiiiccccire e >=12 mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment
No s'acceptara I'lis de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.

En casdedisconformitatd'uncontrolgeometrico de recobriment, esrebutjaralapecaassajadais’ampliara el control en primer
lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiencies, fins al 100% del subministrament.

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de control

Inspeccid visual de totes les peces col-locades.

Comprovacié geométrica de les tolerancies d’execucié sobre un 10 % del graons col-locats.

A criteri de la D.0., i al menys en 5 ocasions al llarg de I'obra (excepte en pous prefabricats), es realitzaran les comprovacions
de resisténcia i deformacid a carregues horitzontals i verticals, segons UNE 127-011.

2. Criteris de presa de mostra

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra.

3. Especificacions

Els graons han de quedaranivellats iparal-lela alaparet del pou. Han d’estar alineats verticalment.

Han d'estar solidament fixats a les parets del pou.
El procés de col-locacié no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel material.

Separacid a la paret del pou en el punt mig del grad .........ccervenivrinnincnnnnne 120 - 160 mm
Llargaria minima de I'encastament del grad .........cccccvvviininniiecninnn 75 - 85 mm
Distancia vertical entre Sraons .......cocueeveirreriesinercrie e ees 250 - 350 mm
Distancia vertical entre la superficie i el primer grad .........cccccevceneninierierenne 400 - 500 mm

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en I'extrem del graé:

- Deformacio SOtA CAMTEEA ......oeierereriiirisierieren bbb sa b aners <=10 mm
- Deformacio rEMANENT  .vieeiiiiiiirieiiirie e rrrrre e s s e raeeee s e srrernrreesensraneeeesranee <=2 mm
Resisténcia a la traccid horitzontal .......ooooiiiiiiiiir s >= 3,5 kN

Tolerancies d'execucié:
- SEPETaACIO ENTIE Bra0NS .uveviverereererirtiseresserenesmressestseasssesesseressasesensasessssssesessssnsensasesas |0 mm
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TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BG21, GDG3
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

e En cadasubministrament:

- Inspeccio visual de I'aspecte general dels tubs i elements d'unid.

- Comprovacio deles dades desubministra exigides (marques, albara o etiquetes).
- Recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
- Comprovacié dimensional (3mostres).

e Peracadatub delesmateixes caracteristiques, es realitzaran els seglients assaigs (UNE EN 50086-1):

- Resisténciaa compressio (3 determinacions)

- Impacte (12 determinacions)

- Assaig de corbat (6 determinacions)

- Resisténcia a la propagacio de la fama (3 determinacions)(UNE53-315)
- Resisténcia al calor (temperatura de 602C) (3 determinacions)

- Graude protecci6é (UNE 20-324)

- Resisténcia a I'atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda aun pais de la CEE, es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcié. La D.O. sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut,
segons control de produccio establert en la marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la D.0. i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE EN 50086-2-4, juntament a les
normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d'arribar a I'obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord ales condicions
fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, llegible i durable, d'acord a la UNE EN 50086-1, on es reflecteixi:

- Nom o marca de fabrica del fabricant o venedor responsable.

- Marca d'identificacié del producte.

- Tipus de tub (N:Us normal o L:Us lleuger)

- Codide classificacié segons I'annex A de la norma UNE EN 50086-1 (minim 4 primers digits).

Els accessoris per a tubs estaran marcats d'acord a I'esmentat annex A, 0 acompanyats d'una etiqueta que contingui aquesta
informacio.

El tub ha de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un extrem llis i bisellat i I'altre esbocat, estanc i no
propagador de la flama, amb grau de resistencia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

l’esbocat ha de tenir forma conica, amb un semiangle positiu més petit que 0° 15’
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El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en el mateix

nivell.

S’ha d'evitar el pas de vehicles per sobre deles capes en execucid, fins que la compactacié s’hagi completat.

Gruix del formigd per sota del tub més baiX ........cccceviiirieiininniniiicieinnne
Gruixdelestongadesdel rebliment de terres

Tolerancies d'execucio per a l'excavacié de rases:

B =1 - 1 OSSPSR P PSP + 40 mm/m
~ REPIANTRIR ineres amusvinisminimmoneviisssoss s ivais snsvevenass s 4500asssoss 00 naemnssdusninssss <0,25%
.............................................................................................. +100 mm
- Nivells en terrenys diferents de roca .......cccoceeveeeeieenmnenrcrcnncneneieieen +50 mm
= NIVEIIS BN FOCA ...eiiiiieeiiecceeerice e eree e e seneeseneesnreseessenereenee +0mm
........................................................................................ -200 mm
B B 111 0 T=1 o T (o] o - O RRN 50 mm

Tolerancies d'execucio del reblert de terres:
B -] -1 o o USSR +20 mm/m

e INIVEIIS s nsamssssns ssnnsons onsnansins sohmnsmnst o Samss  £ub e iFil S8 7905 saadEnn g Vo VARSI SRS TSI RS +30 mm

4. Interpretaci6 de resultats i actuacions en cas d'incompliment
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions
EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural” (vigent a partir | de juliol de 1999)
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién." (REBT)
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Grau de ProteCCil ....cccuieeirieiiiiniiiiienereee e sneas IP-667
RESISTENCIA @l XOC ..vuvevieiriiiiiriiniinieeiiererein e sessesresesssseseseses grau7
EStabilitat @ 60°C ....c.ccoerurevureerreeeseninernisenensensisnasnnesaseenssnsessasssessssenas >1h
Resisténcia a 1a flama ..o Autoextingible

4. Interpretacid de resultats i actuacions en cas d'incompliment

No s'acceptaran materials que no arribin a | ‘obra correctament referenciats i acompanyats del corresponent certificat
de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccié visual o les comprovacions geométriques.
Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacié segons la norma UNE 53131 i 53966

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de control

e Control de I'excavacio de la rasa. Comprovacié topografica de les alineacions.

e Inspeccid visual del fons de la rasa sobre la que s'assentaran els tubs i comprovacié de les tolerancies d'execucié.
e Inspeccid visual dels tubs abans de la seva col-locacio, rebutjant els que presentin defectes.

e Control visual de les alineacions dels tubs col-locats.

e Control de I'execucié del dau de formigo de recobriment.

e Control d'execucid del reblert (veure ambit de control 0505).

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les indicacions de la D.O.

3. Especificacions

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha de tenir un aspecte uniforme.

Les fondaries i dimensions de I'excavacio cal que siguin les indicades als planols.

El fons de I'excavacié ha de quedar pla i anivellat.

En el fons de I'excavacié no hi ha d'haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades.
Les esquerdes i les ranures del fons de I'excavacié s’'ompliran adequadament.

Si el terreny és roca, les crestes i els pics existents en el fons de I'excavacié han d’estar regularitzats.

Un cop col-locats a la rasa, els tubs de PE s’han de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzacié feta ha de quedar a la rasant prevista.

Els tubs s’han de situar regularment distribuits dins del dau de formigé.

No ha d'haver contactes entre els tubs.

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonat com és ara disgregacions o buits a la massa.
El procés de formigonat no ha de modificar la situacié del tub dins del dau de formigd.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s’ha d’estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.
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