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PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE C. ANSELM CLAVE, 95-107
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cndeso

Distribucién RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1.

Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a
la propia instalacion eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de
cortocircuito.

El personal que efectie la apertura, en el momento de realizacion de catas
para la localizacion de cables eléctricos, afiada a su equipo de proteccion
individual (EPI), elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles
contactos eléctricos, directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a) Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccion
mecanica.

b) Botas aislantes

c) Gafas de proteccion
Senalizar la zona de existencia de cables.
No descubrir los cables hasta que no sea necesario.
Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.
Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con
placas de neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos
que eviten pisar los cables.
Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por
motivos de ejecucion de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no
queden forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su
posicién inicial.

Realizar las operaciones 5 y 6 bajo supervision de personal cualificado.

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro catas de
20 cm. de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm. en el sentido de la
canalizacion y de 50 cm. como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e La futura traza de la canalizacion.
e La cota del eje de la canalizacién.

1



endesa

Distribucion RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas, y
por ello se han de sefalizar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable o
cables eléctricos se debe restituir las protecciones tal como indica la figura siguiente
y atendiendo a los procedimientos de Endesa Distribucién Eléctrica DMH001 (MT) y
CMLOO03 (BT).

CINTA DE POLIETILENO

NORMALIZADA POR ENDESA
=
CAPAS DE TIERRA o
COMPACTADA
PLACAS DE POLIETILENO
NORMALIZADAS POR ENDESA
Z z
o 8
4@ CM. CABLE SUBTERRANEO

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con la Zona de
Distribucion correspondiente de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L...

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L...

SEPARACION DE SERVICIOS
Se debe seguir lo ordenado en el Decreto 120/1992 de 28 de Abril, modificado

parcialmente por el Decreto 196/1992, asi como lo indicado en la Orden del 5 de
julio de 1993 (DOG 1782 11-8-93).



endesa

Distribucion

Ref: 484001
Senores:

En relaciéon a su solicitud con fecha 23/08/2019, Ref: 484001, les adjuntamos el
grafiado de los planos solicitados correspondientes a las instalaciones subterraneas
de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.

Por otro lado, les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo, ya que
pueden haber resultado afectados por la topografia del terreno y/o otros trabajos, y
tienen validez para el proyecto.

Les recordamos que de acuerdo con la Orden TIC 341 de 22 de julio a la hora de la
ejecucién de este proyecto, deberan volver a solicitarnos servicios y, dependiendo
de la zona de afectacion, realizar el reconocimiento y firma de la Acta de Control.

Quedamos a su disposicion para cualquier duda y aprovechamos la ocasion para
saludarles.

Anexos:
Planos, numerados 484001 - 12814261 - BT, 484001 - 12814238 - AT-MT
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nedgia
Catalunya
Grupo Naturgy

Condicionantes Particulares Nedgia Catalunya, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en
proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Catalunya, S.A. y/o Gas Natural Redes GLP, S.A. (en adelante
NEDGIA): '

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacién aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA.

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros ar-
chivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fiel-
mente a la realidad de la ubicacion de las instalaciones grafiadas.

La informacién refleja la situacién de las redes en el momento de su instalacién. Esta informacién puede haber
variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicion de la red, como
las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por
razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacién a mano en las inmediaciones de las
redes de NEDGIA.

Si el inicio de la ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses
de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de actua-
lizacion de la informacion. .

El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y per-
juicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de antela-
cion, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito que se
anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada en la
solicitud de la informacidn a través de la plataforma de internet. La direccion de envio de esta documen-
tacion es uinicio@nedaia.es:

Si fuera necesario realizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA.
El Grupo Naturgy ha tomado la decisién de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucién de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo

una vez colocado el tubo en la zanja.

1de9
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Grupo Naturgy

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE
100 naranja:
= Labanda de sefalizacién se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.
= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,
luz...etc.)
Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por
lo que si han de situarse grtas o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafnos, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios debi-
damente sefalizados y protegidos con losas de hormigén, chapas de acero o similar.
Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacién
de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacién adecuados.
Si se producen desmontes en las proximidades de la tuberia, pudiendo en su situacién final provocar desliza-
mientos o movimientos del terreno soporte de la conduccién, deberan ser objeto de un estudio particular,
determinando en cada caso, si no las hubiera, las protecciones adecuadas, al objeto de evitar los mismos.
En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacién
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ninglin momento los 30 mm/s.
Siempre que por la ejecucién de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se
comunicara al responsable indicado de NEDGIA, procediendo el contratista a proteger y soportar la tuberia de
gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo imprescindible
y las canalizaciones se taparan en presencia de técnicos de NEDGIA.
Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para evitar desperfectos
en el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algin dafio en el mismo, sera reparado antes
de enterrar la canalizacién. En caso contrario se puede originar un punto de corrosién acelerado que desem-
bocaria en una perforacién de la tuberia.
Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosién mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccién catédica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccién es de vital impor-
tancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicard a NEDGIA cualquier dafio que se advierta en el
mismo.
En el caso de tuberias de acerose instalaran una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por NEDGIA)
de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible influencia
de la Proteccion Catédica a los gasoductos y viceversa.
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En el caso de que se efectlien compactaciones, siempre se contactara con el personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacién, asegurando queésta se realizara de forma que la transmisién de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA deberéa estar en posesion
de los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicién de cualquier registro o accesorio complementario de la instalacion
de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté
definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmisién de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
seré necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafos a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias mini-
mas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente y
se debe comprobar, mediante el cédigo de colores, la presién de la red préxima a su actuacioén. Se adjunta

tabla resumen:

DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP < 5 bar 0,2m 0,2m
MINIMA MOP >= 5 bar® 0,2m 04m
MOP < 5 bar 0,6m 04m
Recomendada MOP >= 5 bar (" 0,8m 0,6 "' m

(1) 2,5 men zona semiurbana y 5 m en zona rural
(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.
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En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a NEDGIA, para

adoptar las medidas de proteccién que se consideren convenientes de acuerdo a la siguiente puntualizacion:

o

Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del eje de la canalizacién, en la cual la
ejecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de
la misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en la
zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la instalacion, para la
adopcién de las acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la canalizacién.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad

la utilizacién de medios mecénicos, las precauciones se intensificaran a 0,40 m sobre la cota estimada de la

tuberia o ante la aparicién de la malla o banda amarilla de sefalizacién, permitiéndose exclusivamente el uso

de martillo mecanico de mano para la rotura del pavimento.

Las obras de tlneles, vaciado de terrenos, perforacién dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por debajo

o lateralmente requeriran especial atencion.

Para dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia de prevencién de riesgos laborales, le informamos

de los riesgos de las instalaciones:

[e]

Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinacién de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa solici-
tante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de
explotacion, es decir, CON gas a presion.

Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las instala-
ciones de gas.

En el caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente
todo tipo de trabajos en el entorno de la instalacién y avisar de inmediato al Centro de Control de Atencién
de Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia.

El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacién mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias
en funcién de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

En la ejecucién de los trabajos que realice debera respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

En esta informacién de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los tra-
bajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus
empresas de contrata la evaluacién de los mismos y la adopcién de las medidas preventivas que sean
necesarias.

Si para ello fuese necesario disponer de mas informacién acerca de las instalaciones, rogamos nos lo
soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.
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o Ponemos a su disposicién el teléfono del CCAU (Centro de Control deAtencién de Urgencias) de NEDGIA
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo:900.750.750 (24 horas

durante todos los dias del afio)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN
EL LUGAR DE TRABAJO
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MODIFICACION DE INSTALACIONES Y CONDICIONANTES TECNICOS

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que, pre-
viamente al inicio de las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio
indicando como referencia el n® de solicitud de informacién, al objeto de proceder a la firma
del acuerdo correspondiente y efectuar el pago de la cantidad establecida. Las solicitudes
deben dirigirse a la siguiente direccién:

OFICINA TECNICA

Placa del Gas, 1. Edificio C Planta 1.
08003. BARCELONA.

O bien a la direccién de correo electrénico: sdesplazamien@nedgia.es

Asimismo, nos ponemos a su disposicién para estudiar los Condicionantes Técnicos, especi-
ficos a su tipologia de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias entre
las obras a ejecutar y las instalaciones de gas existentes en la zona.

Para ello, es necesario que se ponga en contacto con esta Unidad y que nos faciliten su
documentacion (planos, detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades de
la red de NEDGIA.

Nedgia Catalunya, S.A.
Gas Natural Redes GLP, S.A.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRAQUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref?; (citese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de informacion realizada a
través de la Plataforma web)

- Razén Social de la empresa
€JeCUTOra de 188 OBFAS: ciirusiiievrmsmessinisrassmsesiom s e sieissse sosessoesssssstssns sisssssssanesrsanessavasssssassensssorsanamas

- Domicilio de la empresa

L= LTel0 (oY= [0 E= L= o] o] = Y-S
= LUQGEr de 1S DDTAS! isimssassimussrmnsisssssssisssossiinsmems sonasunssaassarsssus s omians e rrvevassavans vasessrs sras disxsmras s
- Denominacion A JA/0DIA: ......e.rescesannsmssnmsins s sss5esss s aaesams 6655557, 5 555 S0 108654 S0495034 s ST s owasisnms Ko wasy a2
SR @ | o)1=] o Yo (=] F= o] o] - OSSR
- Fecha de inicio de ejecucitn de 0Dras: ... e
- Duracion prevista de 12s 0Dras: .......cccccoerrinicciiniiie e
- Nombre del Jefe de Obra: .......nsimssasmmiimismssoiimisisomisesisrass s siesessstssmsssse s isnssasassass
- Teléfono de contacto con el Jefe de Obra: ...
= ODSEIVACIONES? ....noensstisssissmssinsisesaessssessssssses s s s o s oS o SRS S M 0T o0 4 03 SR E S VAN Y e vav e vy v

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Catalunya, S.A. y Gas Natural
Redes GLP, S.A. y utilizarlas adecuadamente para evitar dafios en la instalaciones de distribucion de
gas durante los trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar y fecha) ...cccceeeevriecrreceeecenecce = - Lo [ (o [N

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombre y apellidos)
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INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR
NEGRO

En la cartografia disponible en la web de informacion de servicios existentes (eWise), correspondiente a las
redes de distribucion de NEDGIA, se identificara la tuberia de Polietileno de color negro con un cédigo diferente
al objeto de facilitar su identificacion previa antes del inicio de la obra:

Cadigo PN: Tuberia de Polietileno Negro instalada
Cadigo PE: Tuberia de Polietileno Naranja/Amarillo instalado

| o
19490 aumen gmun SORILAPE 0000 St ot COEET

El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucién de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo
una vez colocado el tubo en la zanja.

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE
100 naranja:

= |Labanda de sefalizacién se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccidn de gas.

= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,
luz...etc.)
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Ejemplo de visualizacién

POLIETILENO NARANJA

POLIETILENO NEGRO
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Servicios Afectados VODAFONE-ONO

Av. Diagonal 123

08005 Barcelona
servicios.afectados.catalunya @vodafone.com

Codigo de servicio afectado:
484001-12814240

Barcelona, a 23/08/2019
Estimados Sefiores,

Por la presente, les adjuntamos el plano donde estan representados graficamente
nuestros servicios en respuesta a su escrito, donde se nos solicitaba la posible
existencia de los mismos en el ambito del asunto de este mensaje.

También les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo y no se podra
eludir ninguna responsabilidad alegando que la informacién aportada sea defectuosa
ya que puede resultar afectada por la topografia del terreno, por modificaciones
pendientes de nuestro entorno grafico o por obras que pudieran realizarse desde el
transcurso de esta peticion hasta la ejecucién de su proyecto.

En caso de afeccidn de nuestros servicios o para cualquier consulta, pueden dirigirse
a la direccion de correo electrénico servicios.afectados.catalunya @vodafone.com
utilizando el cddigo de servicio afectado aportado en la cabecera.

Conservacion de Red
Servicios Afectados Catalunya



¥ZO'POLPLOP A LZ6'69618Y X L€ WLN 68SHLT  oueld [op 0xuad |ap SEPEUIPIOD
0051  :Ejeas3 “OAILVININO HOTVA NN IN3IL 0108 OINIWNO0Q 3153 N3 SYQVFI 1334 SINOIOVIVLSNI Sv1 30 avaiaNNd08d ANgiovaLs V1T "~
0 f
\ SOMLONOOIWNOH 31504 (3 vyzavwatsod O VOVH¥3LNG a3y 0193A0¥d N3 NQIOVZITYNYD 2961 JN VANVHYILENS OULSIOFY JAVAINOUY ot
Y961 N VANVRHILENS OBLSIOFY 30 VYO OIN3W3O 30 SOLONANOO 8 30 NOIOVZITYNVO 313 5555  VLIMVAN 30 SOLONANOO ¥ IANQIOVZIVNYO 3r3 57—  "O'A'd 30 SOLONANOD Z} 30 NOIOVZITYNYD 33 5ag 57
o soinakad 20156 'FAVTIO WIISNY 378V.L0d YNON VXHVYX "43Y TO¥d -
182618Y :olund  L00b8Y :0)dakeld 1826189~ L0OYEY ”» m\% ”
VANNTVLYD YXHVYX 3d NOIOVIYD NOIDO3NId )

6102 ap ojsobe ap €7

:ebanuz eyaay

S
S04 L GRLOIW

7]

<
&

NS

Vi
L {\yg £
o}

o
PELL AQUPOINIO | ORY

BUO|92IEQ :UOREIOT
1v430V - ISIM QI9B2lRIaQ :uoseay
00:20* 50260 £2°80°610 ‘eled

3|V Lv330V Aq paubis Alienbia

vIS0g S35y

L&



Yelefonica

28013 Madrid.

ocial Gran Via 28,

de Sodedades, CIE A-82018474 Scde S

a M-213180, Folio 6, Tomeo 13.170 del Libro

Telefonica de Espafia, S.A. Socicdad Unipersonal - Registro Mercandl de Madrid, 1loj

Direccién Operaciones Catalunya
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya Il
Av. Madrid, 204 — 08014 BARCELONA

S/Referencia:

N/Referencia: 484001-12814241
Fecha: 23/08/2019
Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,
Nos complace remitirles la informacién solicitada referente a la obra situada en:

P_(481989.927/4614164.624)
Projecte: 484001
Coordenades: 481989.927,4614164.624

Sin embargo, debemos comunicarles que, debido a que se trata de una informacion
aproximada, en caso de que nuestros servicios resulten dafados, no se podré eludir
ninguna responsabilidad alegando que la mencionada informacion es defectuosa, ya
que debe tenerse en cuenta que los datos, planos y acotaciones son orientativos,
debido a que nuestras instalaciones y su entorno geografico sufren constantes
modificaciones.

Por otra parte, les significamos que la informacion que se proporciona es sobre las
infraestructuras canalizadas y/o enterradas, no respecto de las aéreas de las que
solo se sefalan sus apoyos, pudiéndose obtener en levantamiento visual de las
mismas en visita sobre el terreno.

Si resultase necesaria la modificacion de nuestras instalaciones telefénicas, deberan
solicitarla a la direccién de correo electrénico: ingenieriaeste @telefonica.com

Atentamente,

Francisco Ridao Rodriguez
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya I

AENOR

E

Fmpresm
Roqirtrada
ER-04121.98

Qs
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1. INTRODUCCIO

La Direcci6 Facultativa, en base a I'ordenament juridic vigent, ha d'inspeccionar els materials, les dosificacions i
mescles, realitzar el control periodic de I'execuci6 del material, les comprovacions de les dimensions i la correcta

disposicié dels elements constructius.

El Decret 375/1988 d'1 de desembre ( D.O.G. 28/12/88 ) sobre Control de Qualitat a I'Edificacio, obliga en el seu
article 1er a que els projectes d'execucié d'obra d'edificacié s'hi enumerin i defineixin els controls que s’han de fer

segons les normes de compliment obligat i que siguin necessaris per a una correcta execucio de l'obra.

Els controls, als quals fa refereéncia I'article anterior, justifiquen I'acceptacié o rebuig del material emprat a les obres
i suposem una millor garantia en el seu Us. Els assaigs, les analisis i les proves que s’hagin de realitzar en
laboratoris seran fets en laboratoris acreditats pel Departament de Politica Territorial, Obres Publiques o, en tot

cas, per un que compti amb un crédit recorregut per aquest organisme.

Fins que I'Administracio faci efectiu el credit dels laboratoris, es reconeixeran cm a valids, els assaigs, analisis i
proves duts a terme pels laboratoris homologats a I'empar del Decret 221571974, de 20 de juliol, sobre homologacio

de laboratoris per a control de qualitat de I'edificacié.

Els técnics que intervinguin en la direccio de les obres hauran d'elaborar, d’acord amb I'enumeracio i definici6 dels

controls previstos al projecte d’execucid, els corresponents programes de Control de Qualitat.

Control de Qualitat 1
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o

MATERIAL UTILITZATS A L’OBRA
MATERIAL A DEFINICIO DE TIPUS DE CONTROL
OBSERVACIONS
CONTROLAR PROJECTE | ASSAIG
Formigé EHE HM-20 Control estadistic
Decret 375/88 sobre HA-20
Control de Qualitat
HA-30
Armadures del Barres corrugades d'acer Control normal S'exigira segell
formigé
B-500-S
NBE. EA-95
B-500-SD Malles electrosoldades CIETSID
Terra seleccionada Control visual
Grava
Saulé
Rocalla
Tot-u
Pavimentacio
Coronaments
Materials i accessoris Tot tipus de material a Control visual S'exigira segells
ainstal-lar instal-lar en obra d’homologacié dels diferents
fabricants

Control de Qualitat
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3. ORGANITZACIO DEL PLEC

Aquest Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de Condicions
Técniques Particulars (P.C.T.P.) en el que fa referéncia als procediments a seguir en obra per tal de verificar el
compliment del que alla s'estableix. En cas de contradiccions entre el contingut d’ambdés documents prevaldra el

que decideixi la DO (o direccié d'execucio) davant de cada circumstancia.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha premés pensar amb una organitzacio de la
informacié més adaptada a |a finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el concepte d’AMBIT DE

CONTROL, unitat basica o capitol d'agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s'utilitza en un cert tipus d'element
d'obra desti (nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relacié material-element és la que permet
agrupar amb més claredat la relacio d'operacions de control a realitzar, la intensitat del control (freqliéncies), les

seves especificacions i les condicions d’acceptacio o rebuig.
En cada Ambit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL:

« Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geométriques o mecaniques del material que s’ha
d'utilitzar en I'element d'obra corresponent (en termes de la base de dades BEDEC, és un control de recepci6 de

I'element simple).

« Control d'Execuci6 i de I'Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés d'execucio, o
en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formaci6 de I'element d'obra (en termes de la base de

dades BEDEC, correspon al control de les partides d'obra).
Dins de cada tipus de control es contemplen els segiients apartats:
1. Operacions de Control a realitzar

Llista d'inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqiiencia de I'actuacié. En el cas d'assaigs

s'indica la normativa o procediment concret.

Control de Qualitat 3
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2. Criteris de presa de mostra
Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d'assaig.
3. Especificacions

Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). No s’ha pretés incloure
en aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec sin6 aquelles més rellevants des del punt de vista del
control de qualitat.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Indicacions de que cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin satisfactoris segons
les especificacions exigides.

Blanes, agost de 2019

24

AIGUES DE BLANES, 5.4

Juan Ruiz Castro ,/l

Enginyer técnic ind

Col-legiat num. 200

e

Control de Qualitat 4
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AIGUA PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO11
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

Abans de Inici de I'obra i si no es tenen antecedenis de l'aigua que es vol utilitzar, es faran els segiients
assaigs, a camec del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

¢ Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

» Contingnt de substancies dissoltes (UNE 7-130)

* Confingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 7-131)

» Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7-178)

* Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7-132)

° Contingut de substancies organiques solubles en &ter (UNE 7-235)

Si la central de formigé disposa de control de produccié i esti en possessié dun segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, dispesa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE, no seri necessari &l control de
recepeid en obra, dels seus materials components, d’acord a I’indicat a article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessars aquests assaigs, es realitzaran a carmrec del comfractista, fora del pressupost

d’autoconirol.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de Iz D.O. i la norma EHE.

3. Especificacions

Poden ser utititzades les aigties potables i les sancionades com  acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines anilogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigé armat o pretensat es prohibeix l'is d'aquestes aigiies, tret del cas
que es facin estudis especials.

Si l'aigua ha d'utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utiliizacié o aquesta presenta algun dubte, s'haurd de verificar que acompleix les caracteristiques

segiients:

~ Exponent dhidrogen pH (UNE 7-234) c.o.uveeecnsisssucsiscimssseeersssssssssstasescssssmssssasessssarassassanssmstsos 25
— Total de substancies dissoltes (UNE 7-130) vuewreurreeeertreereerceeeeeeeeemseeeevss s soseioneeess e soreemeeoe <15g1
- Sulfats, expressats en SO4= (UNE 7-131):
e R e R e U
ATes HPUS Q8 CIMENE o cvuirueivss snimssmsssassssssnsssssussenss s msssssstaisinmsenerssuscssses asesmasse sesimemssnssasents <1l
— 16 clor, expressat en CL- (UNE 7-178) :
Aligua per 2 fOrmIgO Pre 0 POS-LESAL.ccuuereuiermreererereeeaiamasseesersceeevesereeessasessesssee s ssseenes s <lgh
AJPNa DT & FOTMIBO ATMIAL, .y, ocumesuusessssssssass s pismisasimsessitommnessosssmsspasmers ontsrostssosrinesssatsvesd $3¢/
Aigua per a formigd en massa amb armadura de fISSUTACIS «.orvorerererersveeeeecsreenecee S 3 8]
~ Hidrats de carbomi (UNE 7-132) woccecoririrerrerneseiemresissiems cesasseeseseeeseeresesssesasesensssssesssssesssesstecosssneon. 0

- Substincies organiques solubles en &ter (UNE 7-235).........c.coourceemmiccmmmmesamsrmmscessreneceenn e 15 /]



En el cas del i6 clor, cal que el contingut total en el formigo, suma de les quantitats aportades per cada
compomnent sigui:

Cas de formig6 armat / en massa amb armadura de fSSUTaci6 ..., < 0,4 % del pes de ciment
Cas de formigé pre o POSESEAL 1.reete e e et e sasees e eeemseneseeere s e sasasenemnasans < 0,2 % del pes de ciment
4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara I’aigna que no compleixi les especificacions, ni per I'amassat ni pel curat.
REFERENCIES:
PG 3/75 amb les cotresponents ordres circulars

EHE "Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
NBE FL-90



SOLS EN REBLERT LOCALITZAT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B03D, G228
CONTROL DE MATERIALS
1. Opf.:racions de control

o Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procadencm del material, o amb la freqiiéncia indicada
durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d’identificaci6 del material:

—  Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3.

— Determinaci6 dels lmits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 1 UNE 103-104), cada
2500 m3.

— Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 2500 m3.
~  Assaig Préctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 2500 m3.

Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

En el cas de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraplé, es realitzaran les comprovacions
especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

— Resistivitat eléctrica

— Contingut de 16 clor (CI-)

— Contingnt de sulfats solubles (304-)
~ Determinacié del Ph d’un sl

e Cada 750 m3 durant I'execucié del reblert, es realitzard un assaig Proctor Modificat (NLT-108 / UNE
103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mosira.

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
3 Especificacions

Terres naturals provinents d'excavaci6 o d'aportacio.

Classificaci6 de les terres utilitzables (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D > 15 cmm . e et s osseessssaseransssnsssssnssssassensens <= 25%0 €1 PES
S'han de complir upa de les segucnts condmxons
a) Limit liquid (L.L.) (NLT-105) reerreesnieseranseeneen <40
b) Limit Hquid (L.L.) (NLT-105)
Index de plasticitat (LP.) NLT-105 FNLT=106) cevceceeeerreeiorssasinssnnssnimssisensassrsimmssasass > (0 6xL.L.-9)
Densitat del Proctor normal (NLT-107) ... e enresmsssaeseensseseneeseeni. 1,430 lcg/drm
fndex CBR (NLT-111) (compactacit al 95% PN) e ————— >3

Contingut de matéria orgamica (NLT-118) oot s



Terres adeguades:

Elements de mida superior a 10 cm . o SRSy eI . - |
Elements que passen pel tamis 0,08 ('UNE 7 050) . <35%
Limit liquid (L.L.) (INLT=105) wereeerreerereeremreseammiccnnns <40
Densitat del Préctor normal (NLT-107) ..., > 1 730 lcg/de
Index CBR (NLT-111) (compactaci6 al 95% PN....vuuueeeweerersesesessseresecnsssemsssmsssssssssssscnsssnssssns

Inflamen dins de l'assaig CBR (compaciacio al 35% PN)

Contingut de matéria organica (INLT-118) c.ocrieiimcrmmiamiinicsssrnssmsssasssssnssiomsssssessssss st sncessmssrasssases < 1%

Terres seleccionades.

Elements de mida superior a 8 cm . .
Elements que passen pel tamis 0, 08 (UNE 7 050)

Limit Hquid (L.L.) (NLT=105) weemeuereurereereseersemsssosececsscasmssiosssessssses smssss asssasssssas sisssssssassanssssnssssssissassseess
Tndex de plasticitat (NLT-105 § NLT-106) ..uvvureressereereessusamsssssssressessasesssersssnssssssasmsessssssnssssesssssssssisnsssis
fndex CBR (NLT-111/72) (compactaci6 al 95% PN)

Inflamen dins de J'assaig CBR (compactacio al 95% PN} .....cieeemrersscreernssisrisisnnissssn st st Nul
Contingut de maigria organica (INLT-118) .o riimrceerierimnnierecnrsasssmssamsstssrtsssssiassscnmsasmnasosssssscasssnes Nul

Quan el reblert pugni estar subjecte a immdacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

Cargereristiques addicionals:
ﬁSU'EQS.'
Es podran utilitzar terres adequades o seleccionades

Reblerts de murs prefabricats ancorats al terraplé:

El percentzige en pes que passi pel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.

Si el percentatge és superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en un assaig de
gramulometria per sedimentacid, el percentatge de material inferior a 15 micres és menor de 10%, o
si estant comprés emtre el 10% i el 20%, langle de fregament intern del material, amidat en
tensions efectives en un assaig friaxial C.U. és superior a 25°.

DIATHEIIE AKXIIL uooverurescscmsesessensesnsessesacsssmasasserssssssesisse sassrsartsnssmsmssnmansssssscss sonencesiensnas <= 250 mm
Resistivitat eléctrica (mesurat sobre cél-lula normalitzada T.A.) oveeeeecinininene = 5000 m x Ohms

Els materials amb resistivitat elécirica compresa enfre
1000 1 5000 m x Ohms i els d'origen industrial podran
ser utilitzats si es compleixen les condicions segiients:
- Contingut 16 clor (Clr) ..o resssesserassees < 1000 p.p.m. (obres no inundables)
.......................................................... < 500 p.p.m. (obres inundables)
< 1000 p.p.m. (obres no inundables)
.................................... < 500 p.p.m. (obres mundables)
P o oscammsmnanssmsssmsn sy ceiessssvnas vesssacatsnt o4 s75 6500035 oms oA SN 0 ST RSR S SR oS gAS HERObHAUBA St e r s entre 5110

Reblerts de falsos tinels:

Fins a un gruix de 1 m, al darrera de testeres i volta del fals tinel, el rebliment cal que es faci amb
material seleccionat que tingui caracter granular i estigni exempt d'argila.

Per sobre dun gruix de 1 m, el rebliment es podra realitzar amb el material obtingut en I'excavacio
prévia.

Cal que el material fingui caracteristiques uniformes.



Subministrament i emmagatzematge: En camid de trabuc i s'han de distribuir en munts uniformes en tota
Tarea de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se n'alterin les
condicions.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no §’autoritzard I*s del material corresponent en I’execucié del reblert.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Conirol.
* Inspeccio visual de la base sobre la que s”assentara el reblert.

° Inspeccid visual del material a la descirrega dels camions, refirant al que presenti restes de terra vegetal,
materia organica o pedres de grandaria superior a I’admissible.

* Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execuci6 i conizol de la
temperatura ambient.

e Conirol de compactaci6. Es comsidera com a lot de conirol, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb wma superficie maxima de 250 m2. Es
realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-siin (ASTM D 30-17).

e Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 250 m?2, i al menys un cop per capa de reblert. BEn la zona
d’aplicacid de la placa es determinara la humitat in-sitn (NLT-103).

° Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I’eix de la plataforma en la coronaci6 el reblert, 1
cozirol de I’amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim. o

s Inspecci6 visual per 2 detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

2. Criteris de presa de mosira.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O. En general, els punts de conirol de densitat 1 humitat
estaran uniformernent repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccid transversal de la
tongada. En el cas de rebleris d’estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de
tigidesa, la distribuci6 dels punts de comirol de compactacié sera uniforme, a 50 em dels paraments.

3. Especificacions

Condicions generols:

S'han d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que Ia superficie sigui uniforme.

En les esplanades s'ha de localitzar les irees inestables amb ajuda dun supercompactador de 50 t.

Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), shan de sanejar
d'acord amb les instruccions de la D.O.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El material sha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminaci6. En cas
de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de
materials esitanys, cal procedir a la seva eliminacid.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les

lectures topografiques.



El material sha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final. ) )
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides, en pariicniar, cal
disposar dels resultats dels assaigs, per a comprovar que s'ha arribai a la densitat de compactacié requerida.
El material de cada tongads ha de fenir les mateixes caracterfstiques.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme,

Quan 1a fongada hagi d'estar comstifwida per materials de granulometria diferent, sha de crear entre ells una
superficie continua de separaci6.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desgnas necessaris per tal d'evitar entollaments.

Després de la pluja no sha d'estendre una nova tongada fins que ['iltima shagi assecat o sha d'escarificar
afegint la tongada segiient més seca, de forma que la hwmitai resultant sigui ladient.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, sha d'munitejar fins amibar al contingut optim d'humitat, de
manera uniforme.

Si el gran d'mmitat de la tongada és superior a l'exigit, sha de dessecar mitjancant I'addicié i mescla de
materials secs, calg viva o d'alites procediments adients,

En cap cas el gran de compactacié de cada tongada ha de ser imferior al més alf que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell. De la mateixta manera, el valor minim del modul d’elasticitat corresponent al
segon cicle de 1'assaig de placa de camrega (DIN 18196), es correspondra al que pertoqui a les capes de
terraplé adjacents.

Quan s'utilitzi comd vibratori per a compaciar, ha de donar-se al final unes passades semse aplicar-hi
vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio shagi completat.

Gruix de 188 TONEAAES 1ecviveeeerieiemteciretcressestsirentesisseessesssessomse s eseessemsmsamesemes e seeeemsesassssenmssasasnssmsnnren <=25cm

Tolerancies d'execucio:

Estreps i murs:

Abans de procedir el replé i compactacié de l'extradés dels murs, cal realitzar el replé i compactacio del
terreny natural davant el mur per evitar possibles desplagamenis.

Els canvis de pendent i I'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.

En el cas d’esireps, el nucli del terraplé situat a lexitadds d'obres de fabrica ha de complir les condicions
exigides en la coronacid en nna longitud ignal a 20 m, amidats perpendicularment al parament de 'estrep.

Densitat de la compactacio:
& BT BLTOPE wrucsscisssissistamminssssssiinnnmnonsinsmrsmuassimmmssmscnsas eeeetetase s et st s e e smesnsnsares e smeerts 2 100% PM
- BIL I8 TESIA B CASOS coruseeemccesiriirer i sescstassearitesisasaenssemsess s sess s s veem e e smst s es s st antessn s s svravasoes > 95% PM

- Rebliment de murs prefabricats ancorats al terraple:

El rebliment darrera les plaques s'ha de realitzar per capes horiizontals.

No es pot muntar una filada de plaques nova fing que la inferior tingui col-locades les armadures de
la part baixa i aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 35 cm de gruix, compactada.
Abans de comengar el rebliment, shan de falcar les plaques de la primera fila per evitar qualsevol
moviment. :

La collocaci6 de les capes de terres s'ha de fer paral-lelament 2l parament format per les plaques.
Els camions no han de circular a menys de 2 m. del parament.

No s'utilitzaran maquines d'erugues en contacte directe amb les armadures.

El pas de compactadors pesats ha de quedar limitat a una distincia de 1 metre del parament. La
compactacié en aquesta zona cal fer-la amb maquines vibrants lleugeres accionades manualment.



Fals tunel:

No es procedira a omplir ¢l wasdds fins que no estigui col-locada la impermeabiliizacié de les estructures I
1o hagin passat 28 dies des del formigonament.
El rebliment i la compactacié cal que es faci comprenent en cade fongada tot la superficie dei forar a

omplir.

Gruix del rebliment <= 1 o
> 95% del PM

= COMIPACIACIO 1vrevvrassssrnrresssmmasemsssessamssscenessssssanssssss s s s s s s s 00

- Pes a cada eix de 12 MAQUINATIA ..c..coimieeesiririnestar e samsis s st brarsan s sts s pisass st st <6t
Gruix del rebliment > 1 m:

<20t

- Pes a cada eix de 12 TAQUINATI «...c.eosrcmemmrmsiimieissse s esers s tsee e s s ssa sttt st s
Rases [ Fonaments:

" Compactaci6 del reblert de fonaments

de petites obres de fABTICA ...ccrwurrmmrssemsissnestisssesensccsssrens e s s sssass s s e >98% del PM
Alires casos > 95 % del PM

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment
No es podra iniciar I"execuci6 del reblert sense corregir els defectes observats a la base d’ assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacié”, la inspecci6 visual té una importancia
fonamental en el conirol dels reblerts, tant a nivell de materials com per a 1’estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les especificades
en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admeire un maxim d’un 40% de
punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del comjumt compleixi
|’especificat, '

En cas d’incompliment, el contractista cormregira la capa executada, per recompactacié o substifucié del
material. Bn general, es treballard sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de

compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacio de la compactacié s’intensificaran al
doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no serd causa de rebuig, excepie en el cas d’utilitzar, per
causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut 2 la placa de carrega complird les limitacions
establertes al plec de condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la D.0.

Correccié, per part del contractista, dels defectes observats en el comirol geoméiric i de regularitat
superficial.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



FILLER PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA:-BOHI
CONTROL DE MATERIALS
1. Operaéions de control

e Assaigs: Abans de I'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiéncia
méxima indicada durant la fabricacid de la mescla, es demanaran al coniractisia els resultats dels assaigs
Segiients:

Assaig Granulométric (NLT-151) L al dia

Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) 1 per setmana
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180) 1 per setmana
Coeficient d’activitat (NLT-178) 1 per sefmana

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contraciista, fora del pressupost d’auntoconirol.
2. Criteris. de presa de mosira

Abans de I'inici de la fabricacié de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es realitzaran els
assaigs indicats sobre 4 mosires preses aleatdoriament en el lloc de procedéncia.
Les mostres es prendran amb les indicacions particulars de la Direccid de les Obres.

3. Especificacions

El filler ha de ser totalment ciment a les capes de trinsit { intermitges, i en un 50% a la capa de base. Si la
totalitat del pols mineral és d'aportacid, el pols mineral adherit als granulats després de passar pels ciclons
ha de ser <= 2% de la massa de la mescla.

La corba granulométrica del pols mineral, segons la norma NLT-151, sha d'ajustar als limits segiients :

Tamisatge
Tamis UNE acumulat
(% en pes)

630 micres 100

320 micres 95 -100

160 vrieres 90 - 100

80 micres 70 - 100
La quantitat de calc Ilinre en el filler no ha de superar el 3%.
Densitat aparent del pols mineral (D) (NLT-176) ..cocorivruerocrrsreceresvesnressesssenceseenens 0,5 <=D <=1,1 g/em3
Coeficieni d'emulsibilitat del pols mineral (NLT=180) w.uc.oeueecueeeeeeeeeicre s e sereessbeerssnannad R <0,6
4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran per a la fabricacid de mescles bitwminoses el filler que incompleixin algima de les
especificacions indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



SORRES PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERTALS
1 Operacions de comtrol

e Recepcio i aprovacié de 1'informe de la pedrera.
o Inspeccio del lloc de procedéncia.
* Imspecci¢ visual del material a la seva recepcid i control de. l'algada dels acopis per tal d’evitar
segregacious.
¢ Recepeio periddica de la documentaci6 que acrediti les caracteristiques de les sorres utilitzades segons
especificacions. El termini de recepcid sera fixat per la D.Q. d’acord al confrol de produccié de la
planta,
* Abans de comengar l'obra o si variz el subministrament, es demanaran al comiractista els resultats dels
assaigs segiients, per a cada una de les sorres utilitzades:
— Materia organica (UNE EN 1744-1).
~ Terrossos d'argila (UNE 7-133).
— Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).
— Compostos de soite (SO3) respecte al granulat sec (UNE 146-506).
- Contingut de I6 CL~ (UNE EN 1744-1).
— Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).
— Estabilitat, Resisténcia a I'atac del sulfat magnesic (UNE EN 1367-2).
~ Equivalent de somra (UNE 83-131).
— Friabilitat de la sorra (UNE EN 1097-1).
~ Absorcid d'aigua (UNE 83-133).
— Assaig d’identificaci6 per raigs X,
— Assaig granulomeiric (UNE EN 933-2)

Si Ia ceniral de formigé disposa de control de producci i estd en possessié d'un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d'un distimtiu reconegut o un CC-EHE, no sers necessari el conirol de
recepeio en obra, dels seus materials components, d’acord a ’indicat a 1’article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquesis assaigs, es realitzaran a cimec del contractista, fora del pressupost

d’autoconirol.
Z. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.0O. i la norma EHE.

3. Iispecificacions

El comiractista ha de sotmetre a l'aprovacid de 1a D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obienir els arids,
aportant tots els elements justificatins que cregnés convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra,

enire d’altres;

— Classificacié geologica.
— Estudi de morfologia.
-~ Aplicacions anteriors.



La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient
dels materials que se n’exiregnessin.

Els arids destinats 2 la fabricaci6 de formigons s’hanran de sotmetre a 1assaig d’identificacié per raigs X,
del que s"haurd de deduir que no tenen cap component expansin. En cas conirari seran rebujjats i no es
podran emprar.

Cada cérrega de gramlat ha d'anar identificada amb 1 full de subministrament que ha d'estar a disposicio
de la Direccid d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segiients:

- Nom del subministrador

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de Iz cantera

- Daia del liurament

- Nom del peticionari

- Tipus de grannlat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denaominacié del granulai(d/D)

- Identificaci6 del lloc de subministrament

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facip
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i Ia instruccié EHE per a ser utiliizats en la fabricacié
de formigons. :

Els grinuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.,

La composicié granulomeéirica sera la adequada al sen s,
No ha de tenir argiles, margues i d’alires materials estranys.

Sorres per a formigons:

— Mida dels gramuls (Tamis 4 UNE BN 93392) 1eoooereooeeeeeeeeeeeeseeeee e sveeesamseseesaseesssmnessomssvmsees <4 pm
— Matéria organica (UNE BN 1744-1) ccrvmreieceesrecseeemenseseeeraessesesesnemsssmsnnes color més clar que el patrd
— Terrossos d'argila (UNE 7-133) uiivormtoeeeoeememeeeeesoeeoesseeeeoeeet e eeees e aeeesaranas e s asesameusmsmons < 1% en pes
- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2)

i que sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3(UNE 7-244) ..ovvvueurmincscrmmerannesreseessemsuseseens < 0,5% en pes
~ Compostos de sofre expressais en SO3=

ireferits a granulat 560 (UNE 146-5300) o.mvmeivmemsieeeoeeeeesessseeeesemeeaemseemses e meeseesmseoeesesemeessmsmmsen e < 1% en pes
— Sulfats solubles en icid, expressats en SO3

i referits al gramlat s8¢ (UNE 146500)..uucucocrersiessereeseescrseessssassassssas sasassemeesssssmsmesase <=(),8% en pes
~ Confingisi de pirites 0 d'aliTes SUHUTS OXAARDIES ....v.ceuveeeeee e eeee e e ee e eeeeeeseesesssessrssmasssatsnsas 0%

— Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1)
- Formigd armat o en massa

amb armadures de fissuracio <=(,05% en pes

- FOTHURO DIEIERSAL . cevrurseeresecsemrissierecemmemseeseereseeeesresssemssessesesseseeseeeees s ee e oA <= (,03% en pes
- 16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
= PIBTBIISAL ..ccsiuicsiensssissss sousisnmmsemasenssseasensasaresssesontuss ssamsostaroseessoesmsonssaseasenss <=0,2% pes de ciment
= AT < svauissansississandsios 5643 novmnussosessannsiomssssn ek smasisisissssa s sosssusnanisss dsmassast <= 0,4% pes de cirmment
- Bn massa amb armadura A& FESUTACIO .. .emevereesoe oo oeeee oo <=0,4% pes de ciment
- Estabilitat (UNE EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb SUHAL MAZTESIC w.vvuvieiuiea s ceose e sceeeoseece e eeeossssssesessessseasassseesesseses e se e eeeees <15%
~ Equivalent de sorra (UNE 83-131):
- Per a obres amb classe general d’exposici6 I, Ia o IIb (i sense classe eSpecifica) ..o...irrrieeenees =75
= RESIA Q8 GABOS weurreuirurrerssrassmemimasieritssst s cestses e esemaessovesmssess s bas s s eesessem st semsenesneassanensemmassssssesesnre s =80
~ Frigbilitat (UNE EN 1097-1 (255218 HCT0 — DEVAL) vvvveorrecesreessssssemsseseesiesseeessmsesmsessssssssesemsees oo <40

—  Absorcio d'aigna (UNE 83-133) i ceescrsseseesesearesetorsee sassssssssessnsesessesossstesasesassseessses < 5%



GRAVES PER A FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B033
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

» Recepcid i aprovacid de 1'informe de la pedrers.
= Inspeccio del lloc de procedéncia.
e Inspeccid vismal del material a la seva recepcid i conitol de ’algada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.
¢ Recepcif periddica de la docwmentacié que acrediti les caracteristiques de les graves utilitzades segons
especificaciops. El termini de recepcié sera fixat per la D.O. d’acord al control de produccié de la
planta.
° Abans de comengar 'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els resultats dels
assaigs segiients, per a cada una de les graves utilitzades:
- Coeficient de forma (UNE 7-238).
~ Terrossos d'argila (UNE 7-133).
- Paricules toves (UNE 7-134).
— Maierial refingut per €l garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).
~ Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1),
- Contingut de I6 CL- (UNE EN 1744-1).
- Contingut de matéria organica (UNE EN 1744-1)
— Assaig petrografic
— Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-506 1 UNE 146-508).
— Estabilitat, Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).
— Absorcié d'aigna (UNE 83-134).
— Resisitncia al desgast Los Aageles (UNE EN 1097-2).
— Assaig d’'identificacio per raigs X.
— Assaig granulomeéiric (UNE EN 933-2).

Si la central de formigd disposa de conivol de produccid i esti en possessid d'un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’nn distintin reconegut 0 un CC-EFE, no serd necessasi el control de
recepcid en obra, dels sens materials componenis, d'acord a 'indicat 2 1’article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost

d’autoconirol,

2. Criteris de presa de mosira

Els comtrols es realitzaran segons les insiruccions de la D.O. i 12 norma EH-91.
3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacid de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obienir els arids,
aportant tois els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra,
entre d’alires:

— Classificacio geologica.
— Estudi de morfologia.
— Aplicacions anteriors.



La D.0. podra refusar totes aguelles procedsncies que, al sen criteri, obligarien 2 wn control massa fregfient
dels materials que se n’exireguessin.

Els arids destinats a la fabricacid de formigons s’hauran de sotmetre & I’assaig d'identificacié per rgigs .8
del que s"haurd de deduir que no tenen cap component expansin. En cas contrari serzn rebutjats i no es
podran emprar. o

Cada cimega de granulat ha d'anar identificada amb un full de submimisirament que ha d'estar a disposicio
de Ia Direccié d'Obra en el que hi han de constar com a mintm les dades segiients:

- Nom del subministrador '

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié de] granutat(d/D)

- Identificacid del loc de subministrament

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es_fac#’l
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 1 la instruccis EHE per a ser utilitzats en la fabricacié
de formigons.

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natral, del matmqueix de roques natirals, o del reciclatge
d’enderrocs.

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs mo han de contenir en cap cas Testes proviments de
ConsiTiiccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o
corrosié de les armadures. El subministrador de granulais procedents de teciclatge, ha d'aportar Ia

docurnentacié que garameiyi el compliment de les especificacions establertes a I'art.28.3 de la norma EHE.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliddrica.

La composicid gramlométrica ha de ser I'adequada al seu tis i ha de ser la que es defineixi 2 Ja D.T. o, si no
hi consta, la que estableixi explicitament Ia D.O..

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o dalires matéries estranyes.

Si el formigd porta armadures, 12 grandiria méxima del granulat és el valor més petit dels segiients:
- 0,8 de la distincia Tiure horitzonta] entre heines o armadures que formin grup, o enire un parament de
la pega i una beina o armadura que formi wm angle >45° (amb la direcci de formigonat)
- 1,25 de ]a distincia enire wn parament de la peca i una beina o armadmrz que formi un angle <=45°
(amb Iz direcci6 de formigonat)
- 0,25 de la dimensi¢ minima de Iz peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, on la grandaria maxime del granulat seri menor que el 0,4 del gnux
minim
- Peces d'execuci6 molt curosa i slements en els que efecte de la paret de lemcoftat signi reduit
(sostres encoffats a una sola cara), on Ia grandaria maxima del gramilat serd memor que 0,33 del
gTUiX minim
Tot el grannlat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2);
- Per a graves calcaries o dolomitiques sense reactivitat POLERCIAL ccvve s <=2% en pes
- PRI 2 ETAVES GTANIHGUES..ooeves e <= 1% en pes
<= 0,25% en pes
Particules t0ves (UNE 7-138) covvrmeeecveeeessssmses o emeeeses s eeseees oo <= 5% en pes




Material retingut pel teanis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que

sura en ue Hquid de pes especific 2, segons UNE 7.244 c..coceoveervvreeieceeveeeteesoses s crsseesssiserns <=1 % en pes
Compostos de sofre expressats en. SO3 1
referits a granulat 5ec (UNE EN 1744-1) cooooroooceeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeesseesoss e semmmeeeesoeesm e oen <=1% enpes
Sulfats soubles en 4cids, expressats en SO3 i
referifs a gramlat sec (UNE BN 174451) coovvvreoesuvoeomsceonereesssreseessesssessemsessssesesoessessese oo oo <=0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):
- Formigé armat o en massa amb armadura de fSSUTACIO w.o......ovec.eeeerveeareeerers e <=0,05% en pes
~ FOTIEO DIBIENSAL. ... covuverrsmecerconmemreecsenmseseecaasemsessessesssensmmes essesssesessssssssssssmmesesese e ron <=0,03% en pes
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigs o pot excedir:
= PTBIEISAL ... emee s en e seams st ena st ss e eemeses e eee s e e e st s s eeeess oo <=0,2% pes del cimnent
S s . S <= 0,4% pes del ciment

- En massa amb armadura de fISSUIacit o eeemnvveeeseesseseeens e eosescees oo, <= 0,4% pes del ciment
Reactivitat:
- Aleali - silici o dleali - silicat (Metode quimic UNE 146-507-1 EX o

Métode accelerat UNE 146-508 EX).uuuuuuuuuunnrrrsrurmmsmmssmmesessmsseseeeesessssessssessosseeseesseesemssemsssseeees oo Nul'la
- Alcali - carbonat (Métode qaimic UNE 146-507-2) covovveeooereecereeeeeereooeerereeeessseseesoeseeereeneesoeeend Nulla
Estabilitat (UNE EN 1367-2):
- Pérdna de pes amb SUMAL MAZTIESIC . uvu.uuuuereeneeeesseseeseeseeemeeses s see s e se e eeeeeee s eee oo eeen

Absorcid d'aigna (UNE 83-134)... ettt ran e anaena s e ranens
Resisténcia al desgast (assaig de Los Angeles) (UNE EN 1097-2)

En referéncia a la forma dels granuls, es complira una de les condicions segiients:

Coeficient de forma (UNE 7Z38) w.oceueeerueruumssasasmresessasossmoseeesmmsessssesmsssemssessessessessmsmseeeeseseeeeeseeesee
Index de Henques (UNE EN 933-3)

4. Interpretacié dels resnltats i actuacions en cas ’incompliment.

No s’acceptara la grava que no compleixi intes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no
s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, 5’hauran de projectar i aprovar
noves formules de treball..

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
EHE "Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir de | de juliol de 1999)



GRAVES PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9HI
CONTROL DE MATERIALS
L Operacions de.control
® Recepci6 i aprovacié de I'informe de la pedrera
o Inspeccid del lloc de procedéncia.

¢ Tnspeccid visual del material a Ja seva recepcid.
° Control de |algada dels acopis de material per a evitar segregacions.

* Assaigs: Abans de I'fnici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiiéncia
maxima indicada duran la fabricacié de la mescla, referida a tones de mescla binminosa, es demanaran
a] coniractista els resultats dels assaigs segiients:

Assaig Granulometric (UNE 7-139) Cada 1680 T (minim 1 al dia)

Coeficient de peteja (NLT-172) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
% cares de fractura (NLT-158) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Index de Ilengues i agulles NLT-354) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Adhesivitat (NLT-166) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Coeficient de desgast “Los Angeles” (NLT-149) Cada 8400 T (minim 1 per set.)
Densitat relativa i absorcié (NLT-153) Cada 8400 T (minim [ per set.)
| Assaig d’identificaci6 per raigs X. Per a cada procedéncia

En cas de capes de iransit:

| Coeficient de poliment accelerat (NLT-174) | Cada 21000 T (minim | cada 15d) |

Adquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autoconirol.
2. Criteris de presa de mostra

Abans de I'inici de la fabricaci6 de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es realifzaran els
assaigs indicats sobre 4 mosires preses aleatdriament en e] lloc de procedéncia.

Durant Ia fabricacié de la mescla, les mostres es prendran sobre el material acopiat, amb les indicacions
particulars de la Direccid de les Obres,

3. Especificacions

El contractista ha de sotmeire a 'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificating que cregués convenients o que 1i fossin requerits pel Director d°Obra,
entre d'alires:

- Classificacit geoldgica.
- Esmdi de morfologia.
- Aplicacions anterjors.

LaD.0. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient
dels materials que se n'exireguessin.

Els arids destinats a.la fabricacid de meseles bituminoses s’hauran de sotmetre 2 I’assaig d’identificacis per
raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas coutrari seran rebutjats i no
es podran emyprar.



Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia d?ls andx:, on es facin
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per 2 ser utilitzais en la fabricacidé de mescles

bituminoses.

Allloc de procedéncia es comprovars la retirada de la capa vegetal (si és el cas) i I'explotaci6 racional del
front amb I'exclusid de vetes no utilitzables. Aixi maieix es comprovard 'adequacié dels sisiemes de
tritmracié i classificacic. '

El grannlat gros es defineix com la part d’arid retinguda pel tamis 2,5 mm (UNE 7-050), i ha de procedir
del matxuqueig i trituracié de pedra de pedrera, Els pramulats han de ser mets, sense terrossos d’argila,
materia vegetal, marga o d’altres matries estranyes.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de contenir el 100% de particules que presentin dues o més cares
de fractura, segons la norma NLT-386.

La naturalesa del granulat gros ha d'ésser silicica, granitica o porfidica a les capes de trausit.

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", NLT-149):

- Capes intermitges i de base ...... R P ik SO R R ARSI SR A <30
- Capes de transit:
6O HTETANY vssivs0emitssssesiinmemss vosnmmesyrrassresoromessebmriiessoetensassespimspmraison stammmnasniibimeenreamstseasesspsvsseves <25
T DIBIUATIES ouv oottt ceeeee s eeaeeseeseee s e seem s et et ee et meeemeeteeses s et s se s trmmsmes et renmenenenen <20

El valor del coeficient de polit accelerat del granulat gros a emprar en capes de trémsit ha de ser com a
minim (NLT-164 i NLT-174):

- MESCIES D0 GIEMANLS ...oovvvereveerecrnensosnreeeseeassonsseseesssseesmssiresssssesssassstesss seemssaesssas mssrssessseasesmmnns >= (0,47

= MESCIES GIBIAMIS ...cuuvvvetsnereuerecvrcean et eeresesessssesssassaesseessssessessssss omee s s sesserasemsenssasesestseesmeens >=(0,45
Index de llenques a les diferents fraccions del granulat:

= MESCIES DO GIBMATHS ...ooceooeove vt er e cmese e ecossees s es e eesas et ees e ese et eseoeseretessesnasens <30

= MESCIES GTERADES ©.vvuv.ceeciceccerceteticeseess e eee s eeseemaesesssesmesseessessoes e seeeasses e sesesessres s eraesenssseetesrsmesaees <25
Coeficient de Neteja (INLT=172) we.uuveveeceeeeemecerereeeeeeereesesseseesossssssesosssasseensseeseseesn s sesesesassassassmssssessemenss <0,5
Adhestvitat:

- Per a mescles obertes o pdroses:

- Adhesivitat (NLT-166) ..u...oovmeeereeeeoeeeoseoeeeoeeeeoeoooeeeee oo oo sem e >=95% en pes de granulat

- Per a mescles denses, semidenses o grosses:
- Adhesivitat: pérdna de resisténcia per immersid-compressio (NLT-162) ..ovcemceecceeeanrenenncns <25%



4. Interpretacid dels resultats i actnacions en cas d*incompliment.

- No s’acceptaran per 2 la fabricacié de mescles bitminoses les graves que mcompleixic alguna de les
especificacions indicades,

En el cas que el coeficient de neteja no compleixi I'exigit, es podra demanar el rentai de I"évid i una nova
comprovacio.

En el cas que I'assaig d’adhesivitat no resulti satisfactori, es podra acceptar el material quan l’assa'.ig_ de
Immersid-compressid (excepte en mescles drenants) realitzat sobre la mescla fabricada compleixi la
condici6 indicada a les especificacions.

Es podra millorar I’adhesivitat del arid escollit mmitjangant activants o qualsevol alire producte sancionat per
I'experiénceia, en tal cas caldri establir les especificacions que hauran de complir tant les addicions com les
mescles resultants.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



. CIMENTS PER A BEURADES, MORTES I FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B051
CONTROL DE MATERIALS
L. Operacions de control

s .Inspeccid de les condicions de subministrament del ciment, d'acord a la normz RC-97, i recepcid del
certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides en aquesia instruccid.

e Control de recepci6 en obra: Abans de comengar 1’obra, i cada 300 t de ciment de 1a mateixa designacio
i procedéncia durant Pexecucid, es realitzaran els assaigs d’identificacié previstos a la RC-97:

' Ciments comuns (UNE 80-301)
Caracteristiques Norma UNE | CEM | CEMI [CEMII |CEMIV [CEMV
Pérdna al foc EN 1962 X X
Residu insoluble EN 196-2 X X
Cont. de sulfats ) EN 196-2 X X X X X
Cont. de clorurs 80-217 % X X X X
Putzolanitat EN 196-5 X
Inici 1 final d'adorm. EN 1963 X X X X X
Estabilitat de volum EN 196-3 X X X X X
Resist. compressio EN 196-1 X X X X X

Per alizes tipus de ciment, consulten Ia tania 13 de la RC-97.

Aquests assaigs es realitzaran a cdwec del contractista, fora del pressupost d’autoconirol. No sera
necessarl aquest control de recepeid & es compleixen les dues condicions segiienis:

¢ La cenfral de formigé disposa de comirol de produccié i est en possessio d'umn segell o Marca de
Quajitat, oficialment reconegut, o bé, disposa d'un distintin reconegut o un CC-EHE, d’acord a
I’mdicat a I’artice 81 de la norma EHE.

e L’esmentada planta de formigd disposa exclusivament de ciments amb marca de qualitat. Si algun
dels ciments emmagaizemats no disposa de marca, es realifzaran assaigs a tots els ciments de la
planta, i si algun d’ells no est2 homologat segons la RC-97, es podra rebutjar el subrministrament de
formigd d’aquesta planta.

2. Criteris de presa de mosira

Les mostres es prendran segons 1'indicat en 1la RC-97. Per a cada lot de comirol §’exirauran dues mosires,
una per tal de realitzar els assaigs de ecepeid 1 1"altre per ser conservada preventivament.

3 Especificacions
Subministrament: de manera que no s'alferin les seves caracteristiques.

El fabricant ha de liurar un full de caracteristiques del cirment on s'indiqui la classe i proporcions nominals
de tots els seus components.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

— Nom del fabricant o marca comesrcial

— Data de subminisiramnent

— Identificacid del vehicle de iransport

~ Quantitat subminisirada

— Designacio i denorminacid del ciment, segons UNE 80-301



~ Referéncia de la comanda

— Referéncia del certificat de conformitat o ds la marca de qualitat equivalent

— Restriccions d'us si és el cag

~ Nom i adreca del comprador i destl

- Full de caracteristiques del ciment subminigtrat, amb les segiients dades:
Naturalesa i proporci6 nominal en massa de tots els seus components
Qualsevol variacié d'aquestes proporcions en mes o en menys, que sigii superior al 5% de la
inicialment prevista.

Si el cirnent es subminisira en sacs, als sacs hi ha de figurar les segiients dades:

- Referéncia a la nopma UNE 80-301

- Pes net

- Designaci6 i denominacit del ciment

- Nom del fabricant o marca comercial
El fabricant ha de facilitar, si li demmen, les dades segiients:

- Inici i final d'adormiment

- Si shan incorporat additins, informacio detallada de tots ells i dels seus efectes
Si el ciment es subminisira a granel sha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, ¢han d'emmagatzemar en 1m lloc sec, protegit de la intemperie i sense
contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classe 32,5 voceeeerieeteerinreeeans o 4aR RSt P aa R R g R $ M o A TSRS 3 mesos
- Classe 42,5 ........ GHEREEAR A UR masinsRAan s €458 AR e n e e S AR ppe e ke m ekt s e ST AR S AR S 2 mesos
5 Cla858 52,5 rousbunsossomssimicssiossssnssanssissisersostion O PP RS 1 mes

No es poden utilitzar classes resistents inferiors a 32,5 com a components de formigé estmctural.

El ciment no ha de tenir grmmolls pi principis d'aglomeracié. Ha de ser un material granular molt £ 1
estadisticament homogeni.

Las caracteristiques fisiques, quimiques i mecinigues correspondran a I'indicat 2 Ja RC-97
4, Interpretacid dels resultats i actwacions en cas d’incompliment.

No s'aprovard I'is de ciments que no amibin a I'obra comectament identificats i amb el corresponent
certificat de garamiia.

Quan no es compleixi alguma de les prescripeions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mostres obtingudes de lacopi existent a obra. S’acceptara el lot dmicament si els resultats
obtinguis en les dues mostres s6n satisfactoris.

REFERENCIES:

RC-97 "Instruccién para la Recepcidn de Cementos”



EMULSIONS BITUMINOSES PER A REGS BITUMINOSOS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B0S5, G971
CONTROL DE MATERIALS
L. Operacions de control

° Inspecci6 del sistema de transport 1 les istal-lacions o elemenis d’emmagatzematge.
° Recepci6 del certificat de qualitat de] material

* Assaigs:

Amb independéncia de la presentacié del certificat esmentat, per a cada subministta de material rebut, i
cada 30 t si arriba més material, es demanaran al coniractista els resultats dels segiienis assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194),
- Residu per destil-lacid (NLT- 139).
- Penetraci6 sobre residu de destil-lacié (NLT-124).

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol,

En cas de no rebre el certificat de quélitat 0 de presentar dubtes d’interpretaci6, Ia Direccid de les Obres
podra determinar I’execuci6 dels assaigs que consideri oportims per tal de garantir les condicions exigides
en el plec. Es

En cas d’utilitzar add de cobertnrz, sobre cada procedéncia, 1 com a maxim amb els volums mdicats, es
realitzaran els segiients assaigs:

1 | Assaig Granuloméiric (UNE 7-139) Cada 100 m3

I _| Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 100 m3

2 | Equivalent de sorra (NLT-113) Cada 100 m3

1 | Humitat (NLT-102) Cada 25 m3
2. Criteris de presa de mosira

A la recepei6 de I'obra, es fara una presa de mosires, segons la morma NILT-121 pel ligant. Si procedeix, en
el cas del reg d’imprimacis, Ia presa de mostra del 4rid es fari segons la morma NILT-148. L’assaig
d’humitet es realitzard immediatament abans de ser wtiliizai I’arid.

3. Especificacions
El sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de l2 D.O..

A la recepci6 de cade partida de lligant s'exigird el certificat de qualitat del material, subscrit PET B
laboratori acreditat, on s'especifiqui el tipus i denominacié del Higant, i es garanteixi el compliment de les
condicions exigides en €] plac. :

L’emmisid ha de tenir un aspecte homogeni, sense separacié de I'mgua ni coagulacié del betum asfaltic
emulsionat. ;

No ha de ser inflamable.

Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques.

No ha de sedimentar-se durant I'emmagaizematge.



» Designacié de la emulsié = EAL-1

Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138) s s st s s snenens < 100 8

Carrega de les particules ..o e senenss NOZATVE
Contingut d'aigua en volum (FLT-1ET) wreossrisasssntsssassanesmessopmsssases s sssssssssssimmmmeesmmsemsoeees <=43%
Fluidificant per destil-lacié ‘en volum (VLT-139) sussssusrnenscemscesmossssmessans i e r s mimagyns <= 8%
Betum asfaltic residual (NLT- 130 ettt >=55%
Sedimentaci al cap de 7 dies R <=5%
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) eovevrreoeeeereeeoseeeoeeoeoeoeooeoooooooso <=0,10%

Assaigs sobre el residu de destillacié:
- Penetraci6 (25°C, 100 B> 38, NLT-124) wuovovoveeeeeeeeeeeeeeoeoooooooo
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) .....
- Solubilitat en iricloroety 1P ) S

° Designacid de la emnlsi6 = ECT

Viscositat Sayboli-Furol 2 25°C (NLT-138) ...... e essendenssessessanmm e en s e <=50¢
CATTCEA. e 168 PATHOMIES oot positiva
Contingnt d'aigua en volum (NLT-137) e OV PO SNTTUBI <. 19 |- /4
Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139) ......................... e <= 10-20%

Betum asfaltic residunal (NLT-139) oo e S SRR TS e S LN W
Sedimentaci al 0ap de 7 dies (NLT-140) wovvvoveeeeeeeerees s <=10%
Tamisatge vetingut en el tamds 0,08 UNE (NLT-142) wovveveeeeoeeeeeeeeeoeeeeeoeeos oo <=0,10%

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Penetracig (25°C, 100 8, 55, NLT-124) creerenmamnirensnsesenennns 20-30 mm
- Ductilitat (25°C, 5 co/min, NLT-126) ....... et eseemees e >=40 cm
- Solubilitat en triclorosts (NLT-130) e e b et et et et et em s s s >=07.5%

* Designacid de Ia emulsié = BCR-]

Viscositat Sayboli-Furol a 25°C ( R <=50s
Carrega de les partioules .oo...umeeeneer positiva
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) oo S OS< ic1- 73
Fhuidificant per destil-lacié en volum L1 L) p————— <=5%
Betum asfaltic residnal (NLT-139) oot rsremsmseeoeetessnssseses oo >=57%
Sedimentacié al cap de 7 dies L <=5%
Tamisatge retingut e el tamis 0,08 UNE (NLT-142) woervtvreeemreoos e <=0,10%
Assaigs sobre el residu de destil-lacig:

- Penetracié (25°C, 100 858 NLT-124) oo 15 - 20 mm

- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) 1o drss s 5= 40 M

- Solubilitat en tricloroets L >=07,5%

e Arid de cobertura:

L’arid a utilitzar en regs d’emprimacié serd sormra naipral, sorra procedent de matxuquelx o mescla
d’ambdés materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substincies estranyes. Complirad, a més, les
segiients condicions :

- Plasticitat (NLT-105 ENLT-106) s seveers st e s seoee . Nul-la
- Coeficient de neteja (NLT-172) . 2
- Equivalent de sorra (NLT-113) it T USR-S o7
- % maierial que passa pel tamis 5 UNE (UNE 7- 159) o e s s eas s e enne 100 Y




4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultat dels assaigs i els valors del certificat de identificacit, han de complir les limitacions esiableres
en el plec.

CONTROL D’EXECUCIO
1 Operacious de control
* Execuci d'un tram de prova que es tractara, a mivell de conirol, com un lot d’obra.

¢ Inspeccié visual de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el reg i observacio de I’efecte de pas de wn
camié carregat,

* Control de la temperatura ambient i la d’aplicacié del ligant.
¢ Vigilar la pressié de 2 bomba @’impulsid del lligant i 1a velocitat del equip de reg.
¢ Comprovar, amb cinta meétrica, I'ample del reg cada 50 m.

* Coniro! de Ia dosificacié realment estesa, mitjancant el pesat de safates metdl'liques o bandes de paper
col-locades sobre la superficie sense tractar préviament a ’estesa del ligant i I'arid si és el cas. El
nombre de determinacions ’establira la D.O..

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les mdicacions de la D.O..
3 Especificacions

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasanis especificades a la Documentacié Técnica. Ha de
Ser neta 1 sense material engrunat, complir les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no
ha de ser reblandida per un excés dhumitat,

Es preparari un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, Ia necessitat d’arid de
cobertura i dotaci6 corresponent i I'adequacié dels mitjans previstos en 'execucid. Es comprovaran les
caracteristiques de Iequip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotacié de lligat fixada a la
temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant transversal com longitudinal. Es determinars la
pressi6 en el indicador de Ia bomba d’impulsié del ligant i 1a velocitat de marxa més apropiades, 1 com a
dada orientativa, el nombre ds passades del equip de compactacid.

La temperatura d'aplicacid del llgant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100 segons Saybolt
Furol.

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense Iligant.
Sha d'evitar la duplicaci6 de la dotaci6 als junts de treball transversals.
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigni superposada en la uni6 de dues franges.



® En el cas de reg d’emprimacis:

S'ha d'humitejar abans de l'aplicacié del reg. :

La-dosificacié d’emulsié bituminosa catiomica el 50% de betumn tipus ECI ha de ser de 1200 g/m?2 a
calgades 1 vorals. _ o

Quan la D.O. ho conmsideri oportl es podra dividir la dotacié prevista per a la seva aplicacid en dueg
vegades.

L’estesa de 14rid de cobertura es realitzard, a judici de Ja D,0., quan s’hagi de fer circular tr'finsit per so.bfe
del reg, 0 guan 5’observi que hagi quedat part sense absorbir, La seva dosificaci6 serff |2 minima necessaria
per a absorbir I'excés de lligant o per a garantir la durada del reg sota 'acci6 del tramsit,

S'ha de prohibir I'accié de tot tipus de trénsit, preferentment, durant les 24 b segiients a l'aplicacid del
Digant.

Si durant aquest perfode ha de circular trafic, s'ha d’estendre un granulat de cobertura i sls vehicles han de
circular a velocitat <= 30 km/h,

La dosificaci6 de I'4rid de cobertura ha de ser ds 4 Vm2.

¢ Enel cas de reg d’adherneia:

La dosificacid d’emulsié bituminosa cationica al 60% de betum tipus ECR-1_ha de ser de 600 g/ _

Siel reg sha d'estendre sobre un paviment bitumins anic s'han d'eliminar els excessos de betum i s'han de
reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unid entre les capes bituminoses.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant sl reg, la pressié de la bomba d’impulsio i la velocitat
del equip, ajustant-se a les deduides de] tram de prova.

Els amples mesurats seran sermpre els indicats en els planols amb les tolerincies indicades en el plec.
Le dotacié mitjana del ligant resultant del armidaments haurd d’estar compresa en 1’interval:
Dotacié pairé  10%

L’equip de reg hauri de ser capac de distribuir el ligant amb variacions, respecte a la mitjana, no més
grans del 15% transversakment i del 10% longitudinatment.

REFERENCIES:

PG 3 amb les comesponents modificacions



FORMIGO EN CAPES DE NETEJA I ANIVELLAMENT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G3Z1
CONTROL DE MATERIALS
1 Operacions de conirol

° Aprovacid de Ia dosificacié presentada pel contractista

¢ Control de les condicions de subminisirament.

° Comprovacié de la consisténcia (con d’Abrams) (UNE 83-313) en cada camié que arribi a ['obra
(tméxim 4 assaigs per dia).

° Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigo amb la dosificacid
correcte.

2. Criteris de presa de mesira
Els controls es realitzaran segons les instruccions de 1a D.O. i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord
ammb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels componenis es realitzara d’acord als imbits
0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subrministrament: En camions formigonera.,
El formigé ha d'arribar a Yobra semse alieracions en les seves caracteristiques, formani una barreja
homogenia i sense haver iniciat 'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigna o alires substincies que
puguin alterar la compesici6 original.
El subminisirador ha de Iliurar amb cada céega un full on constin, com 2 minim, les dades segiiemts:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé
- Nimero de série del full de subministrament
- Data de inrament
- Nom del peticionari i del responsable de [a TECEPCIO
- Especificacions del formmgd:
- Resistencia caracteristica
- Formigons designais per propietats:
- Designacié d'acord amb I'art. 39.2 de la EHE
- Contingnt de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacid:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1a EHE
- Relaci¢ aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaris méxima del gramnlat
- Consisténcia :
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, gi n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicaci que no en 6
- Designaci6 especifica del lloc de subnwinistrament
- Quanfitat de formigé que compon la cirrega, en m3 de formig¢ fresc
- Identificaci6 del cami6 i de la persona que fa Ia descirrega
- Hora de carrega del camid
- Hora limit d'us del formigd



Bl formigé ha d'arribar a I'obra semse zlieracions en les seves carzcierisiiques, formant wna barreja
homogenia, sense segregacions i sense haver iniciat l'adormiment.
Emmagatzemaige: No &s pot emmagaizemar,

S’utilitzara preferentment, formigs de resisténcia 15 MPa (150 Kp/ecm2), et que la D.0. indiqui el contrari.

En cap cas la proporcié en pes de l'additiv no ha de superar €l 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

TIPUS Q8 CIIIEII cevvvvvverereeeee st oeeressenessesness s ssmsenees e oo oo soes oo see et e s s e CEMI
Classe del ciment....
Contingut de citnent:

>=150 kg/m3
= 400 kg/m3

...........................................................................................................................................

Assentament ex el con d'Abrams (UNE 83-3 13):
- Consisténcia seca

Tolerancies:

- Assentament en e] con d' Abrams:
= CODSISIENCIA BECA wev.eeeeeeerveeeeseeesseeeseeesessesesss s e memes s ees e oo eeeeeeee s eeeseeeeseeseeeeemeeeene Nul-la

- Contingut d'aigua ......................
- Contingut d'additiis we....eeeres v

4, Inierpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

La dosificacié proposada hz de garandr la resisiéncia exigida al plec de condicions.

Mo s’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
L’assaig de consisténcia es comsidera satisfaciori, si el valor mig de les dues mesures realitzades queda dins
de Iinterval esiricte especificat, i els valors individnals es troben dins dels marges amb toleréncia inclosa.
En cas conirar, es rebutjard I’amassada corresponent, procedini a la correccio de la dosificacio.
CONTROL D’EXECUCIO

L. Operacions de control

® Observacié de Ia superficie sobre la que s°*ha d’estendre Ia capa de neteja.
* Inspeccié del procés de formigonat amb control de la lemperatura ambient.
¢ Control de les condicions geométriques d’acabat (gruix, nivell i planor).

2. Criteris de presa de mosira

Les operacions de control es realitzaran segons les indicacions de 12 D.O.



3. Especificacions

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aiurar, com a norma geperal, en cas de pluja 0 quan ss preven que durant les 48
hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigé sha de col-locar abans d'iniciar I'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La superficie ha de ser plana i anivellada.
El formig6 no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Tolerancies d'execucio (segons ’annex 10 de la EHE):

G QBB CAIE. osviouosssssommsssonsssrassmsismsisisiese siassxoeasesmessasorass sorssaspas s 54550553 E0 AR5 56 s - 30 mm
Nivells
BT ETENTIETOIT gm0 i S A SR VS SR + 20 mm

4, Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
No es podra iniciar el formigonat d"un element sense 1a corresponent aprovacié de 12 D.O.
Correccid, per part del coniractista, de les frregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hommgdn Estructural” (vigent 2 partic 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



. FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG. I REBLERTS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BOG0 B450 '
CONTROL DE MATERIALS
1 Operacions de conirol

* Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificaci6 estudiada es realitzaran 4 stries de 2 provetes 1 s'assajaran a compressié a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

¢ Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formmigo es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s’assajaran a compressi6 2§ dies, ssgons UNE 83-301, 83-303 i
83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es.disposa
de suficient experiéncia en el seu {s, :

* Abans de I'inici de 'obra, i sempre que sigwi necessari segoms 'article 37.3.2 de la norma BHE, es
tealitzard 1"assaig de la fondaria de peneiracio d’aigua, segons UNE 83-309 EX i I’article 85.2 de la
EHE.

* Pera totes les amassades es dur a temme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlars el compliment de les limitacions en la relacid a/c i en el contingut de ciment
(control de durabilitat).

¢ En cas de formigé en massa estructural, o sempre que la DO. aix{ ho determini: cada 100 m3 de formigg
del mateix tipns i dosificacid, o fraccié setmana] sj eg consumelx menys material, es realitzaran 2 séries
de 3 provetes que $’assajaran a compressio, una a 7 i les altres dues a 28 dies, segons UNE 83-301, 83-
303 | 83-304. Per cadascuna de leg series, es controlara la consisténcia del formigd, segons UNE 83-313.
Adquest criteri suposa que la resisténcia dsl formigéd és <=25 N/mrii2, en alires casos cal revisar el
nombre de séries segons [articls 88.4 de 1a EHE. També segons aquest apartat, quam el formigé estigni
fabricat en central amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de definicié del lot poden
augmentar-se al doble, amb les condicions alld mdicades.

* Inspeccions no periddiques a Ja planta per tenir constincia que es fabrica el formigd amb Ia dosificacid
correcie.

2. Criteris de presa de mogstra
Els controls es realitzaran segoﬁs les instmccions de 1a D.O. i les indicacions de la norma EHE,
3. Especificacions

Els components de] formigg, 1a seva dosificacid, el procés de fabricaci i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE ; ] PG 3175, El control dels contponents es realitzard d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El formigé ha d'arbar a Tobra sepse alieracions en les seves caracteristiques, formant una barmeja
hornogénia i sense haver imiciat l'adormiment,
Queda expressament prohibit 'addicié al formigé de gualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicié original. '
El subministrador ha de liurar amb cada crrega um full on constin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la ceniral que ha elaborat el formigd

- Nifmero de série del full de subministramen

- Data de Hurament

- Nom del peticionari i de! responsabie de Ia Tecepcis

- Especificacions de! formigs:



- Resisténoia carhcteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb I'art. 39.2 de }a EHE
- Contingnt de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de toleréncia)
- Formigons designats per dosificacid:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 ds 1a EHE
- Relaci6 aigna/ciment (amb 0,02 de tolersmcia)
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Grandaria maxima del gramalat
- Consisténeia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Desigmaci6 especifica del lloc de subminisirament
- Quantitat de formigé que compon la cirrega, en m3 de formig fresc
- Identificaci6 del cami i de Iz persona que fa la descarrega
- Hora de camrega del camid
- Hora limit d'us del formigd

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja.
homogeénia, sense segregacions i sense haver iniciat 'adormiment.
Emmagatzematge: No és poi emmagatzemar.

La designaci6 del formigé fabricat en ceniral es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara, com a
minirm, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd ‘

- Resisténeia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicaci6 de Iis estruciural que tindra el formigd: en massa, armat o pretensat
La designacio per propietats es fara d'acord amb el format; T-R/C/TM/A

- T: Indicatin que serd FIM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HIP pel formigé pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandéria mixima del gramulat en mm.

- A: Designaci6 de 'ambient al que s'exposara el formigo
En els formigons designats per propietats, el submimistrador ha d'establir la composicié de la mescla del
formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del gramulat,
consisténeia i resistncia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relaci6 aigua/ciment)
En els formigons desigmats per dosificaci, el peticionari es respomsable de la congruéncia de les
caracteristiqnes especificades de grandiria mixima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per
metre ciibic de formig, i el subminisirador les hauri de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracieristiques especials o d'altres de les especificades en la designacid, les garanties
iles dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formig6 ha de complir amab les exigéncies de qualitat que estableix 'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténciz a compressié _
al cap de 7 dies (UNE 83-304) ..uomeeeceeeece oo seseses e s ss e es e sessnees >=(),65 x resistdncia a 28 dies

Tipus de ciment: .
- FODIIZO BN IMIBSSA. c.vuvrviaeessnecamrenr e meecomsesmsesmmsissesscasisoessees e s s sesesaeesnas Ciments comuns (UNE 80-301)
Ciments per a usos especials (UNE 80-307)

ThyllAt A LN



Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305) .
Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o 2 l'aigua
de mar (UNE 80-303), i els de baix calor dhidratacic (UNE 80-306)

Classe del c1ment >=32.5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcio de la
classe d'exposicié (tanla 37.3.2.2). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser:

- Obres de formig6 en massa . >=200 kg/m3

* A AOTES 168 ODTES et <=400 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha destar d'acord amb les preseripcions de la norma EHE, en funcid de la classe
d'exposici6 (taula 37.3.2.1). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable, per a
formigG en massa, ha de ser <= 0,65 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

7 COSISTENCHA SEOA wevrev e serssenreees et se 0-2cm
" COSISEENCIA PIISHCR reverrseeesensrmsss e oo oo 3-5cm
L L 6-9cm
B L 10-15 em

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excadir:
- En massa amb armadura de fissuracio.............
- B0 massa sense armadura de fissnracic: CTRS———— R wereneer.. NO hi ha restriceid

- Tolerincies d’assentament en el con d Abrams:
- CONSISTENCIA S8CTurrnrnvevvenreemeene oo
- Consisténcia plastica o tova
- Consisténcia fIuida ........u.eereeesereemo o

4. Interpretacié dels resultats i aciuacions en cas d’imcompliment.
Es seguiran els criteris de la norma EXE:

e La mitjana de resistncia a commpressié obtingnda en els assaigs previs de laboratori (ftmi), haurd de
superar el valor exigit al formigd amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersié que imtrodueix I’execucié en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui superior 2 la de
projecte. En primera aproximacié, i segons les lintitacions mdicades als comentaris de I’ apartat &6 de la
EHE, es pot suposar que:

fem = fck + 8 (N/mm?2)

° Els assaigs caracteristics es considersn satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

Xl=x2=x3=x4=x5=x6
verifiquen: xl+x2-33 = fek

De no complir-se aquesta condicié, s*miroduiran les oportumes correccions a 12 dosificacid Vo procés
d’execucid fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables. .

» No s’acceptari el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
& I ’assaig de consisténcia es.considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda

dins de I"interval estricie especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerdncia
inclosa. En cas contra, es rebutjara I’ amassada corresponent, procedint a la correcei6 de la dosificaciS.



= El calcul de la resisténcia estimada (fest) a'partir dels assaigs de control es realitzard d’gr:ord a 1'article
884 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, ariicle 88.5 de ’esmentada morma, es
resumeixen a coptinuacid: :

- fest = 0,9 fek LOT ACCEPTAT

~ fest<0,9 fck Actnacions possibles:
Estudi de la seguretat de I’element amb una tesisténcia igual a fest.

Assaigs d’informacié sobre el formigé endurit (testimonis, ultrasons, esclerdmetre)
(article 89 norma EHE). '

Assaig estitic de prova de cirrega (article 99.2).

Cal recordar que els assaigs de conivol de resisténcia només sén preceptius en el cas de formigd estructural.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter linttatiu, es destaquen les segiienis:

* Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel coniractista

° Observacié de la superficie sobre la que 5’ha d’estendre el formigs i de les condicions d’encofrat.

® Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

* Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d’alites aspectes, de la emperatura i condicions
‘amnbientals. )

¢ Conitrol del desencofrat i del procés i condicions de curat.

* Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeiriques d’acabat.

2. Criteris de presa de meostra

Els comtrols es realitzaran segons les indicacions de 1a D.0., i el confingut de {’article 95 de 12 norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels ireballs un pla de formigonat per & cada element de
l'obra, que ha de ser aprovat per la D.O.
El pla de formigonat consisteix en la explicitacié de la forma, mitjans i procés que el coniractista ha de
seguir per a la bona col-locacid del formigo.
Em el pla hi ha de constar:
Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigo a utilitzar en cada
unitat, '
Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada mitat hi ha de constar;
- Sisterna de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
Caracteristiques dels mitjans mecanics.

Personal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).

Seqiiéncia d'ompliment dels motlles.

Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les,
bastides, taulons o d'altres). .

Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de conirol.

Sisterna de curat del formigé.



3ila superficie sobre 13 que s’ha de formigonar ha sofert gelada, sha d'elitnimar Ppréviament la part afectada,
La teruperatura dels elsments on es fi 'abocada ha de ger superior als (°C. »
No sha de formigonar sense Ia conformitat de Iz D.O., un cop hagi revisat T'encofrat, Ia neteja de fons §
eosters, i hagi aprovat Iz dosificaci6, métode de transport i posada en obra de] formipo.

Abocamert am, mbe:

LaD.O. ba d'zprovar Ia instal-lacid de bombeig préviament al formigonament.-

El contractista ha de mmtenis als talls de treball ug superfluidificant, assajat Préviament, per afegir al
formigd en cas d'excés en Ia folerincia 2 lassentament def con d'Abrams per defecte. La D.O. pot
refosar el camid amb aqguest defecte o bé pot obligar al confractista a utilitzar g superfhnidificant sense
drst a percebre cap aborament.

No pot transcérrer més d'1 hora des de Ja fabricacié del formigd fins e] formigonament, a menys que la
D.0. ko CISgUI Convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amh tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'unz algéria inferior 4 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

Adbocament des de camid o amb cubilpe

L'abocada ha de ser lepta per evitar la segregacis { el rentat de Ia mescla ja abocada.
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formigd. Alhora s'ha de vibrar enérpicament.
El gruix de Ia tongada el fixard 1a DO, per tal d'assegurar I'efecte de vibrat a tota Iz masga,
El gruix de Ja tongada no ha de ser Superior a:
- 15 cm per a consistineia seca
- 25 cm per a consisténcia plastica -
- 30 cm per z consistimcia tova

La temperatnra per a formigonar ha d'estar entre 5°C ; 40°C. El formigonament s'ha de suspendre. quem es
Prevegi que durant Jes 48 h segiients Ia Eemperatura pot ser mferior & 0°C, Fomm d'aquests Hmits, el
formigonament Tequereix precancions explicites i l'antoritzacip de 1a DO, En aguest cag, shan de fer

Els junts de formigonament han de sey aprovais per Ia D.Q. abans de] formigonat del junt.
En tornar & imiciar el formigonament del junt sha de Tetitar I2 capa superficial de morier, deixant els
granulats al descobert ; el Junt met, Per a far-ho no shan d'utilitzay productes corrosing,
Abans de formigonar el junt s'ha d'hungitejar,
Qnan la interrupci6 hagi estat superior a 48 his'ha de recobrir ¢ Junt amb resina epox,
La compactacid sha de fer per vibratge,
El vibiatge ha de fer-se més Imtens z les cantonades i als Paraments,
Si s'espatllen toig els vibradors es continuars Ia COmMPactacio per piconatge fins arrihar 1m jont adequat.
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el sen aplomat, i e] sen anivellament,
No es poden corregir els defectes eq ef formigd (cocons, Tenats, etc.) sense les instruccions de aD.0.
Durant Yadormiment ; fing aconseguir el 70% de Ia resisténcia prevista, s'han de mantenir humides les
superficies de] formigd. Aquest procés ha de Ser com 2 mifnim de:

-7 dies en temps humit | condicions normals

- 15 dies en temps calords i S8C, 0 quan la superficie de P'efemeny estigwi en comtacte armb aigfies o

filtracions agressives '

El sistema de crirat ha de Ser amb aigna, sempre que sigui possible.
El corat amh aigua no sha d'executar amb Ieps esporadics del formigd, sing que cal garantir la constant
humitat de 'slement amp Teciniss que mantingnin yma laming d'aigna, materials fipus arpillera o geotdxtl
PeIManentment amarats amh aipua, sistema de Ieg continu 0 cobriment complert mitjangant plastics.
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, shan d'utilitzar productes flmdgens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions. :



Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecirregues i vibracions que pugwin provocar lz2 fizssuracié de

Telement.
Si sobre de l'elerent es recoizen alires estructires, sha d'esperar al menys dues hores abans d'sxecuizr-10s

per tal que el formigé de I'element hagi assentat.

E1 formig col'locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. .
La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la infroduccié d'elements de 'encofrat ni
d'alires.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aproveci6 de 1a D.O.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, 2 més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o

elements adherits,

S’adoptaran com 2 tolerancies d’execucid les indicades en I'annex 10 (2nejo 10) de la norma EHE, sempre
que 12 DO no determini alires més restrictives. '

4, Interpretacié dels resultais i actuacions e cas d’incompliment.

No es podré iniciar el formigonat d*un element sense Ja corresponent aprovacié de la D.O.
Correcci6, per part del contractista, de les iregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instrucciéa de Hormigén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



T FORMIGO ARMAT EN FONAMENTS I ELEMENTS SUPERFICIALS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450

CONTROL DE MATERIALS

1.

2.

Operacions de control

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mifjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificaciG estudiada es realifzaran ¢ séries de 2 provetes i s’assajaran a compressié 2 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificaci aprovada. Per a cada tipus de formigé es
realifzaran 6 séries de 4 provetes que s'assajaran a compressié a 7 1 28 dies (2 provetes per a cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si & formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el sen ds.

Abans de l'inici de I’obra, i sempre que sigui necessari segons I'atticle 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzard I’assaig de la fondiria de penetracié d’aigua, segons UNE 83-309 EX i Particle 85.2 de la
EHE.

Per a totes les amassades es durd 2 terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlar el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el comiingut de ciment
(conirol de dnrabilitat).

Conirol estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigé del mateix tipus i dosificacis, o fraccié setmanal si
es comsumeix menys material, es realitzaran 2 séries de 5 proveies que s’assajaran a compressid, (2
proveies a 7 dies, 2 a 28 dies, deixant la cinquena en Teserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per

cadascuna de les séries, es controlari la consisténcia del formigd, segons UNE 83-313. . Aquest crterd

suposa que la resisitncia del formigs és <=25 N/mm2, en altres casos cal revisar el nombre de séries
segons I'article 88.4 de la EHE. També segons aquest apartat, quan el formigé estigui fabricat en central
amb disposicio ds segell o marca de qualitat, els limits de definicié del lot podén augmentar-se al doble,
amb les condicions alla indicades.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir consténcia que es fabrica el formigd amb la dosificacié
correcte.

Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de Ia D.O. i les indicacions de la norma EHE.

3.

Especificacions

Els components del formigd, 12 seva dosificacié, el proces de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 1 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de fa central que ha elaborat el formigé
- Nimero de série del finll de subminigtrament
- Data de llinrament

- Nom del peticionari i del responsable de [a recepcit

- Especificacions del formig:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacid d'acord amb I'art. 392 de la EHE
- Contingwt de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerincia)



- Formigons designats per dosificaci:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacib aigua/ciment (amb 0,02 de iolerancia)
- Tipug, classe i marca del ciment
- Grandéria méxima del granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, sin'hiha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacid que no en t€
- Designaci¢ especifica del lloc de subministrament
- Quaniiiat de formigd que compon la carrega, en m3 de formigo fresc
- Identificacié dei camio i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camio
- Hora limit d'us del formigd

El formigé ha d'arribar a l'obra semse alteracions en les seves caracteristiques, formant uma barreja
homogenia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit 'addici6 al formigé de qualsevol quantitat d'aigna o alires substancies que
pugwin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

La designacié del formig fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a
minim, [a segiient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per alg formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificaci6

- La indicaci6 de Iis estructural que tindra el formigé: en massa, armat o pretensat
La designacid per propietats es fara d'acord amb el format; T-R/C/TM/A -

- T: Indicatiu que serd M pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé pretensat

- R: Resistneia caracteristica especificada, en N/mm? _

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F flnida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granuiat en mim.

- A: Designacid de l'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propistats, el subminisirador ha d'establir la composicié de la mescla del
formigd, garantint al peticiomari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del gramulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment) ,
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es respomsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria méxima del granulat, comsistincia i contingut en cimemt per
metre cibic de formigd, i el snbministrador les haurd de garantr, indicant també, la relacio aigna/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de les especificades en la designacio, les garanties
iles dades que el subministrador hagi d'aportar s"han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténcia a compressio

al cap de 7 dies (UNE 83-304) tovorvre.eueeeeeesoeeessaomeseeceesceeeeeesmeesessesssasmsssseeess >= 0,65 x Tesisténcia a 2§ dies
Tipus de ciment:
- FOLITZO BITNAL c.v- o ececr it icmsiear e seeeteeenesenanasmar s assomsbearacyes senssessssnscanans Ciments cornms(UNE 80-301)
- FOTIIZ0 PLETETSAL e eerersreersserncreremimesescssermasemensansens Ciments comuns tipus CEM LIVA-D(UNE 80-307)

Es considera inclos dins dels cimenis comuns els ciments blancs(UNE 80-305)



Hs consideren inclosos els cimems de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o z
laigua de mar(UNE 80-303), i els de baix calor d'hidratacié (UNE 80-306)
ClIA8SE QL CIMIBIE vvvuserusitsiocre e esacseecsssesseceaseserssassses e s sevssran s comse s s e ssaees st snastsan s bentenrms shi e >=1325
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la
classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser: -

- Obres de formigd armat........ccuerveene. e >=250 kghm3

- Obres de formigt pretensat e >= 275 kg/m3

= A TOTES LS DDTES ....ccrrurveneesrs s censsessstoenes s cesemessasassessesmsess sesssemnssseseresseessessasasanesssssncesave <=400 kg/m3
La relaci6 aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de Ia classe
d'exposicié (taula 37.3.2.2). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicio més favorable ha de
Ser:

- FOTMIZO aImat ...o..ceriveececoieeecsereseesreeeneen e S eeeens <= 0,65 kg/m3

- FOTITIEO PTETEIISAL. - ..vee v ivresmiveesesnsesses s eee et eeeestene b seees o eems e e e ss s s et esm s e seetssssns <= 0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- CODSISEDCIA SECH wavverereevrecestsceseeerssereeesemn s rseeseseaees TR SRR R R 4 0-2cm
- Consistencia pIASHCA wueerr.vueeeee s eee e,
- CODSISIERCIA 1OV vuvuvironrevreceresseeeemeieresssses e e ese
- Consisténcia fluida

...................................................................................................................

L'i6 clor total aportat pels components d'um formigd no pot excedir:

- Pretensat <=0,2% pes del ciment
= ATIVIAL oottt et sttt am e ee e st s et s et se s emen sttt eeess st e et 1esean e smna <=0,4% pes del ciment
- Bn massa amb armadura de fissuracié <= (,4% pes del ciment

- Tolerancies d’assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca.............. fi s s mamnemamss e 8 S S S S S SR Y O g S S R Nul.

- CODSIStENCIA PIASHCA D 10V trrureressereeescmeeseceecemeesessmeesesresesses s se s seseees s eeeammsesseeseenenranen e e +1lcm

- Consistencia fNida ....oeruvercssesesses e eenn Amssp eSSy A R e o e SR S *2cm
4. Interpretacio dels resultats i actnacions en cas d’incompliment.

Es segniran els criteris de la norma EHE:

* La mitjana de resisidncia a compressié obtinguda en els assajgs previs de laboratori (fcm), haura de
superar el valor exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la’
dispersi6 que introdueix I'execuci6 en obre, la resisténcia caracterfstica real (fck) sigui superior a la de
projecte. En primera aproximacid, 1 segons les limitacions indicades als comentaris de ’apartat 86 de Ia
EHE, es pot suposar que:

fom =1fck + 8 (N/mm?2)

= Els assaigs caracteristics es consideren satisfactors, quan els valors de resisigncia obtinguis en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

X1=xX2=x83=x4=x5=x6
verifiquen: xl+=%2-%3 = fck

De no complir-se agunesta condici6, s’introduiran les oportunes correccions a la dosificacié /o procés
d’execuci6 fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

e No s'acceptard el subminisirament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
e L’assaig de consisi®ncia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures tealitzades, queda

dins de I'interval estricte especificai, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerincia
inclosa. En cas contrari, es rebutjard I'amassada corresponent, procedint & Iz correceié de 1a dosificacis.



ara d*acord a ’article

« Bl caleul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de conirol es realitz
meniada norma, &3

88.4 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, article 88.5 de V'es
resumeixen a continmacio:

~ fest= 0,9 fck LOT ACCEPTAT
- fest< 0,9 fck Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de 1’element amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d'informacié sobre el formigé endurit (testimonis, ulirasons, esclerometre)
(article 89 norma EHE).

Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).
CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de conirel
Sense caracter limitatiu, es destaquen les segiients:

e Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

« Inspecci6 visual de totes les excavacions abans de la col-locacid de les armadures, amb observacié de
I’estat de neteja 1 entrada d’aigna en tot el recinte.

o Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

e Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre sl formigé i de les condicions d'encoirat.
Mesura de les dimensioms de totes les umitats estructurals d’obra, enire els encofrais, abans de
formigonar.

e Verificacié de la comrecte disposicid de I’armat i de les mesures constructives per tal d’evitar movirnents -
de la ferralla dorant el formigonat.

¢ Tnspeccid del procés de formigonat amb comitol, enfre d’alires aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

s Conirol del desencorfrat i del procés i condicions de curat.

e Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

o Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mosira

Els controls es realifzaran segons les indicacions de Ia D.0., i el contingut de I'article 95 de 1z norma EHE.
3. Especificacions

E! contractista ha de presentar 2] comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de
I'obra, que ha de ser aprovat per 12 D.O.
Fl pla de formigonat consisteix en la explicacié de Ia forma, mitjans i procés que el coniractista ha de seguir
per a 1a bona col-locacié del formig.
En el pla hi ha de constar:
Descomposici6 de Iobra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigs a utiliizar en cada
unitat.
Forma de tractament dels junts de formmigonat.

Per a cada unitat hi ha de constar: -
Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
Caracteristiques dels mitjans mecanics.
Personal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).



Durant Tadormiment i fins aconseguir el 70% de la resistémcia previsia, Shan de mantenir bummides les
superficies de! formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

-7 dies er ternps humit i condicions normals -

- 15 dies en teraps calords 1 sec, o quan la superficie de I'element estigui en coniacte amb aigies o

. Tliracions agressives

Bl sistema de curat ha de ser amb aigna, sempre que sigui possible. .
El curat amb aigua no sha d'executar amb regs esporadics del formigd, sind que cal gar_auhr la cons‘tant
Iumitat de l'element amb recintes que mantimguin wna limina d'aigha, materials tipus arpillera o geotéxtl
permanentment amarats amb aigua, sistema de reg comtinu o cobriment complert mitjancant plastics, .
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, shan d'utilitzar productes filmogens, que han de comphir
les especificacions del seu plec de condicions. 3
Durant Tadormiment shan d'evitar sobrecirregues i vibracions que pugmin provocar la fissuracié de
l'element.
Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, sha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los
per tal que el formigé de 1'element hagi assentat.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. o
Després del formigonament les armadures han de mantenir I posici6 prevista a la Documentacio Técnica.
La secci6 de I'element no ha de quedar disminnida en cap punt per la introduecid d'slements de l'encofrat ni
d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de la D.O.
L'elerent acabat ha de tenir uma superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o
elements adherits. '

S’adoptaran com 2 tolerdncies d’execuci6 les indicades en 1’annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre
que la DO no determini alires més restrichives.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d*un element sense la corresponent aprovacié de la D.O.

Correccid, per part del contractista, de les irregularitats observades.

Si s’aprecien deficiéncies importants en ’element construit, la D.O. podra encarregar assaigs jn.fom_:a_ﬁus
(testimonis, ulirasons, esclerdmetre) sobre el formig6 sndurit, per.tal de tenir coneixement de les condicions
de resistncia assolides.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigsn Estroctural” (vigent a partir 1 de jukiol de 1999)
PG 3/75 amb les comresponenis ordres circulars



FORMIGO ARMAT EN ESTRUCTURES D’ELEMENTS A COMPRESSIO

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450

CONTROL DE MATERIALS

1.

2.

Operacions de conirol

Determinaci6 de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié esimdiada es realitzaran 4 séries de 2 proveies i s’assajaran a compressid a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tpus de formigd es
realitzaran 6 séries de 4 provetes que s'assajaran a compressié a 7 i 28 dies (2 provetes per a cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necegsaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu ts.

Abans de I'imici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons [’article 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzard Passaig de Ia fondaria de penetracié d’aigna, segons UNE 83-309 EX i l’article 85.2 de I
EHE.

Per a totes les amassades es durd a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlary el compliment de les limitacions en la relacid a/c i en el contingut de ciment
(control de durabilitat). .

Control estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigé del mateix tipus i dosificacié, o cada dues setmanes
si es comsumeix menys material, es realitzaran 2 séries de 3 provetes que s’assajaran a compressio, (2
provetes a 7 dies, 2 2 28 dies, deixant la cinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per
cadascuna de les séries, es controlara la consisténcia del formigd, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposa que la resisttncia del formigs és <=25 N/mm2, en altres casos cal tevisar el’nombre de séries
segons 'article 88.4 de la EHE. També segons aguest apartat, quan el formig6 estigui fabricat en central
amb disposicid de segell o marca de qualitai, eis limits de definicié del lot poden augmentar-se al doble,
amb les condicions alli indicades.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigd amb la dosificacid
correcte.

Criteris de presz de mosira

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i les indicacions de la norma EHE,

3.

Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripoions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 07011 101 1.

Subministrament: En camions formigonera.

* El subministrador ha de Iliurar amb cada carrega un full on comstin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la central que ha elaborat el formigd
- Niimero de série del full de subministrament
~ Data de Ilinrament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié

- Especificacions del formigd:
- Resisténcia caracteristca



- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb Tart. 39.2 de Iz EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerdneia)
- Formigons designats per dosificacis:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons Ia taula 8.2.2 de 12 BHE
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancin)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandéria méxima del granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacis que no en té
- Designaci6 especifica del Hoc de Subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m3 de formigé fresc
- ldentificacié del camié i de la persona que fa Ia descamega
- Hora de carrega del camis
- Hora limit d'us del formigé

El formigé ha d'arribar a 'obra sense alteracions em les seves caracteristiques, formant una barreja
homoggnia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment. '

Queda expressament prohibit 'addicié al formmigs de qualsevol quantitat d'aigna o altres substimcies que
puguin alterar la composicis original.

Emmagatzematge: No &s POt emmagatzemar,

La designacié del formigd fabricat en central €s pot fer per propietats o per dosificaci6 1 s'expressard, com a
mimim, la segiient informacié:

- Consisténcia

- Grandaria méaxima de] granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats Per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicaci de Iis estructural que tindra e] formigé: en massa, armat o pretensat
La designacid per propietats es fara d'acord amb e format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatin que sera M pel formigd en massa, HA, pel formigo armat, i HP pel formig¢ pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?

- C: Llewra indicativa del tipus de congisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandiria maxima del graunlat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposard el formig
En els formigons designats Per propietats, el subnrinistrador ha d'establir 1z composicio de la mescla del
formigé, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granmiat,
consistencia i resisiéncia caracteristica, aix{ com les limitacions derivades del tipus d‘ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificacid, e] peticionari es responsable de Ia congméncia de les
caracteristiques especificades de grandaria mixima del granmlat, comsisténcia i contingut en ciment per
metre ciibic de formigd, i el subministrador les haurd de garantir, indicant tambg, la relacid aigna/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alites de Jes especificades en la designacio, les garanties
1les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de lmici del subministrament.

El formigd ha de complir amb leg exigéncies de qualitat que esiableix l'article 37.2.3 de la norma EHE,
Resisténcia a compressié :
al cap de 7 dies (UNE 83-304) wvoceevmeremmssesssooooooo >=(,65 x resisttncia a 28 dies



Tipus de cimenr;
............ e s CllERES comuns(UNE 80-301)
S aemorersrrss Ciments comumns tipus CEM LIVA-D(UNE 80-307)
Es considera inclos dins dels ciments comums els ciments biancs(UNE 80-305)
Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistenis als sulfais /o a
l'aigua de mar(UNE 80-303), i els de baix calor dhidratacic (UNE 80-306)
CISSE ol CHETL oottt >=325
El contingut mfim de ciment ha diestar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la
classe d'exposicié (taula 37.3.2.2). La quantitat mmima de ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser: ‘

- Obres de formigo armat..............._ >= 250 kg/m3

- Obres de formigé pretensat >= 275 kg/m3

e <= 400 kg/m3
La relacid aigua/ciment ha diestar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en fimci6 de Ia classe
d'exposici6 (taula 37.3.2.2). La relacié aigus/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de
ser:

OB BT ottt 555 <= 0,65 kg/m3

" BTG BICIEISEL st <= 0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313);

" SODIIEICIR S008 v ssmtsesstes e st s 0-2Zcm
" CORSISECHA PIASHOR oo s 3-5cm
- Consisténcia tova e st e emsemees O = O 0TI
" CORSISHENCIA FOA oo 10-15 cm

. L'i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:
L S <=0,2% pes del ciment
<=0,4% pes del ciment

- Tolerancies d’assentament en e} con d'Abrams:
- Consisténcia seca......puvennooo
- Consisténcia plastica o toya
" COMSISECIE UGB ettt

4, Interpretacié dels resuttats i actuacions en cas d’incompliment.
Es seguiran els criteris de la norma EHE:

* La mifjana de resisténcia a compressid obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fem), haura de
soperar el valor exigit al formigd amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersié que introdueix 1’execucis e obra, 1a resisténcia caracteristica real (fcl) signi superior a Ia de
projecte. En primera aproximacio, i segons les limitacions indicades als comentaris de I’apartat 86 de la
EHE, es pot suposar que:

fom =felc + 8 (N/mm2)

 Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia cbtinguts en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

X1 =x2=x3 =4 =x5 =36
verifiquen: xl+x%x7-x3 = fek

De no complir-se aquesta condici, sintroduiran les Oportunes correccions a la dosificacié i/o procés
d’execucié fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.



* No s’acceptar? el subministrament de formigé qee 1o arribi identificat segons les condicions del plec.

° L’assaig de consistdncia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures rea.]itzades, cguec?a
dins de I"interval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tglermﬁm
mclosa. En cas contrari, es rebutjard I'amassada corresponent, procedint a la correceid de la dosificacid.

° Elcaleul de Ia resisiéncia estimada (fest) 2 partir dels assaigs de comtrol es realitzard d’acord a Iarticle
88.4 de la norma EHE. Els criteris d’acceptaci6 o rebuig, ariicle 82.5 de I’esmentads norma, es
Tesumeixen a coptinuacid:

~ fest = 0,9 fck TOT ACCEPTAT
- fest < 0,9 fok Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de Ielement amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d’informacié sobre el formigé endurit (testimonis, ulirasoms, esclerometre)
(article 89 norma EHE).

Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter imitatiu, es destaquen les segiients:

® Aprovacit del pla de formigonat Ppresentat pel coniractista.

© Presa de coordenades i coies de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

° Observacié de le superficie sobre I que s’ha d’esiendre el formigd i de les condicions d’encoftat.
Mesura de les dimensions de totes les umitats estructurals -d’obra, entre els encofrats, abaps de
formigonar,

* Verificaci6 de la comrecte disposicié de I'armat § de les mesures constructives per tal d’evitar moviments
de la ferralla durant el formigonat.

¢ Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d’altres aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

* Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

¢ Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

* Inspeccié visual de la vnitat finalitzada i control de les condicions geoméiriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra
Els conirols es realitzaran segons les indicacions de la D.0., i el contingut de 1article 95 de la norma EHE.
3 Especificacions

El contractista ha de presemtar al comencament dels reballs un pla de formigonat per a cada element de
l'obra, que ha de ser aprovat per la D.O.

- Elpla de formigonat consisteix en lexplicitacié de Ia forma, mitjans 1 procés que el coniractista ha
de Descomposicid de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigd a uiilitzar en cada
uritat,

Forma de tractament dels jumis de formuigonat.

Per a cada unitat bi ha de constar:
Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
Caracteristigues dels mitjans mecanics.
Personal.



Vibradors (caracieristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible averia).
Seqiiéncia d'ompliment dels motlles.

Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones {passarelles,
bastides, taulons o d'alires).

Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

Sisterna de curat del formigd.

Si Ia superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, sha d'eliminar prévianient la part afectada.
La remperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C, :

No sha de formigonar sense la conformitat de la D.O., un cop hagi revisat la posicié de les aymadures i
demés elerments ja col-locats, l'encoftat, la neteja de fons i costers, 1 hagi aprovat la dosificacid, métode de
transport 1 posada en obra del formigd.

Abocament amb bombag

LaD.O. ha d'aprovar la instal-lacid de bombeig préviament al formigonament.

El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat previament, per afegir al
formig6 en cas d'excés en la tolerancia a I'assentament del con d'Abrams per defecte. Lz D.O. pot
tefusar el camid amb aguest defecte o bé pot obligar al contractista a utilitzar el superfluidificani sense
dret a percebre cap abonament.

No pot transcérrer més d'1 hora des de 12 fabricacid del formigd fins el formigonament, a menys que la
D.0O. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment.

No shan de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles enire ells.
L'abocada shha de fer des duna algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de camid o cubilot

L'abocada ha de ser lenta per evitar Ia segregacié i el rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat-de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafai i assenti ol
formigé. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.
El gruix de la tongada el fixard la D,O. per tal d'assegurar l'efecte de vibrat 2 tota la massa.
El gruix de Iz tongada no ha de ser superior a:
- 15 cm per a consisténcia seca
- 25 cm per a consisténcia plastica
- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. EI formigonament s'ha de suspendre quan es
prevegi que durami les 48 b segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precancions explicites i I'antorifzacié de la D.O. En aquest cas, shan de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per 2 poder verificar la resisténcia realment assolida,

El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Bventnalmeni, la continuacid dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la D.O.,

En cap cas s'aturard el formigonament si no sha arribat a un Junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per 12 D.0. abans del formigonat del junt,

En tomar a inicier el formigonament del junt sha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosins.

Abans de formigonar el junt s'ha dtmmitejar,

Quan la infermpcid hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrr el Jumt amb resina epoxi.

La compactaci6 sha de fer per vibraige. _

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.
Si s'espatllen tots els vibradors es continuaré la compactacié per piconaige fins arribar a un junt adequat.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament. :

No es poden corregir els defectes en el formigé (cocons, rentats, etc.) sense les instruccions de 1a D.O.



Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia previsiz, shan de mantenit hurnides les
superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a mimim de:

-7 dies en temps humit i condicions normals L

- 15 dies en temps calorés 1 sec, o quan la superficie de l'element estigui en confacte amb aigiies o

fltracions agressives

El sistema de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible. .
El curat amb aigua no sha d'executar amb regs esporadics del formigd, siné que cal garantir la con§ta1§t
bumitat de Ielement amb recintes que mantinguin una limina d'aigus, materials tipus arpﬂle?a 0 geotexiil
permanentment amarats amb aigua, sistema de reg continn o cobriment complert mitjancant plastics. ‘
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, shan d'utilitzar productes filmogens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions.
Durant I'adormiment shan d'evitar sobrecimegues i vibracions que puguin provocar la fissuracid de
l'element.
Si sobre de ['element es recolzen alires estructures, sha d'esperar al menys dues hores abans d'execntar-los
per tal que el formigé de l'element hagi assentat,

El formigd col'locat no ha de tenir disgregacions o buifs a Ia massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la Documentacid Teonica,
La secci6.de I'element no ha de quedar disminnida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni
d'alires.

Els defectes que shagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de la D.O.
L'element acabat ha de tenir nna superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o
clements adherits.

S”adoptaran corm a tolerdnciss d’execucié les indicades en I’ammex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre
que la DO no determini altres més resirictives.

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la D.O.

Correccid, per part del contractista, de les irregularitats observades.

Si s’aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la D.O. podra encarregar assaigs in_fom_nz%ﬁus
(testimonis, ulirasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions
de resisiéneia assolides.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les cormesponents ordres circulars



_ PAVIMENTS DE MESCLES BIT. EN CALENT TIPUS D,S,G (TANCADZES)
FAMILIES ﬁANC DE PLECS GISA: B9HI, GYH1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
Formmia de treball.

Per a cada barreja d’arids analitzada, es realitzaran els assaigs segfients amb un minim de 3 dosificacions
diferents de betum: :

1 Assaig de dosificacié de betum (NLT-164).

1 Assaig grammloméiric sobze 1arid recuperat (NLT-165).

1 Assaig Marshall complet (séries de 6 provetes) (NL'T-159), amb determinacio de la densitat i
percentaige de buits de la mescla (NLT-168).

I Assaig d’limmersio-Compressié (NLT-162).

1 Assaig de deformaci6 plastica (Wheel Tracling) (NLT-173) (en cas de capes de transit 1 intermitja).

Control de fabricacié.
¢ Tnspeccié a ]a planta de fabricacid.

e Cada 1200 t de mescla fabricada o amb freqiiéncia diiria si es fabrica menys material, es realitzatan els
seglients assaigs:

Sobre la mescla d’arids (en blanc)

1 Assaig Gramulometric (UNE 7-139)
1 Equivalent de sorra (NLT-113)

» Inspecci6 visual del material en cada element de transport. Conirol de la temperatura de la mescla.

Control de recepcid.

¢ Cada 1200 t de material, o amb freqiiéncia diaria si es fabrica menys material:

1 Assaig de dosificacié de betum (NLT-164)
Assalg granulomeétric sobre 1’arid recuperat (NLT-165)

1 Assaig Marshall complet (séries de 3 provetes) (NLT-159), amb determinaci6 de la densitat i
percentatge de buits de la mescla (NLT-168). En pazal-lel, es prepararan 6 provetes mes per assajar a
traccio indirecta (3 al laboratori d'awtoconirol i les altres 3 al de "ETSCCPB).

¢ Cada 5000 t de material, 0 amb freqiiéncia seimanal si es fabrica menys material;
Assaig d’Immersid-Compressio (NLT-162)
2. Criteris de presa de mostra

Les mostres sobre la mescla d’arids en fred es prendran aleatdriament en 12 cinta subministtadora i abans
d’entrar en 1"assecador. _

El conirol de recepcio es realitzard sobre mosires preses aleatdriament en els camioms receptors de la
descarrega de la planta.

Quan s’estableix lz freqiiéncia d’assaig minima de 2 per dia, es realitzara un durant el mati i 1altre per la
tarda.



3.

Especificacions

La planta asfaltica ha de ser antomatica i de produccié igual o superior a 120 vh

S’aportard compromis per escrit de realitzar iot el transport de mescla bituminosa mitjangant vehicles
calorifugats quan la distincia enire la planta asfiltica on es fabriqui la mescla i el tall de P'estesa a I’obra
sigui superior a 50 km 6 45 minwis de temps de desplagament maxim.

La fabricaci6 de la mescla no es podrd. iniciar fins que Ia D.O. no hagi aprovat Ia fornmle de treball, que
incloura:

Proporcié de cada fraccié d’4rid en 1alimentacid en fred i, en el seu cas, després de la classificacio
en calent. , '

Granulometria dels 4rids combinats, inclds el pols mineral, per els tamisos UNE 40 mum; 25 mm; 20
mm; 12,5 mm; 10 mmy; 5 mm; 2,5 mm; 630 pm; 320 pm; 160 pm i 80 gm.

Dosificacié del betum, pols mineral d'aportaci i addicions, referides a ia massa total d°arids.
Densitat méxima a aconseguir.

En cas que 1a fabricacid de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discomtinn, els temps a
exigir per a mescla d’arids en sec i per a la mescla dels arids amb el igant.

Les temperatures méxima i minima de calentament previ d”arids i lligant.

Les temperatures maxima i minima de la mescla al sortir del mesclador.

La temperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport.

La temperatura minima de la mescla al acabar la compactacid.

En funcid del tipus de mescla, la formula de treball 5’adaptara al fus segiient (assaig gramlométric (UNE 7-
39) i (NLT-165)):

FUS TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)
GRANULO- (TAMISOS UNE 7-050)
METRIC ;
40 25 20 125 10 5 25 0,630 0,320 0,160 0,080
Dens D12 100 80-95 72-87 50-65 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
D20 100 80-95 65-80 60-75 47-62 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
Semi- 812 100 BO-95 71-86 47-62 3045 1525 10-18 6-13 4-8
dens 520 100 B0-95 65-80 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18 6-13 4-3
825 100 80-95 75-882 60-75 55-70 40-55 230-45 15-25 10-18 6-13 48
Gros G20 100 7595 55-75 47-67 28-46 20-35 8§-20 3-14 3-9 24
G25 100 75-95 65-B5 47-67 40-60 26-44 20-35 B8-20 5-14 3-5 2-4

El conirol dels materials components es realifzard segons els criteris dels Ambits de Control 0511, 0524,
053411031 o 1061, segons el ltigant a utilitzar,

Tolerancies (mescla fabricada):

- Granulomeiria (inclos el pols mineral):

- Tamisos superiors 2 2,5 mm (UNE 7+050) vuueuu.uverissnicosssesmeseesossassemsasasesen = 3% del pes total dels granulats
- Tamisos compresos enire el 2,5 mm i el 0,08 (UNE 7-050) .. £ 2% del pes total dels granulats
« Tarnis 0,08 (UNE 7-050) wcumerremsneeeerresonssnnssesoseeeseoesoss s s + 1% del pes total dels granulats

Equivalent de sorra (NLT-1 13):

- Sorres artificials ...
- Sorres nahmals




La dosificacié del lligant es determinara segwint el méiode Marshall (NLT-159), prenent com & referéncia

els criteris segiients:

CONCEPTE INTERM. BASE REGULARITZ, / TRANSIT
Relacis ponderal filler-berum 12 1.0 1,2
No. de cops per car 5 75 5
Estabilitat (kgi) >=]000 >=1000 >=1000
Deformacié (mm) 2-3,5 2-3,5 2-3,5
% de buits en mescla 48 4.9 4-8
% de buits en granulais D,S 12 >15 - >15
% de buits en granulais D,S,G 20 >14 >14 >14
% de buits en granulats 5,G 25 >13 >13 =
Contingut minim de lligant (sobre massa total d’arids (inclds pols mrineral)):
CADE Q8 DASE .ttt eecssessnesseessses s sessssssseeeee st enesmes s oo ee oo eeeeeeeeeeeeseeesssess s ee e 3,5%
Capa IDermitia .ovveverv oo
CAPR A8 TTADSIE 1o reeve s eevseeseeseasconresemsmsseessssssosecseeeeesseeees e sme s meessssseseeeeeeeeeeeeeeees e seeeeeossseseeeeeeeeee

En el disseny de la mescla també es tindra en compte la deformacié plastica mesurada amb 1'assaig de pista
de laboratori (NLT-173). Per a capes de tramsit i intermitges, la maxima velocitat de deformacié en
Pinterval de 105 a 120 minuts, no sera superior als segiients valors (Um/min):

CATEGORIA DE |ZONA TERMICA ESTIVAL
TRANSIT
CALIDA | MITJANA { TEMPERAT
TOiT1 15 |20
T2 15 [20
T3 20 I~
T4 20 E
Tolerancia en el contingut de lligant (NLT-164)
- Lligant hdrocarbonat .........veeoeoeeeesreeoooeesoooeoooo + 0,3% de la massa total de granulais
Pérdna de resisténcia per Imrmersic-compressit (NLT-162) ..o eeesoeooooeeeeosssoosoeoeo <=25%

El técnic auxiliar present 2 la planta de fabricacié, haurd de temir experitncia en aquest tipus d’unitat, i de
forma permanent, vigilar el bon fimcionament de tots 3 cadascun dels dispositius. Entre d’alires coses,
§'encarregari de comprovar, el nivell dels tancs d’arids en fred, el funcionament de les seves comportes de
sortida, la combustié en el cremador, els nivells (dels tancs d’arids en calent, el tancament esianc de les
seves comportes i el rebuig, aixi com la envolta del arid pel lligant.

En les istal'lacions de mescla continua es calibrara didriament el flux de Ia cinta subministradora d’arids,
aturani-la carregada i recollint i pesant el material exisient en una longitud escollida.

Setmanalment es verificara I’sxactitud de les balances de dosificacid, aixi com el comecte funcionament
dels indicadors de temperatura d’arids i betum.

Pel que fa a la mescla es rebutjaran iotes aguelles que es mostrin heterogémies, carbonitzades o
sobreescalfades, les mescles amb escuma, o les que presentin indicis d’humitat; en aquest cas, es retitaran
els arids dels corresponents tancs en calent. També es rebutjaran aquelles mescles en les que 1’envolta dels
drids per part del lligant no signi homogenia.

La temperatura de la mescla dels camions 2 la sortida de la planta estara seropre dins de I’interval de
validesa definit juntament amb la formula de reball.



4. Interpretacid dels resuitats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultats dels assaigs de granulomeiria de la mescla d’arids sn fred i la granulometria resultant ca}f:ular%a
& partir del pesos tedrics de cada mida en calent, no superazan les tolerincies indicades respecie a lz férmula
de treball.

Els resultats de I'assaig Marshall (mitjana de les 3 provetes), equivalent de soma i contingut de betum
hauran de complir les condicions especificades.

Les resisténcies conservades dednides de 1'assaig @’ immersié-compressié compliran les limitacions fixades
en el Plec de Prescripcions Tecniques.

Es rebutjara el material que presenti defectes en la inspeccid visual o que superd els marges de temperatura
estableris.

Les bascules i dispositius mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar correctament. En
cas contrari s”interrompra la fabricaci6 1 es procedira a la seva reparacié o substitucid.

CONTROL D'EXECUCIO

1. Operacions de control

* Execucié d’un tram de prova que es tractard a nivell de comirol com un lot d’obra.
 Inspeccio de la superficie sobre Ia que s°ha d’estendre Ia capa d’aglomerat.

¢ Inspeccié permanent dels processos de estesa i compactacid.

* Inspecci6 visual de I'aspecte de la mescla & la descirrega d,el_carﬁié.

® Control de temperatures en el moment de I'estesa (descirrega del camid) i al acabar el procés de
compactacid.

° Cada 1200 t de mescla compactada, o amb freqiiéncia diaria si s’ ntilitza menys material:

— Exiraccia de 8 testimonis de la capa compactada i determinacié del gruix, densitat i % de buits
(NLT-168), i assaig a traccié indirecta,

¢ Cada 10 m, i en punts singulars com ara tangents de corbes verticals i horitzontals:
— Determinacid, mitjangant clavs de referéncia amb precisi6 de mm, de la cota a eix i a banda 1 banda
de la plataforma.
— Comprovaci6 de I’amplada de la plataforma.

© En obres de nova construccié: comprovacié de la regularitat de la superficie acabada mitjancant el
metode IRT (NLT-332). Es controlaran el 100 % dels carrils,

° Pera capes de transit, cada 5000 m2:

~ Resisténcia al lliscament (NLT-175), després de 2 mesos d’acabada estesa de la capa.,



.8 Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas determini 12 D.O. Els testimonis de la capa de mescla bituminosa
s’extrauran en pumts repartits al llarg de I'extensid del lot i situats aleatbriament mespecte a la seccid
transversal.

Bs tindra especial cura en la comprovacié de la regularitat superficial amab la regla de 3 m en les zones 2n
que comeideixi una pendent longitndinal inferior al 2% i uns pendent transversal inferior al 2% (zomes de
transicié de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desguas msnficient.

3. Especificacions

Es realitzard un tram de prova, de longitud superior a 150 m, per a cada tipus de mescla bitminosa en
calent que s’hagi dwtilitzar. La D.O. determinara si es pot acceptar la realitzacié del ram de prova com a
part integrant de I’obra en construccid.

La temperatura de Ia mescla no ha de superar en cap moment la prevists com a maxima, i en el moment de
la seva estesa no ha de ser inferior a la que §'indiqui a la férmula. de treball.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre Iz que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerincies establertes. Si en aquesta superficie hi ha
defectes o imegularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execncid de la partida
d'obra.

El reg d’adheréncia o imprimaci6 de la capa inferior ha d'estar curat i ha de comservar tota la capacitat
d'mi¢ amb la mescla. No pot tenir restes de fluidificants o aigna a la superficie. «

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser infericr a la de la formmla de
treball.

L'estesa de la mescla sha de fer mecimicament comengcant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possibie.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu automatic de anivellacio, o bé amb reguladors de gruix
aprovats per la D,O. . '

Ha de tenir 1ma capacitat minima d'estesa de 150 t/h.

L'alimentacio de les estenedores sha de fer de manera que tinguin sempre aglomerat remanent, iniciant e)
seu ompliment amb un nou camié quan encara quedi una quantitat aprecizble de material,

L'estesa de la mescla no sha de fer en cap cas a un ritme superior 2l gue asseguri que, amb els mitjans de
compactaci6 en servei, es puguin obtenir les densitats PIescrites.

La D.0. podra limitar Ia velocitat maxima d'estesa en funcié dels mitjans de compactaci6 existents.

Les maniobres de parada i arrencada de les estenedores shan de fer sincromitzant la velocitat idomiz
d’arrencament amb la freqiiéncia de vibracid de la regla.

Shan de suspendre els treballs quan la temperatura sigui mferior a 5°C o en cas de piuja.

La capa s'ha d'estendre en tota la seva amplada, evitant la realitzacit de junts longitudinals,

En cas d'alimentacié intermitent, s'ha de comprovar que la temperaura de la mescla que quedi sepse
estendre, a la tremuja de ['estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior-a Ia de la formula de treball,

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m una de I'alira.
Els junts han de ser verticals i han de tenir ima capa uniforme i fina de reg d'adheréncia.

Els junts han de tenir la mateixa textira, densitat i acabat que Ia resta de la capa.

Lanova mescla s'ha d'estendre confra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i calents, abans
de permetre el pas de I'equip de piconaige.

El tren de compactacid ha de ser aprovat per la D.0., d'acord amb la capa, gTuix i quantitat estesa.

La compactaci6é ha de comencar a Ia temperatura més alta possible que pugui soportar la carrega de la
maquinaria. Sha de realitzar amb 1n cowd vibrator antopropulsat i de forma continna. Les possibles
itregularitats shan de corregir mannalment,

Els comrons han de portar la seva roda motrin del costat més proxim a l'estenedora; els seus canvis de
direccit s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit shan de fer amb
suavitat. §'ha de cuidar que els elements de compactaci estiguin nets i, si és precis, humits,



Les imregularitats que excedeixin de les tolerimncies especificades, i les zones que retinguin aigua sobre la
superficie, shan de corregir segons les instraccions de Ia D.O.

No sha d'auforitzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigni compactada, a la
temperatura ammbient i amb la densitat adequada.

La superficie acabada ha de quedar plana, Ilisa, amb 1ma textura uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar a Ia seccid transversal, a Ia rasant ; als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui 2 Ia D.T.

Ha de temir el menor nombre de Jumts longitudinals possibles. Aquests han de ienir la mateixa textura,
densitat { acabat que la resta de Ia capa. '

Tolerancies d'execucio:
- Nivell de les capes de framsit § IIEIMEGHA evvvoererr oo oo + 10 mm
- Nivell de la capa de base
- Amplaria de la capa ...........
- Planor de 2 superficie

- 50% de la capa de transit ............ .
- 80% de Ia capa de tTASH w.weeueeveereeeeeereeo
- 100% de la capa de transit .......
- 50% de Ia 1° capa sota trangit
- 80% de la 1* capa sota iransit
- 100% de la 1* capa sota tramsit ...
- 50% de 1a 2 capa sota trAnsit .........oovvvoeeena

- 80% de 1a 2 capa Sota ARSIt ......evvvee

..................................................................................

Commprovacié del gruix i densitat de provetes testimoni (NLT-168):

~ Grufx de cada capa: .
- Bn capa de tramsit >= 100% del gruix tedric
- Bn 12 1858 Qe CAPES wovveveevseronenseee s seesee e >=80% del gruix tebr_ic

- Gruix del CODURE ouvmseveereamererecsreeeeeeeeeseooeoooeo >=100% del gruix tetric

La densitat dels testimonis ne sers inferior als segilents percentatges de 1’obtinguda a I’assaig Marshall

(NLT-159):

- Capes de gruix superior 2 6 cm ..
- Capes de gruix <=6 cm ....ooonee.......

4. Interpretacié dels resuitats i acituacions en cas d’incompliment,

Nomiés s’acceptara el tram de prova i per tant, s’iniciard la produccié de la mescla bitwminosa, guan es
compleixin les condicions establertes referents a compactacid, geometria i regularitat superficial de Ja capa
acabada, En alite cas, es procedird a Ia realitzacis de successins trams de prova, iniroduint-se les

modificacions pertinents a la férmmla de weball o procediments d’execucié fins a obtenir el nivell de
qualitat exigit.

El lot de control definit en el procés d’execucié (jornada didria o 1200 t) s’haurd d’accepiar o Tebutjar
globalment. Les condicions d’acceptacié sén Ies segiients: : '

~ El valor mig dels resultats individuals dels assaigs tealitzats en un lot haura de complir les condicions
especificades.

- El nombre maxim de resuliats individuals fora d’especificaci6 i la tolerdnciz mixima admesa per
aquesis valors es defineix a comtinuacié:



Propietat Nombre mixim Tolerancia addicional

de punis d*incompliment en el resuliat
Densitat 3 2%
Gruix 3 10%
Resisténcia el lliscament 1 0,05

La D.0O. podra acceptar Ia utilitzacid de méiodes no destructius per 2 la determinacié de densitats, sempre
que en I'execucid del tram de prova s’hagi establert nua correlacié fiable amb 1'extraccié de testimonis. En
tot cas, el nombre minim de testimonis exirets per lot no ser? inferior a 3.

Les irregularitats superficials que excedeixin les tolerimcies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de ia D.O..

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents ordres circulars



GRAONS PER A POUS DE REGISTRE
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BDDZ, GDD1, GDDZ
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Inspecci6 visual del material en cada subministrament, observacié de les marques d’identificacié del
{abricant, d’acord a UNE 127-011 EX, irecepcid del certificat de qualitat del fabricant on es garanieixen
les condicions exigides al plec.

* Conirol geométric sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-011 EX

¢ En el cas de graons d’acer, conirol del galvanitzat sobre un 10 % de les peces, amb determinacié del
gruix i 1a massa del recobriment (UNE 37-501), per métodes magnatics.

En cas de que el material disposi de Ia Marca AENOR, o alire legalment reconeguda a un pafs de la CEE, es
podrd prescindir dels assaigs de control de recepcid. La D.O. sol'licitard en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en Ja marca de qgualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mosira
Es seguiran les indicacions de la D.O.
3. Especificacians

El subministra de graoms anird acompanyat del correspopent certificat de qualitat del fabricant on es
garanteixen les condicions exigides al plec i a Iz norma UNE 127-011 EX

Han de tenir forma de U.

Han de tenir topes laterals que impedeixin el lliscament lateral del peu.
Han de tenir estries o ressalts que facilitin 1"antilliscament.

A cada element hi ha d'haver la marca del fabricant.

Llargariz enire extrems de la travessa de TECOIZATNENE .u.ueveeririsrareeneeereeeseeesses e eemere s s 300 - 400 mm
Separacié prevista a la paret del pou en el pumt mig del grad eernasnrrenns 120 - 160 mm
Llargaria minima de la zona A" EPOITAMEDE ovvveeeeecemeree e 75 -85 mm

Graons d’acer:

L'esglad ha de portar una platina d'acer soldada 2 cada dels seus exirems, per a facilitar 'ancoratge.
La pesa ha d'estar protegida amb una galvanitzacid per immersié en calent.
El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense taques, discontinuitats, exfoliacions, eic.

R L >= 20 mm
Resistencia a la traccié (UNE 7-474) ) de 34 a 50 kg/mm?2
Limit elastic (UNE 7-474) et b e dea e b a b e e e s et e e s et e eenee s e >= 22 kg/mm?
Allargament & TPHITa (UNE T-474)..coovurmenr oo >=123%
Caracteristiques del galvamitzat; _
- Densitat del metall POSHAL w...covvvrserrecs oo >= 6,4 kg/dni3
- Massa del recobriment (UNE 37-300) et >= 610 g/m2
e L L 85 micres
- Puresa del 2816 (UNE 37.302) wvvuuvcosmmermmsommeeomeeeeeesoseee oo eeesoe oo >= 08 5%

- Adheréncia (UNE 37-501) veuureemeeroeeoeseseees oo -...sense exfoliacions mi despreniments
- Continuitat del revestiment (UNE 37-501) woouveemees oo sense desprenimments



Tolerancies:

= DIMIETISIONS 1vvereieeecernereseceesstenseanseioreresssossessessssmsessesessaseessasessses et esseaseesas i setmseasmnensaressastrssasane +2 mm
= DIAMEITE ABLIOMD u.uiuisecoramraiemeiermesessreiesisetesecssesseesseoessscsesessseesmseasesaressasmanesessemsssssecsansecanscates - 5%
= GUETKATIIEIE 1uuvuvecuerisvseernvermressrsasrssinssesenssemseassnsesansens sessasessessesssavenssssessses resesses sassessmrmsensrashensan + 1 mm

Grad de poliprapilé armat:

Grat de polipropilé amb anima d’acer, fabricat encapsulant a alta pressio un copolimer de polipropile a un
rodo de ferro acerat.

El gra¢ ha d’estar recorregut internament per un rodé d’acer.

Els extrems han de ser llengerament conics per a facilitar I"ancoraige del grad.

El recobriment de polipropilé ha de formar resalts i entalladures per millorar 1" antilliscament.

Ha de tenir certificat de les seves caracteristiques mecaniques i resisténeia als agents quimics.

DIAMETE A1 T0A0 G BCET cevvvrererurseecrerecmssisamssassressiesssees oo seeeneesmessessosesssssss st oeseseeeesseneereosseree >=]2 mm
4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d*incompliment

No s’acceptara 1"is de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

En cas de disconformitat d*un conirol geométric o de recobriment, es rebutjard la pega assajada i s’ampliard
el conivol, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiéncies, fins al 100%
del subminisirament.

CONTROL D’EXECUCIG
L. Operacions de conirol

¢ Inspecci6 visnal de intes les pecss col-locades _

e Comprovacié geoméirica de les tolerancies d’execucid sobrs un 10 % del graons col-locats.

¢ A coteri de Ia D.O,, i al menys en 5 ocasions al llarg de I’chra (excepie en pous prefabricats), es
realitzaran les comprovacions de resisténcia i deformacié a carregues horitzontals i verticals, Segons
UNE 127-011.

2, Criteris de presa de mostra
El conirol es realitzara sobre totes les unitats existents a I’obra.
3 Especificacions

Els graons han de quedar anivellats i paral-lels a la paret del pow.

Han d’estar alineais verticalment.

Han d'estar sélidament fixats a les parets del pou.

El procés de col-locacié no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel material.

Separacio a la paret del poul en el Pumt Mg del ZTAG ...uveeeeeeeoeeeee oo oo 120 - 160 mm
Llargaria minima de l'encastament del grad
Distincia VeTtical €THIE STAOMS «....ouwrue.eereeereeeeseeeesremseeeeass st oo eeeeeeeeeeees e eeseeeeseeeseeeeeeeeemeee
Disténcia vertical entre la superficie i el primer graé ;

Resisténcia a una cirrega vertical de 2 kN en I’extrem del grad:
- DefOrmacio SOtA CATTERER .....cuvuuemsivictoseeees s seemseees s ceress e eee e e e es e eee s e e
- Deformacid remanent ..............

Resisténeia a la traccid hortzontal .......ovoooven,




Tolerancies d’execucié:
- Separacid entre graons

4. Interpretacié dels resultats j actuacions en eas @’ incompliment

Correccio, per part del coniractista, de les irregulariits observades.

REFERENCIES:

UNE 127-011-95 EXP “Pozos prefabricados de hormigén para conducciones sin presién.”



* TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BG21, GDG3
CONTROL DE MATERIATLS
1. Operacions de control
e En cada submimistrament:

- Inspecci6 visua] de I’aspecte general dels tubs i elements d"umnio.

Comprovacié de les dades de subminisira exigides (marques, albara o efiquetes).
Recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions del plec.
Comprovacid dimensional (3 mosires).

1

{

¢ Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE EN 50086-1):

— Resisténcia a compressi6 (3 determinacions)

— Impacte (12 determinacions)

- Assaig de corbat (6 determinacions)

— Resisténcia a la propagacié de la flama (3 determinacions) (UNE 53-315)
— Resisténcia al calor (temperatira de 60°C) (3 determminacions)

~ Gran de protecci6é (UNE 20-324)

— Resisténcia a P’atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alize legalment reconegnda a un pais de la CEE, es
podra prescindir dels assaigs de comirol de recepcié. La D.O. sollicitara en aquest cas, els resultais dels
assaigs corregponents al subminisira rebut, segons control de produccid establert en la marca de qualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mosira

Es seguiran les inmstruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE EN
50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d’arribar a Iobra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
a les condicions fixades en el plec.

Els tubs tindran uns marca, legible i durable, d’acord 2 la UNE EN 50086-1, on es reflecteixi:

~ Nom o marca de fabrica del fabricant o venedor responsable.

Marca d’identificacié del producte.

Tipus de tub (N: ts normal o L: 1is llenger)

Codi de classificacid segons 1’annex A de la norma UNE EN 50086-1 (minim 4 primers digits).

|

Els accessoris per a tubs estaran marcats d'acord a I'esmentat annex A, o acompanyats d’una etiqueta que
contingui aquesta informacio.

El tub ha de ser rigid, injectat, de clorur de polivimil no plastificat, amb un exirern llis i bisellat i l'alire
esbocat, estanc i no propagador de la flama, amb grau de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de fenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicnlar a I'eix i sense rebaves.

L'esbocat ha de tenir forma conica, amb un semiangle positin mes petit que 0° 15,

Sha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccid.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greixos i olis.



El dizmetre noninal ha de ser el de Vinterior del tub i sha d’expressar en mil-limetres.

Grau de proteccié (UNE 20-324):
Resisténcia al xoc ” -
R o U
Resisténcia a 12 flama (UNE 53-315) v,

4., Interpretacié de resultats i actnacions en cas d’incompliment

No s’acceptaran materials que no arribin a I’obra correctament referenciats 1 acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subminisires que no superin les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions
geomeétriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d”idemtificacis segons la normz UNE EN 50086-1 1 UNE EN
50086-2-4.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Opefacions de conirel

¢ Control de ’excavaci6 de la rase. Comprovaci6 topografica de les alineacions. .

* Inspecci6 visual del fons de la rasa sobre Ia que s’assentaran els tubs 1 comprovaci6 de les tolerancies
d’execunci6.

 Inspecci6 visnal dels tubs abans de la seva col-locacid, retnjant els que presentin defectes.

e Control visual de les alineacions dels tubs col-locats.

¢ Conirol de ’execucid del dau de formigg de recobriment.

* Conirol d’execncié del reblert (veure mbit de coniro] 0505)

2, Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les indicacions de la D.O.

3. Especificacions

Sha de seguir 'ordre dels treballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha de tenir un aspecte uniforme.

Les fondaries i dimensions de I'excavacié cal que sigein les indicades als planols.

El fons de I'excavacid ha de quedar pla 1 aniveliat. -

En el fons de I'excavacié no hi ha @'haver material solt o flnix, ni Toques solies o desintegrades.

Les esquerdes i les ranures del fons de lexcavacis s'ompliran adequadament.

Si el terreny es roca, les crestes i els pics existents en el fons de l'excavacié han d'estar regularitzats.

Un cop col'locats a 1a rasa, els tubs de PYC s'han de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzaci6 feta ha de quedar & I rasant prevista,

Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins del dau de forrmipd.

No ha d'haver contactes enire els tubs,

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigopament, com és ara disgregacions o
buits a 1a massa.

El procés de formigonament no ha de modificar 1a sitnacis del b dins del dau de formigd.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El materia] de cada tongada ha de tenir les matejxes caracteristiques,



El gruix de cada tongeda ha de ser uniforme. ‘ .
En cap cas el gran de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més ali que tinguin els sdls
adjacents, en el mateix nivell,

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucié, fins qgue Iz compactacié shagi completat.
Gruix del formigd per 50ta Ael 0B MES BAIK ...uevvrrsemsoeeeeeemseeseeesermsesmsseeeesssessemsseseeessseeessssoseennn >=5cm
Gruix de les tongades del TebHINENt A8 TEITES .u..ovvoeeeeemss eoeemeoseoeeeoreeeesseos oo e oeoeeesoenn <=25cm

- Planor

- Planor

4. Inmterpretacié de resultats i actnacions en cas d*incompliment
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponenismodiﬁcacion's
EHE “Instruccidn de Hormigén Estrucrural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension." (REBT)



TUBSDE PE PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

CONTROL DE MATERIALS
1, Operacions de control

e EBn cada subpuinistrament:

Inspeccié visual de I'aspecte general dels tubs i elements d*uni6.

Comprovacid de les dades de subministra exigides (marques, albara o etiqustes).
— Recepcio del certificat de qualitat de] fabricant, d’acord a les condicions del plec.
Comprovaci6 dimensional (3 mostres).

e Pera cada tub de les mateixes caracteristiques, es Tealitzaran els segtients agsaigs (UNE 53131153966

— Resisténcia a compressié (3 determinacions)

~ TImpacte (12 determinacions)

— Assaig de corbat (6 determinacions)

~ Resisténcia a la propagacié de la flama (3 determinacions)

— Resisténcia al calor (temperatura de 60°C) (3 determinacions)
~ Grau de proteccié

— Resisténcia a I'atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alire legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podra prescindir dels assaigs de conirol de recepei6. La D.O. sal'licitard em aguest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccid establert en la marca de qualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE 531311 53966
, juntamnent 2 les normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d’arribar a I’obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
a les condicions fixades en €l plec.

Els tubs tindran una marca, llegible i durable, d’acord 2 la UNE . 53131 , on es reflecteixi:

~ Nom o marca de fbrica del fabricant o venedor responsable.

- Marca d’identificacic del producte,

Tipus de tub (N: s normal o L: 1is Henger)

Codi de classificacid segons I’annex A de la norma UNE - 531311 53966

Els aceessoris per a iubs estaran marcats d’acord a |’ssmentat annex A, o acompanyats d’unz etiqueta que
contingui aquesta informacio.

El tb ha de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un exivem llis i bisellat i l'altre
esbocat, estanc i no propagador de la flama, amb gran de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme 1 no ha de tenir fissures.

Els extrerns han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.

L'esbocat ha de tenir forma conica, amb un semiangle positin mes petit que 0° 15'.

Sha de poder corbar en calent, sense reduccio notable de seccid.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greixos i olis.



El didmetre nominal ha de ser el de l'interior del tub i sha d’expressar en mil-limetres.

Grau de protecci
RESISIENCIA BLEOC .o.oerecurereereceeserscesssseomaeecereseemmmsemssssssesoseessseness s eeseeseses e st esessseesasressemseaessreeees
Estabilitat a 60°C ......oovvvreeeeeen,

Resisténcia a 1a flama

4. Interpretacié de resultais i acinacions en cas d’incompliment

No s’acceptaran materials qne no arribin a I’ obra correctament referenciats i acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricamnt.

Es rebutjaran els subministres que no superiz les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions
geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d’identificacié segons la norma UNE 53131153966

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

» Control de ’excavacié de la rasa. Comprovacié topografica de les alineacions.

* Inspeccid visnal del fons de la rasa sobre la que s’assentaran els tubs 1 comprovacid de les tolerancies
d’execncid.

° Inspeccié visual dels tubs abans de Iz seva col-locacio, rebutjant els que presentin defectes.

» Control visual de les alineacions deis tubs col-locats.

e Conirol de "execucié del dau de formigé de recobriment.

¢ Control d’execuci6 del reblert (veure ambit de comirol.0505)

2. Criteris de presa de mosira.

Es seguiran les indicacions de la D.O.

3. Especificacions

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst perla D.O.

La superficie excavada ba de tenir un aspecte uniforme.

Les fondaries i dimensions de I"excavacié cal que siguin les indicades als planols.

El fons de I'excavaci6 ha de quedar pla i anivellat,

En el fons de 'excavacit no hi ha d'haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades.

Les esquerdes i les ranures del fons de l'excavaci6 s'ompliran adequadament.

Si el terreny es roca, les crestes i els pics existents en el fons de lexcavacié han d'estar regularitzats,

Un cop col'locats a la rasa, els tubs de PE s'han de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzaci6 feta ha de quedar = la rasant prevista.

Els tubs s"han de situar regularment distribuits dins del dan de formigs.

No ha d'haver contactes entre sls tubs.

El formigé del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o

buits 2 la massa,
El procés de formigonament no ha de modificar Ia situacié del tub dins del dau de formigo.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a Ia rasant final.
No sha d'estendre cap tongada fins que 2 inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.



