f@ AIGUES DE BLANES, S.A.

PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE PL. 11 DE SETEMBRE

ANNEX N° 7: SERVEIS AFECTATS
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DONADA LA POSSIBILITAT QUE AMB POSTERIORITAT A LA INSTAL-LACIO DE LES CANONADES INDICADES HAGUESSIN
POGUT EFECTUAR-SE MODIFICACIONS PER OBRES ALIENES AL SERVEI , ELS PREGUEM QUE FACIN CATES DE LOCALITZACIO.
RESTEM A LA SEVA DISPOSICIO PER A QUALSEVOL ACLARACIO MITJANGANT TRUCADA AL TELEFON 972 331 203

PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE

A LAPL. 11 DE SETEMBRE DE BLANES

PLANOL:
XARXA AIGUA EXISTENT

ESCALA:
SENSE ESCALA

DATA:

AGOST 2019

@

AIGUES DE BLANES, S.A.
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DONADA LA POSSIBILITAT QUE AMB POSTERIORITAT A LA INSTAL-LACIO DE LES CANONADES INDICADES HAGUESSIN
POGUT EFECTUAR-SE MODIFICACIONS PER OBRES ALIENES AL SERVEI , ELS PREGUEM QUE FACIN CATES DE LOCALITZACIO.
RESTEM A LA SEVA DISPOSICIO PER A QUALSEVOL ACLARACIO MITJANGANT TRUCADA AL TELEFON 972 331 203

PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE

ALAPL. 11 DE SETEMBRE DE BLANES

PLANOL:

XARXA SANEJAMENT EXISTENT

ESCALA:

SENSE ESCALA

DATA:

AGOST 2019
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AIGUES DE BLANES, S.A.
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Plano: AFECTACION BT

Ref: 465887 - 12389290

02:00

eason: Certificaci -
Locatiop: Faqihs reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses.

Centro: (482564.75 (m), 4614340.68 (m), 31)

Fecha: 17/04/2019
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\ RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
. OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

endesa

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1.

Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a
la propia instalaciéon eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de
cortocircuito.

El personal que efectie la apertura, en el momento de realizacion de catas
para la localizacion de cables eléctricos, afiada a su equipo de proteccion
individual (EPI), elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles
contactos eléctricos, directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a) Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccién
mecanica.

b) Botas aislantes

c) Gafas de proteccién
Sefalizar la zona de existencia de cables.
No descubrir los cables hasta que no sea necesario.
Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.
Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con
placas de neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos
que eviten pisar los cables.
Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por
motivos de ejecucién de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no
queden forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su
posicion inicial.

Realizar las operaciones 5 y 6 bajo supervision de personal cualificado.

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro catas de
20 cm. de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm. en el sentido de la
canalizacion y de 50 cm. como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e La futura traza de la canalizacién.
e La cota del eje de la canalizacion.
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RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas, y
por ello se han de sefalizar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable o
cables eléctricos se debe restituir las protecciones tal como indica la figura siguiente
y atendiendo a los procedimientos de Endesa Distribucién Eléctrica DMH001 (MT) y
CMLOO03 (BT).

CINTA DE POLIETILENO
NORMALIZADA POR ENDESA
2
CAPAS DE TIERRA 2
COMPACTADA
PLACAS DE POLIETILENO
NORMALIZADAS POR ENDESA
Z 3
© 8
4@ CM. CABLE SUBTERRANEO

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con la Zona de
Distribucién correspondiente de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L...

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L...

SEPARACION DE SERVICIOS
Se debe seguir lo ordenado en el Decreto 120/1992 de 28 de Abril, modificado

parcialmente por el Decreto 196/1992, asi como lo indicado en la Orden del 5 de
julio de 1993 (DOG 1782 11-8-93).



Ref: 465887

Sefores:

En relaciéon a su solicitud con fecha 16/04/2019, Ref: 465887, les adjuntamos el
grafiado de los planos solicitados correspondientes a las instalaciones subterraneas
de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.

Por otro lado, les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo, ya que
pueden haber resultado afectados por la topografia del terreno y/o otros trabajos, y
tienen validez para el proyecto.

Les recordamos que de acuerdo con la Orden TIC 341 de 22 de julio a la hora de la
gjecucion de este proyecto, deberan volver a solicitarnos servicios y, dependiendo
de la zona de afectacion, realizar el reconocimiento y firma de la Acta de Control.

Quedamos a su disposicion para cualquier duda y aprovechamos la ocasion para
saludarles.

Anexos:
Planos, numerados 465887 - 12389290 - AT-MT, 465887 - 12389291 - AT-MT,

465887 - 12391499 - BT, 465887 - 12391498 - BT
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Ynedgia
Catalunya
Grupo Naturgy

Condicionantes Particulares Nedgia Catalunya, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en
proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Catalunya, S.A. y/o Gas Natural Redes GLP, S.A. (en adelante
NEDGIA):

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacién aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA.

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros ar-
chivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fiel-
mente a la realidad de la ubicacién de las instalaciones grafiadas.

La informacién refleja la situacion de las redes en el momento de su instalacion. Esta informacion puede haber
variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicién de la red, como
las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por
razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacién a mano en las inmediaciones de las
redes de NEDGIA.

Si el inicio de la ejecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses
de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de actua-
lizacion de la informacion.

El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafos y per-
juicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de antela-
cién, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito que se
anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada en la
solicitud de la informacion a través de la plataforma de internet. La direcciéon de envio de esta documen-
tacion es uinicio@nedaia.es:

Si fuera necesario realizar calas de investigacién deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA.
El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucién de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo

una vez colocado el tubo en la zanja.
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Ynedgia
Catalunya
Grupo Naturgy

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE
100 naranja:
= Labanda de sefializacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.
= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,
luz...etc.)
Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por
lo que si han de situarse grdas o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios debi-
damente sefializados y protegidos con losas de hormigén, chapas de acero o similar.
Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacién
de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacién adecuados.
Si se producen desmontes en las proximidades de la tuberia, pudiendo en su situacién final provocar desliza-
mientos o movimientos del terreno soporte de la conduccién, deberan ser objeto de un estudio particular,
determinando en cada caso, si no las hubiera, las protecciones adecuadas, al objeto de evitar los mismos.
En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacién
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ningtin momento los 30 mm/s.
Siempre que por la ejecucién de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se
comunicaré al responsable indicado de NEDGIA, procediendo el contratista a proteger y soportar la tuberia de
gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo imprescindible
y las canalizaciones se taparan en presencia de técnicos de NEDGIA.
Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para evitar desperfectos
en el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera alguin dafio en el mismo, sera reparado antes
de enterrar la canalizacion. En caso contrario se puede originar un punto de corrosién acelerado que desem-
bocaria en una perforacion de la tuberia.
Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosién mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catédica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccion es de vital impor-
tancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicara a NEDGIA cualquier dafio que se advierta en el
mismo.
En el caso de tuberias de acerose instalaran una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por NEDGIA)
de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible influencia
de la Proteccion Catédica a los gasoductos y viceversa.
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Ynedgia
Catalunya
Grupo Naturgy

En el caso de que se efectlien compactaciones, siempre se contactara con el personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacion, asegurando queésta se realizara de forma que la transmisién de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicion de cualquier registro o accesorio complementario de la instalacion
de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté
definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmision de datos, por lo que deberéan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
sera necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafios a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias mini-
mas de separacién en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente y
se debe comprobar, mediante el codigo de colores, la presién de la red préxima a su actuacion. Se adjunta

tabla resumen:

DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP < 5 bar 0,2m 0,2m
MINIMA MOP >= 5 bar() 0,2m 0,4m
MOP < 5 bar 0,6m 0,4m
Recomendada MOP >= 5 bar () 0,8m 0,6 Mm

(1) 2,5 men zona semiurbana y 5 m en zona rural
(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.

3de9



Ynedgia
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Grupo Naturgy

En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a NEDGIA, para

adoptar las medidas de proteccién que se consideren convenientes de acuerdo a la siguiente puntualizacion:

o

Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del eje de la canalizacién, en la cual la
ejecucién de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de
la misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en la
zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la instalacion, para la

adopcién de las acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la canalizacion.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad

la utilizacién de medios mecanicos, las precauciones se intensificaran a 0,40 m sobre la cota estimada de la

tuberia o ante la aparicién de la malla o banda amarilla de sefializacion, permitiéndose exclusivamente el uso

de martillo mecénico de mano para la rotura del pavimento.

Las obras de tuneles, vaciado de terrenos, perforacion dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por debajo

o lateralmente requeriran especial atencion.

Para dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia de prevencién de riesgos laborales, le informamos

de los riesgos de las instalaciones:

o

Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinacién de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa solici-
tante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de
explotacién, es decir, CON gas a presion.

Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las instala-
ciones de gas.

En el caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente
todo tipo de trabajos en el entorno de la instalacion y avisar de inmediato al Centro de Control de Atencién
de Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia.

El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacién mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias
en funcién de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

En la ejecucién de los trabajos que realice debera respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

En esta informacién de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los tra-
bajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus
empresas de contrata la evaluacién de los mismos y la adopcidn de las medidas preventivas que sean
necesarias.

Si para ello fuese necesario disponer de mas informacién acerca de las instalaciones, rogamos nos lo
soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.
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o Ponemos a su disposicion el teléfono del CCAU (Centro de Control deAtencion de Urgencias) de NEDGIA
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo:900.750.750 (24 horas

durante todos los dias del afno)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN
EL LUGAR DE TRABAJO
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MODIFICACION DE INSTALACIONES Y CONDICIONANTES TECNICOS

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que, pre-
viamente al inicio de las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio
indicando como referencia el n® de solicitud de informacién, al objeto de proceder a la firma
del acuerdo correspondiente y efectuar el pago de la cantidad establecida. Las solicitudes
deben dirigirse a la siguiente direccion:

OFICINA TECNICA

Placa del Gas, 1. Edificio C Planta 1.
08003. BARCELONA.

O bien a la direccién de correo electronico: sdesplazamien@nedgia.es

Asimismo, nos ponemos a su disposicién para estudiar los Condicionantes Técnicos, especi-
ficos a su tipologia de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias entre
las obras a ejecutar y las instalaciones de gas existentes en la zona.

Para ello, es necesario que se ponga en contacto con esta Unidad y que nos faciliten su

documentacion (planos, detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades de
la red de NEDGIA.

Nedgia Catalunya, S.A.
Gas Natural Redes GLP, S.A.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRAQUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref?: (citese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de informacion realizada a
través de la Plataforma web)

- Razén Social de la empresa
EIECULOTA 16! [AS 1OBFAST xvvussummsussmusvumsnssnssses smsesras ssEess sxusiss 54 5600 SHT0S EHHE S FRRTES S SRR S PSR A O R AT

- Domicilio de la empresa

(=Y [=Le10) (o] =W (S F= TS0 o = T N
= LUGAF 06 JASIOBIAS: rusmsmessnsseonsnsmmsmsusmss ssnnsess s st s s e S e S0y S8 Sy SF 4SS s s s o v s A S TSRSV
S B T=TaTo] o ¢ T1 = Ted T a o L= F= W o] o = OO U
S © ] o)1= (o 3o [N =W o] o] - A
- Fecha de inicio de €jecucion de ODras: .......cccceiceceiriieecciereree s e
- Duracion prevista de 1as 0bras: ......ccoeceeieriiiicree et e
- Nombre del JeTerde OBTa; ... :ssmmsssssssamsimsmssnmmmss s s mao s e (i s s s
- Teléfono de contacto con el Jefe de Obra: .......ccccvverviiiiinieniinnn e
i ODSEIVACIONGS. .ivneiseesosnss sansnios inhassisssss o siisassds s§1ameases34o50 53 5¥e ba e 000 SHEES KHEH1EH4 400 67085080 934 RETAFRRET03T085E

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Catalunya, S.A. y Gas Natural
Redes GLP, S.A. y utilizarlas adecuadamente para evitar dafios en la instalaciones de distribucién de
gas durante los trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar y fecha) .....cccccevevceiiiicrnicecereneee a...... de o de ..........

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombre y apellidos)
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INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR
NEGRO

En la cartografia disponible en la web de informacién de servicios existentes (eWise), correspondiente a las
redes de distribucién de NEDGIA, se identificara |a tuberia de Polietileno de color negro con un cédigo diferente
al objeto de facilitar su identificacién previa antes del inicio de la obra:

Cadigo PN: Tuberia de Polietileno Negro instalada
Cadigo PE: Tuberia de Polietileno Naranja/Amarillo instalado

El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucién de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo
una vez colocado el tubo en la zanja.

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE
100 naranja:

= Labanda de sefalizacién se seguiré colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.

= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,
luz...etc.)
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Servicios Afectados VODAFONE-ONO

Av. Diagonal 123

08005 Barcelona
servicios.afectados.catalunya @ vodafone.com

Cédigo de servicio afectado:
465887-12389294

Barcelona, a 17/04/2019
Estimados Sefores,

Por la presente, les adjuntamos el plano donde estan representados graficamente
nuestros servicios en respuesta a su escrito, donde se nos solicitaba la posible
existencia de los mismos en el ambito del asunto de este mensaje.

También les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo y no se podra
eludir ninguna responsabilidad alegando que la informacion aportada sea defectuosa
ya que puede resultar afectada por la topografia del terreno, por modificaciones
pendientes de nuestro entorno grafico o por obras que pudieran realizarse desde el
transcurso de esta peticion hasta la ejecucion de su proyecto.

En caso de afeccién de nuestros servicios o para cualquier consulta, pueden dirigirse
a la direccién de correo electrénico servicios.afectados.catalunya@vodafone.com
utilizando el cddigo de servicio afectado aportado en la cabecera.

Conservacion de Red
Servicios Afectados Catalunya
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Servicios Afectados VODAFONE-ONO

Av. Diagonal 123

08005 Barcelona
servicios.afectados.catalunya @vodafone.com

Codigo de servicio afectado:
465887-12389295

Barcelona, a 17/04/2019
Estimados Sefiores,

Por la presente, les adjuntamos el plano donde estén representados graficamente
nuestros servicios en respuesta a su escrito, donde se nos solicitaba la posible
existencia de los mismos en el ambito del asunto de este mensaje.

También les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo y no se podra
eludir ninguna responsabilidad alegando que la informacién aportada sea defectuosa
ya que puede resultar afectada por la topografia del terreno, por modificaciones
pendientes de nuestro entorno grafico o por obras que pudieran realizarse desde el
transcurso de esta peticion hasta la ejecucion de su proyecto.

En caso de afeccion de nuestros servicios o para cualquier consulta, pueden dirigirse
a la direccién de correo electrénico servicios.afectados.catalunya@vodafone.com
utilizando el cédigo de servicio afectado aportado en la cabecera.

Conservacion de Red
Servicios Afectados Catalunya
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Yelefonica

oja M-213180, Folio 6, Tomo 13,170 del Libra de Sociedades, CIE, A-82018474 Scde Social Gran Via 28, 28013 Madrid.

“Telefonica de Espaia, S.A. Sodiedad Unipersonal - Registro Mercantil de Madrid, 1e

Direccién Operaciones Catalunya
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya Il
Av. Madrid, 204 — 08014 BARCELONA

S/Referencia:

N/Referencia: 465887-12389296
Fecha: 17/04/2019
Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,
Nos complace remitirles la informacion solicitada referente a la obra situada en:

P_(482510.946/4614175.718)
Projecte: 465887
Coordenades: 482470.9461,4614135.7179

Sin embargo, debemos comunicarles que, debido a que se trata de una informacion
aproximada, en caso de que nuestros servicios resulten dafiados, no se podra eludir
ninguna responsabilidad alegando que la mencionada informacion es defectuosa, ya
qgue debe tenerse en cuenta que los datos, planos y acotaciones son orientativos,
debido a que nuestras instalaciones y su entorno geogréafico sufren constantes
modificaciones.

Por otra parte, les significamos que la informacién que se proporciona es sobre las
infraestructuras canalizadas y/o enterradas, no respecto de las aéreas de las que
sélo se sefalan sus apoyos, pudiéndose obtener en levantamiento visual de las
mismas en visita sobre el terreno.

Si resultase necesaria la modificacion de nuestras instalaciones telefénicas, deberan
solicitarla a la direccién de correo electrénico: ingenieriaeste @telefonica.com

Atentamente,

Francisco Ridao Rodriguez
Ingenieria y Creacién de Red Catalunya |

AENOR

E

Empresn
Aogistrada

ER-0413198

S
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Yelefonica

Teleféinica de Espaiia, S.A. Sociedsd Unipersonal - Registro Mercandil de Madrid, Hoja M-213180, Folio 6, Tomo 13,170 del Libro de Socicdades, CIE A-82018474 Scde Social Gran Via 28, 28013 Madrid.

Direccién Operaciones Catalunya
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya Il
Av. Madrid, 204 — 08014 BARCELONA

S/Referencia:

N/Referencia: 465887-12389297
Fecha: 17/04/2019
Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefores,
Nos complace remitirles la informacién solicitada referente a la obra situada en:

P_(482609.855/4614324.078)
Projecte: 465887
Coordenades: 482579.8553,4614284.0783

Sin embargo, debemos comunicarles que, debido a que se trata de una informacién
aproximada, en caso de que nuestros servicios resulten dafiados, no se podra eludir
ninguna responsabilidad alegando que la mencionada informacion es defectuosa, ya
que debe tenerse en cuenta que los datos, planos y acotaciones son orientativos,
debido a que nuestras instalaciones y su entorno geogréfico sufren constantes
modificaciones.

Por otra parte, les significamos que la informacion que se proporciona es sobre las
infraestructuras canalizadas y/o enterradas, no respecto de las aéreas de las que
sélo se sefalan sus apoyos, pudiéndose obtener en levantamiento visual de las
mismas en visita sobre el terreno.

Si resultase necesaria la modificacion de nuestras instalaciones telefonicas, deberan
solicitarla a la direccién de correo electrénico: ingenieriaeste @telefonica.com

Atentamente,

Francisco Ridao Rodriguez
Ingenieria y Creacion de Red Catalunya |l

AENOR

E

Emjresa
Angistrada
ER-0413198

S
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PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE PL. 11 DE SETEMBRE

1. INTRODUCCIO

La Direcci6 Facultativa, en base a I'ordenament juridic vigent, ha d'inspeccionar els materials, les dosificacions i
mescles, realitzar el control periodic de I'execucié del material, les comprovacions de les dimensions i la correcta

disposicio dels elements constructius.

El Decret 375/1988 d'1 de desembre ( D.0.G. 28/12/88 ) sobre Control de Qualitat a I'Edificacio, obliga en el seu
article 1er a que els projectes d’execuci6 d’obra d’edificacio s’hi enumerin i defineixin els controls que s'han de fer

segons les normes de compliment obligat i que siguin necessaris per a una correcta execucio de l'obra.

Els controls, als quals fa referéncia I'article anterior, justifiquen I'acceptacio o rebuig del material emprat a les obres
i suposem una millor garantia en el seu Us. Els assaigs, les analisis i les proves que s’hagin de realitzar en
laboratoris seran fets en laboratoris acreditats pel Departament de Politica Territorial, Obres Publiques o, en tot

cas, per un que compti amb un credit recorregut per aquest organisme.

Fins que I'’Administracio faci efectiu el credit dels laboratoris, es reconeixeran cm a valids, els assaigs, analisis i
proves duts a terme pels laboratoris homologats a I'empar del Decret 221571974, de 20 de juliol, sobre homologacié

de laboratoris per a control de qualitat de I'edificacié.

Els técnics que intervinguin en la direccio6 de les obres hauran d'elaborar, d'acord amb I'enumeracié i definici6 dels

controls previstos al projecte d’execucio, els corresponents programes de Control de Qualitat.

Control de Qualitat 1



AIGUES DE BLANES, S.A.
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2. MATERIAL UTILITZATS A 1L’OBRA

MATERIAL A DEFINICIO DE TIPUS DE CONTROL
OBSERVACIONS

CONTROLAR PROJECTE | ASSAIG

Formigé EHE HM-20 Control estadistic

Decret 375/88 sobre HA-20
Control de Qualitat
HA-30
Armadures del Barres corrugades d'acer Control normal S'exigira segell
formigé
B-500-S
NBE. EA-95
B-500-SD Malles electrosoldades CIETSID
Terra seleccionada Control visual
Grava
Saulo
Rocalla
Tot-U
Pavimentacid
Coronaments
Materials i accessoris Tot tipus de material a Control visual S'exigira segells
ainstal‘lar installar en obra d’homologaci6 dels diferents

fabricants

Control de Qualitat
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PROJECTE DE REFORMA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE PL. 11 DE SETEMBRE

3. ORGANITZACIO DEL PLEC

Aquest Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de Condicions
Técniques Particulars (P.C.T.P.) en el que fa referéncia als procediments a seguir en obra per tal de verificar el
compliment del que alla s’estableix. En cas de contradiccions entre el contingut d’'ambdds documents prevaldra el

que decideixi la DO (o direccié d'execuci6) davant de cada circumstancia.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha premés pensar amb una organitzacio de la
informacio més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el concepte AMBIT DE

CONTROL, unitat basica o capitol d'agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s'utilitza en un cert tipus d’element
d'obra desti (nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.). Aquesta relacié6 material-element és la que permet
agrupar amb més claredat la relacié d'operacions de control a realitzar, la intensitat del control (freqiiéncies), les

seves especificacions i les condicions d'acceptacio o rebuig.
En cada Ambit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL:

« Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geomeétriques o mecaniques del material que s’ha
d'utilitzar en I'element d'obra corresponent (en termes de la base de dades BEDEC, és un control de recepcio de

I'element simple).

« Control d'Execuci6 i de I'Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés d'execucio, o
en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié de I'element d'obra (en termes de la base de

dades BEDEC, correspon al control de les partides d'obra).
Dins de cada tipus de control es contemplen els segiients apartats:
1. Operacions de Control a realitzar

Llista d'inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqiiéncia de I'actuacié. En el cas d'assaigs

s'indica la normativa o procediment concret.

Control de Qualitat 3
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2. Criteris de presa de mostra

Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d'assaig.

3. Especificacions

Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). No s’ha pretés incloure
en aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec sin6 aquelles més rellevants des del punt de vista del
control de qualitat.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d'incompliment

Indicacions de que cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin satisfactoris segons
les especificacions exigides.

Blanes, agost de 2019

WGUES D BLANES, $.4.

Control de Qualitat 4
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PLEC DE CONTROL DE QUALITAT




AIGUA PER A FORMIGONS I MORTERS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO11

CONTROL DE MATERIALS

1.

Operacions de conirol

Abans de l'nici de I'obra i si o es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, es faran els segiients
assaigs, a carrec del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

e

Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

Contingut de substincies dissoltes (UNE 7-130)

Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 7-131)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7-178)

Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7-132)

Contingut de substincies organiques solubles en eter (UNE 7-235)

Si la central de formigé disposa de control de produccid i esti en possessié d*un segell 0 Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d*un distintin reconegut o un CC-EHE, no sera necessazi el control de
recepeio en obra, dels seus materials components, d’acord a indicat a article 81 de la norma BHE,

En cas de ser necessars aquests assaigs, es realitzaran a carrec del confractistz, fora del pressupost
d’autocontrol.

2.

Criteris de presa de mosira

Els controls es realitzaran segons les instruccions de Ia D.O. i la norma EHE.

-~

Js

Especificacions

Poden ser utilitzades les aigiies potables i les sancionades com 2 acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretensat es prohibeix Its d‘aguestes aigiies, tret del cas
que es facin estudis especials.

Sil'aigua ha d'utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte, shauri de verificar que acompleix les caracteristiques

seglients:
— Exponent dhidrogen pH (UNE 7-234) .....vtueierriereeieiceeeeeeceeoereeconeseere e sseesess e seeeeee s 25
— Total de substancies dissolies (UNE 7-130) -eeuvuemeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeesssoos R <15gl
— Sulfats, expressats en SO4= (UNE 7-131):
ChRETEHPUS BRucrsssessssormssamsssssonsessssrssosssssesssessasensesssassssssssisnneassmesmmmsmesessssmsssmmssessesrescenn S 3 @1
Alies HpUS e CIMENL.....cccureruerveimeimsensecssssussessersemssssmesassensmsnemssssssossesssessssssmssasesssssssesmsesanesS, ] g/l
— 6 clor, expressat en CL- (UNE 7-178) :
Aigua per 2 fOTNIZO PrE 0 POS-LESAL.....c.ccuermrrserereseseeseasiossmeeosseeseeesmeesseras res e se s soons <1gh
Aigua per @ fOTmIZO0 ATIMIAL. .....ueueruuceeseraereessremsesnre s se e e seesseessesasmess s sesbessssemsee e ssesmsees £3¢gh
Aigua per a formigd en massa amb armadura de fSSUTACIS .........covvvrverececcerenne e 3 @]
— Hidrats de carboni (UNE 7-132) ..ccoreeenvurmrerrenssssiemeesieteeencessaeeeeesaeemoseeessesssesssssssasmesssessseessssoseens s, 0

Substincies organiques solubles en &ter (UNE 7-235).ooeecevenreeeeeoeeoeeen 15 g/l



En el cas del i6 clor, cal que el contingut total en el formigé, suma de les quantitats aportades per cada
component sigui:

Cas de formig6 armat / en massa amb armadura de fSSUACIS ...ommnnovrooeoonn, < 0,4 % del pes de ciment
Cas de formigd pre o pos-tesat .............. ceveereneneen< 0,2 % del pes de ciment

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara 1"aigua que no compleixi les especificacions, ni per I’amassat ni pel curat.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les cotresponents ordres circulars

EHE "Instruccién de Hormigéu Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
NBE FL-90



SOLS EN REBLERT LOCALITZAT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B03D, G228
CONTROL DE MATERIALS
1. Opt;,racions de control

e Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb Ia freqiiéncia indicada
durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d’identificacio del material:

—  Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3.

— Determinacié dels limits d’ Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada
2500 m3.

— Contingut de matéria orgimica (NLT-118), cada 2500 m3.
~  Assaig Préctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 2500 m3.

Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

|

En el cas de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraple, es realitzaran les comprovacions
especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

— Resistivitat eiéctrica

Contingut de 16 clor (CI-)

Contingut de sulfats solubles (S04-)
~ Determinacié del Ph d’un sdl

e Cada 750 m3 durant I’execucié del reblert, es realitzara un assaig Proctor Modificat (NLT-108 / UNE
103-501) com a referéncia al control de compactacid.

2. Criteris de presa de mosira,

Es seguiran les instruccions de la D.O. i elg criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
3. Especificacions

Terres naturals provinents d'excavacié o d'aportacié.

Classificaci6 de les terres utilitzables (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D > 15 CI wwuueuveeermmmremmmisisinimsiosssssssnscoasscssssss s st st <=25% en pes
S'han de complir una de les segtients condicions:
a) Lirnit liquid (L.L.) ('N'LT-IOS)< 40
b) Limit Hquid (L.L.) (NLT=105) cereserrsirsserserscrsssssssrassssenscsscsssssisss s s sttt s e o <65
Tndex de plasticitat (LP.) (INLT-105 i NLT-106).cuuuuimmrcusimsssssisiossanimemsmssasssiseseseees >(0,6xL.L -9)
Densitat del Préctor normal (NLT=107) wcrrerscemiremseeimms s rsssisassssss s smassssisnsm s sinasess > 1,450 kg/dm3
{ndex CBR (NLT-111) (COmPACtACI® &l 95% PN) wovvvveeorssesssosssssenre st s> 3
<2%

Contingut de matéria organica (NLT-118) uuurerrireimsmismmassissaisimsss s sesssssas s



Terres adeguades:

Elements de mida superior a 10 6Im ....eeceeneiesensininererannes
Elemenis que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050)

Lirmit Hquid (L.L.) (NLT-105) ....... OOV O SO PIOPR ORI TS

Densitat del Proctor nommal (NLT-107) ..vowmmeimivsmsmmisnsaimimsissssssrissssasaesssssssassssesassans > 1,750 kg/dm3
Index CBR (NLT-111) (cOmpactacit al 95% PIN)..ucuuu.suummrersmineessecsmarisssmesssssssssoserssssstessssnssbesssssssssassosass >5
Inflamen dins de I'assaig CBR (comnpactaci al 95% PN} ...cevcrmmnnessercscsmsnnimimmssmissiens s <2%
Contingut de maieria organica (INLT-118) cieirressimsmnsirsnsssrrrsarmsssses s ssssssssasesissssssasssosisissssnss <1%

Terres seleccionades:

Elements de mida SIPETIOL @ 8 CIM ceuccrceiiiisiierees et sies s easasmste st s bbb seaeb s st st s0 s
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ......coceeees

Limit lquid (L.L.) (NLT-105) cermeemrrerrrenrees
Index de plasticitat (NLT-105 i NLT-106)
fndex CBR (NLT-111/72) (compactaci al 95% PN)
Inflamen dins de l'assaig CBR (commpactacid al 95% PN)
Contingut de maieria organica (INLT-118) ..ceeiiorrcrnisiorinsisecec sesmsassstmssmssnssassstsesensasseassssassassssssessnsssnss Nul

Quan el eblert pugni estar subjecte a immdacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

Cargcreristiques addicionals:
Estreps:
Es podran utilitzar terres adequades o seleccionades

Reblerts.de murs prefabricats ancorats al terraplé:

El percentaige en pes que passi pel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mosira.

Si el percentatge &s superior al 10% el material podra ser vilid si es compleix que, en un assaig de
grapnlometria per sedimentacit, el percentatge de material inferior a 15 micres és menor de 10%, o
si estant comprés emtre el 10% i el 20%, l'angle de fregament intern del material, amidat en
tensions efectives en un assaig iriaxial C.U. és superior a 25°.

DIAIELIE IIAKIITL <.eeeemssicerssssemastassimsesssasssrmemssessossssessinasssssesasssnnssesssasasnasssanss sossssasssasesas <= 250 mm
Resistivitat elécirica (mesurat sobre cél-lula normalitzada T.A.) vereeceivurecnees > 5000 m x Chms
Els materials amb resistivitat elécirica compresa enire

1000 1 5000 m x Ohms i els d'origen indusirial podran

ser utilitzats si es compleixen les condicions segiients:

- Contingut ié clor (Cl-) ....... < 1000 p.p.m. (obres no inundables)
.......................................................... < 500 p.p.m. (obres inundables)

- Confingut 16 sulfats solubles (SO4=) ..oevrvrrerraveerreerrnene < 1000 p.p.m. (obres no inundables)
reremeeeseseeesasessnnnesennnss < 500 p.p.. (obres mundables)

P s msmsnmemimase sornsusansass peapoisuasanss sy o suntsnsis s sor s ssyn s ans axs s evemans somasmampncHNH $FEHATES entre 5110

Reblerts de falsos tinels:

Fins a un gruix de 1 m, al darrera de testeres i volia del fals tinel, el rebliment cal que es faci amb
material seleccionat que tingui caracter granular i estigui exempt d'argila.

Per sobre d'un gruix de 1 m, el rebliment es podra realitzar amb el material obtingut en l'excavacio
prévia.

Cal que el material Hngui caracteristiques uniformes.



Subministrament i emmagatzematge: En cami6 de trabuc i s'han de distribuir en munts uniformes en tota
l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se n'alterin les

condicions.
4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en czs
contrari, no s’autoritzara 1°1s del material corresponent en I’execucio del reblert.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.
¢ Inspeccio visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.

* Inspecci6 visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal,
materia orginica o pedres de grandaria superior a 1’admissible.

* Control de I’estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execucid i conizol de la
temperatura ambient.

e Confrol de compactacid. Es comsidera com a lot de conirol, el material compactat en un dia,
corresponent & una mateixa procedéncia 1 tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 250 m2. Es
realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-sitn (ASTM D 30-17).

e Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 250 m?2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d’aplicacid de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

e Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre Ieix de la plataforma en la coronacié .d_e_l reblert, 1
control de I’amplada de la tongada estesa, cada 20 m Hneals com a maxim. o

s Inspecci6 visual per 2 detectar punts baixos capagos de retenir aigua.
2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui Ja D.O. En general, els punts de conirol de densitat 1 humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccié transversal de Ia
tongada. Bn el cas de reblerfs d’estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de
rigidesa, la distribuci6 dels punts de conirol de compactacié serd uniforme, a 50 cm dels paraments.

3. Especificacions

Condicions generals:

S'han d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie signi uniforme,

En les esplanades s'ha de localitzar les irees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t.

Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s'han de sanejar
d'acord amb les insiruccions de la D.O.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El material sha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminacié. En cas
de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de
materials esiranys, cal procedir a la seva eliminacid.

i ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als guals shi han de referir totes les

lectures topografiques.



El material sha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasent final. ) )
No sha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides, en partisuiarj cal
disposar dels resultais dels assaigs, per a comprovar que s'ha arribat a 1a densitat de compactacié requerida.
El material de cada tongada ha de tenir ies mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

Quan 12 tongada hagi d'estar constitwida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre elle una
superficie continua de separacio,

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desgnas necessaris per tal d'evitar entollaments.

Després de la pluja no sha d'estendre una nova tongada fins que 14iltima s'hagi assecat o s'ha d'escarificar
afegint la tongada segiient més seca, de forma que la humitat resultant sigui l'adient.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, sha d'momitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de
manera uniforme.

Si el gran d'mmitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant l'addicid 1 mescla de
materials secs, calg viva o d'altres procediments adients,

En cap cas el gran de compactacié de cada tongada ha de ser imferior al més alt que tingsin els sols
adjacents, en el mateix nivell. De la mateixa manera, el valor minim del modul d’elasticitat corresponent al
segont cicle de 1'assaig de placa de cirrega (DIN 18196), es comespondra al que pertoqui a les capes de
terraplé adjacents.

Quan s'iilitzi corrd vibrajori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi
vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactaci6 shagi completat.

Gruix de 1S 10NBAARS ...ccivceieeireceiec e ecmrastieree s st em st emssas e sn s s b scessasbesasa s e menes e e sebaanm s st amsrnra <=25cm

Tolerancies d'execucio:

Estreps i murs:

Abans de procedir el replé i compactaci6 de l'exiradés dels murs, cal realitzar el replé i compactacio del
terreny natural davant el mur per evitar possibles desplacamments.

Els canvis de pendent i I'acord amb el terreny han de quedar arrodonifs.

En el cas d’esireps, el nucli del terraplé situat a Texiradés d'obres de fabrica ha de complir les condicions
exigides en la coronacio en una longitnd igual a 20 m, amidats perpendicularment al parament de 1'estrep.

Densitat de la compactacid:
= BIL BSITEDS weuverererrsrersneimimismscsssmesmssssssseesssasmssmmssessnas ereemterebas e esaereae s rret et amas s benaessrasmsimetn > 100% PM
- BIL 2 TESIA A8 CASOS 1urvereraeemensrteirersrmeeee e s ssssctiesisebasesmestesanssans st e ssane smesestm et mnsmetanensenenmemsussn s > 95% PM

- Rebliment de nurs prefabricats ancorais al terraple:

El rebliment darrera les plaques s'ha de realitzar per capes horiizontals.

No es pot mumiar una filada de plaques nova fing que la inferior tingui col-locades les armadures de
la part baixa i aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 35 cm de gruix, compactada.
Abans de comengar el rebliment, s'han de falcar les plaques de la primera fila per evitar qualsevol
moviment. :

La col'locacié de les capes de tertes s'ha de fer paral-lelament al parament format per les plaques.
Els camions no han de circular a menys de 2 m. del parament.

No s'utilitzaran maquines d'erugues en contacte directe amb les armadures,

El pas de compactadors pesats ha de quedar limitat a una distincia de 1 metre del parament. La
compactacié en aquesta zona cal fer-la amb maquines vibranis Heugeres accionades manualment.



No es procedirz a omplir ¢l trasdds fins que no estigui col'locada la impermeabiliizacié de les estruciures i
no hagin passat 28 dies des del formigonament.

El rebliment i la compactacié cal que es faci comprenent en cada tongada tota la superficie del forat a
omplir.

Gruix del rebliment <= 1 m:
B :c} 1410 2101110171 USSR ———————— R
- Pes a cada eix de la maquindria
Gruix del rebliment > 1 m:
- Pes a cada eix de 1a maquinéria

v 2 95% del PM

Rases [ Fonaments:

" Compactacio del reblert de fonaments

de petites obres de FADTICE ....cceeeeecrcreecrsssrss et s e s > 98% del PM
Alires casos > 95 % del PM

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment
No es podra imiciar I"execucié del reblert sense corregir els defectes observats 2 Ia base d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “exiraccié-compactacié”, la inspecci6 visual té una importancia
fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a ’estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compaciada hauran de ser iguals o superiors 2 les especificades
en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admeire un méxim dun 40% de
punts amb resultat un. 2% per sota dsl valor especificat, sempre que la mitjana del comjunt compleixi
I’especificat. '

En cas d’mcompliment, el contractista comegira la capa executada, per recompactaci6 o substifucié del
material. Bn general, es treballard sobre totz la tongada afectada (lot), 2 menys que el defecte de

compactaci6 estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacio de la compactacié s’intensificaran al
dobie sobre les capes corregides.

El contingut ’humitat de les capes compactades no serd causa de rebuig, excepte en el cas d’utilitzar, per
causes justificades, sdls amb caracteristiques expansives.

El valor del moddul d’elasticitat (segon cicle) obtingut 2 la placa de carrega complira les Hmiiacions
establertes al plec de condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la D.O.

Correcci6, per part del contractista, dels defectes observats en el comirol geométric i de regularitat
superficial,

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



FILLER PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BOH1
CONTROL DE MATERTALS
1. Operaéions de control

s Assaigs: Abans de l'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiéncia
maxima indicada durant la fabricaci6 de la mescla, es demanaran al coniractista els resultats dels assaigs

segiiemis:

Assaig Granuiometric (NLT-151) 1 al dia

Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) 1 per setmana
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180) 1 per setmana
Coeficient d’activitat (NLT-178) 1 per sefmana

Aquests assaigs es realifzaran a carrec del contraciista, fora del pressupost d’autocontrol.
2. Criteris de presa de mosira

Abans de Vinici de la fabricaci6 de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es realitzaran els
assaigs indicats sobre 4 mosires preses aleatoriament en el lloc de procedéncia.
Les mostres es prendran amb les indicacions particulars de la Direccié de les Obres.

3. Especificacions

El filler ha de ser totalment ciment a les capes de iransit i intermitges, i en un 50% a la capa de base. Si la
totalitat del pols mineral és d'aportacid, el pols mineral adherit als granulats després de passar pels ciclons
ha de ser <= 2% de la massa de la mescla.

La corba granulomeirica del pols mineral, segons la norma NLT-151, s'ha d'ajustar als limits segiients :

Tamisatge
Tamis UNE acumulat
(% en pes)

630 mmicres 100

320 micres 95 -100

160 rmicres 90 - 100

80 micres 70 - 100
La quantitat de calc llinre en el filler no ha de superar el 3%.
Densitat aparent del pols minetal (D) (INLT-176) ..occeriuvvririciniccsesveevie e resnecveennas 0,5 <=D <=1,1 g/focm3
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT=180) v..ccovueveereevemrrmicreeecri s eseereseseseiesensiereneensee < 0,0
4, Interpretacid dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran per a la fabricacid de mescles bituminoses el filler que incompleixin algima de les
especificacions indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



SORRES PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

o Recepci6 i aprovacié de 1'informe de la pedrera.

* Inspeccio del lloc de procedéncia.

* Imspeccié visual del material a la seva recepcid i comirol de.l'algada dels acopis per tal d’evitar
segregacioms.

e Recepcid periddica de la documentaci6 que acrediti les caracteristiques de les sorres utilitzades segons
especificacions. El termini de recepcid serd fixat per la D.O. d’acord al control de produccié de la
planta,

* Abans de comengar l'obra o si varia el subministrament, es demanaran al coniraciista els resulfats dels
assaigs segiients, per a cada una de les sorres utilitzades:

— Matéria organica (UNE EN 1744-1).

— Terrossos d'argila (UNE 7-133).

— Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).

— Compostos de soiTe (SO3) respecte al granulat sec (UNE 146-506).

- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).

— Asgaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els &lcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).

— ZEstabilitat, Resistencia a l'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).

— Equivalent de somra (UNE 83-131).

— Friabilitat de 1a sorra (UNE EN 1097-1).

— Absorcid d'aigua (UNE 83-133).

— Assaig d’identificacié per raigs X,

— Assaig granulometric (UNE EN 933-2)

Si la central de formigé disposa de control de produccid i estd en possessio d’un segell o Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE, no seri necessari el comirol de
recepcio en obra, dels seus materials components, d’acord a I’indicat a I’article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a camrec del comiractista, fora del pressupost

d’autocomnirol.

2. Criteris de presa de mosira

Els controls es realitzarau segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE.
3. Especiﬁcacioﬂs

El contractista ha de sotmetre 2 I'aprovacié de la D.O. les pedreres o dipdsits d'on shan d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificating que cregnés comnvenients o que li fossin requerits pel Director &’ Obra,

enire d’altres:

— Classificacid geologica.
— Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.



La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient
dels materials gue se n’exireguessin.

Els anids destinais a la fabricacid de formigons s’hamram de soimetre a I’assaig d’idenﬁﬁcacuié per :z;igs X,
del que s"haurd de deduir gue no temen cap component expansin. En cas confrari seran rebuijats i no es
podran emprar.

Cada carrega de gramulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar 2 disposicio
de la Direccid d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segiients:

- Nom del subministrador

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de Iz cantera

- Data del liurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del granulai(d/D)

- Identificacié del lloc de submmistrament

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéneia dels arids, on es fa.Cl:Il
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE per a ser ufilitzats en la fabricaci6
de formigons. :

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica serd 12 adequada al sen is.
No ha de tenir argiles, margues ni d’alires materials estranys.

Sorres per a formigons:

— Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2) w.omomceooereee e eemseeremeeeeeesessnstsscssarsmsesemsmsacassrenes <4 mm
— Materia orgdnica (UNE EN 1744-1) s eeecesseeeeeeesaessesessasseeseesenes color més clar que el patrd
- Terrossos d'argila (UNE 7-133) e eeeeeseeeeeeemeeeeeemee e e aemeseeeseans e s ennmemnnns < 1% en pes
— Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2)

ique sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3(UNE 7-244) ..ueeurerecsereeeresssseesreeessssrasssns £0,5% en pes
- Compostos de sofre expressats en SO3=

ireferits a granular S6C (UNE 146-500) .o..ucveevmmeeeeoeeeeeesereseeeeseseseesseemes s meesesssesmessesmeeasmesnasson < 1% en pes
— Sulfats solubles en dcid, expressais en SO3

i referits al grammiat s6¢ (UNE 146-500)...u..ourmumsreneaeereeooessessssseeseeessossoessesesesessassasnseseanses <=(,8% en pes
— Contingit de pirites 0 d'alizes SHIUTS OXIARBIES .......oeocoveoeceeeeereseame s e eeeeeeeeseseeesmeeessemesssseemeseeeseserens 0%

- Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1)
- Formig6 armat o en massa

amb armadures de fissuracio ............. <=(,05% en pes
- FOTDIGO PIEIEISAL . covvuveserermrmstrmmrsiesmsreamseesecenemesesesemsosssastesesses e eeemmeses et aeses s teeeeemnt e <= 0,03% en pes
- 16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
B TITIBTNAE oot mmeeomeeenmso e ot 543554855408 R <= 0,2% pes de ciment
= ATINAL ..ot s vt e sasemnn s saenene S Dhnaias dnonenemmen s pemactenay <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadira de BESUTAGIS...........oveemee oo seeeeere st eeee s eeanes <= (,4% pes de ciment
- Estabilitat (UNE EN 1367-2):
- Pérdna de pes amb SUHAL TATIESIC <.ovveeecoree e oo et e eeeeee e e ete e e eeee e e <15%

— Equivalent de sorra (UNE 83-131):
- Per 2 obres amb classe general d’exposici6 I, a o IIb (i sense classe especifica) ........comverrnnnn= 75

= RESEA 8 GABOS 1oeriviiucucuriuesimcirassisnsse s seasessc o sesme seesmessess s saeeeseeeeeses s emo e s oo b teneeaemsees s eseeess s seeaeenams >80
— Friabilitat (UNE EN 1097-1 (2s52ig mIiCT0 — DEVAL) ..veuoveeeeveroseenereeeseeeereseesremsesems asesaeesseeaneemnene <40

— Absorcid d'aigia (UNE B3=033) wuuccmmmmummsismssisimmsmmssnessossassssecmssosmesremorsismasassasssssasssssnasesss < 5%



GRAVES PER A FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B033
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Recepcif i aprovacio de I'informe de la pedrera.

 Inspeccio del lloc de procedéncia.

* Inspeccid visual del material a la seva recepeid i conirol de lalgada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.

¢ Recepoi6 periddica de la docwmentacié que acrediti les caracteristiques de les graves utilitzades segons
especificacions. El termini de recepcié sera fixat per la D.O. d’acord al control de produccid de la
planta.

* Abans de comengar I'obra o si varia el subminisirament es demanaran al contractista els resultats dels
assaigs seglients, per a cada una de les graves utilitzades:

Coeficient de forma (UNE 7-238).

~ Terrossos d'argila (UNE 7-133),

- Particules toves (UNE 7-134).

— Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE 7-244).

~ Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1).

— Contingnt de-I6 CL- (UNE EN 1744-1).

- Contingut de matériz organica (UNE EN 1744-1)

— Assaig petrografic

— Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-506 1 UNE 146-508).

— Estabilitat, Resisténcia a l'atac del snlfat magnésic (UNE EN 1367-2).

— Absorcié d'aigna (UNE 83-134).

— Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE EN 1097-2).

— Assaig d’identificacid per maigs X,

— Assaig granuloméiric (UNE EN 933-2).

Si la central de formigd disposa de control de produccid i esta en possessid d’un segell 0 Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintin reconegut o un CC-EHE, no serd necessar el conirol de
recepcid en obra, dels seus materials componenis, d’scord a I'indicat a I’article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquesis assaigs, es realitzaran a cirrec del contractists, fora del pressupost

d’autoconirol,
2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les insiruccions de la D.O. i la norma EH-91.

3 Especificacions

El coniractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obienir els arids,
aportant tois els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra,
entre d’alires:

— Classificacid geologica.
— Estudi de morfologia.
— Aplicacions anteriors.



LaD.O. podra refirsar totes aquelles procedéncies que, 2] seu criteri, obligarien 2 un conirol massa freqfient
dels materials que se n’exireguessin.

Els 4rids destinats a la fabricacid de formigons s’hauran de sotmetre a 1'assaig d'identificacié per ré'Ligs .8
del que s’haurd de deduir que no temen cap component expansin. Ea cas contrari seran rebutjals i no es
podrap. emprar. e

Cada cimrega de granulat ha d'anar identificada amb tn fiull de subministrament que ha d'estar a disposicio
de la Direccié d'Obra en el que hi han ds constar com 2 minim les dades segilenis:

- Nom de! subministrador '

- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la camtera

- Data del lljurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granmlat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del granulat(d/D)

- Identificacid del lloc de subministrament

Sera també obligat el presentar el cerfificat emés per la pedrera de procedéncia dels amids, on es‘facz:.r’_l
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 1 Ia instruccis EXE per a ser ulilitzats en la fabricacié
de formigons.

El granulat ha de ser procedent dun jaciment natural, del matxuqueix de roques naturals, o del reciclatge
d’enderrocs.

Els gramulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas Testes proviments de
comstriccions amb patologies estructurals, com ara ciment alnminds, granulats amb sulfirs, silice amorfa o
corrosié de les armadnres. Bl subministrador de granulais procedents de reciclaige, ha d'aportar s
documentacié que garantet el compliment de les especificacions establertes a I'art.28.3 de la norma EHE.

Els granuls han de tenirforma arrodonida o poligdrica.

La composicid gramilométrica ha de ser l'adequada al sen tis i ha de ser la que es defineixi & la D.T. o, si no
hi consta, la que estableixi explicitament la D.O..

No han de tenir pols, bruticia, argila, marpues o d'alires matéries esiranyes.

Si el formigd porta armadures, 1 grandria méxima del granulat és el valor més petit dels segiients:
- 0,8 de la distémcia Iliure horitzonta] entre betnes o armadures que formin grup, o enire un parament de
la pega i una beina o ermadura que form angle >45° (amb la diveccié de formigonat)
- 1,25 de la distincia enire un parament de Ja pega i una beina o armadura que formi wn angle <=45°
(amb Ia direcci6 de formigonat)
- 0,25 de la dimensi6 minima de Ia peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, on la grandiria maxima del granulat serd menor que el 0,4 del gruix
minim
- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que lefecte de l1a paret de l'encofiat signi reduit
(sostres encofrats a una sola cara), on la grandatia maxima del gramilat serd menor que 0,33 del
Tot el granniat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2):
- Per a graves calcdries o dolomitiques sense reactivitat POLEDCIAL. ..ot <=2% en pes
- POr @ GIAVES GEATIIGUES cnveroeneneceeeene oo <= 1% en pes
<= 0,25% en pes
................................................................................................... <= 5% en pes




Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que

sura en un Eqmid de pes especific 2, Segons UNE 7.244 .....voceeiveeeeece oo esmeee e ceseoeeoesenes <=1 % en pes
Compostos de sofre expressats en. SO3 1
referits a granulat sec (UNE EN 1744=1) covmveeorecceeceeecerees s eee e eeeeeemeesmsseoeeseoeesooeoes s oo <=1 % enpes
Sulfats soubles en acids, expressats en SO3 i
referiis a gramulat $6¢ (UNE BN 17440 1) coovrmcvcevoveeeaeeeseeeeeeeeseseeemssseemssossassessssemseesese s <=0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):
- Formigé armat o en massa amb armadurz de fissuracio ............... ST aperansnea e on <= 0,05% en pes
- FOITRIEO PIBIEIISAL. ....cocveecerereceecommnereens e sens s eeensssesse e e msssee s eseeessmseeeeseseoeeoe <=(,03% en pes
L'i8 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
= PIBIBISAL ..ottt eces st ee et e ee e eeeeeeeee e e e <=0,2% pes del ciment
= ATITAL 1roretts o cearassersseraeeeessomsassss e s s cesae s sseess e s ses e s e een wenee <= 0,4% pes del ciment
- En massa amb armadura de FSSUTACIO vvvmv.voeerseoeoesoeoeeeoe oo <=0,4% pes del ciment
Reactivitat:
- Alcali - sflici o alcali - silicat (Matode quimic UNE 146-507-1 EX o
Metode accelerat UNE 146-508 EX)vvuvvrvrrerrrrvrerroesrerees oo eescesmmsomeseseosossessmssseseosseseeesssmsesses oo Nul-la
- Alcali - carbonat (Métode qaimic UNE 146-507-2) ....ueveeveeeemmeeceosrereseessosooeseessseeseeseeeeeseemsssen, Nul'la

Estabilitat (UNE EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic
Absorci6 d'aigna (TNE B3-134) covreeeeecrecmmmeeseeemese oo eeeeeeeeeeeeoeoeeeoeeeoeeoeeeoeeos oo

En referéncia a Ia forma dels granuls, es complird una de les condicions segiients:

Coeficient de forma (UNE 7238) ..........
Index de Uenques (UNE EN 933-3)

4. Interpretacié dels resultats i actnacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara la grava que no completxi intes les especificacions ndicades al plec. Si la gramilometria no
s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar
noves formules de treball..

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponenis ordres circulars
EHE "Instruccién de Hormig6n Estructural” (vigent 2 partir de | de juliol de 1999)



GRAVES PER A MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BOH1
CONTROL DE MATERIALS
1 Operacions de.control
* Recepcid i aprovacié de I'informe de la pedrera
¢ Inspeccid del lioc de procedéncia.

e Inspecci6 visual del material a la seva recepci6.
e Control de l"algada dels acopis de material per a evitar segregacions.

¢ Assaigs: Abans de I'mici de les obres, 0 quan hi hagi un canvi de procedéncia 1 amb la fregiiéncia
maxima indicada durant la fabricacié de 12 mescla, referida a tones de mesgla bitwminosa, es demanaran
al contractista els resultats dels assaigs segiients:

Assaig Granulométric (UNE 7-139) Cada 1680 T (minim 1 al dia)

Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
% cares de fractura (NLT-358) Cada 4200 T (minim 2 per s&t.)
Index de Tlengues i agulles (NLT-354) Cada 4200 T (rainim 2 per set.)
Adhesivitat (NLT-166) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Coeficient de desgast “Los Angeles” (NLT-149) Cada 8400 T (minim 1 per set.)
Densitat relativa i absorci6 (NLT-153) Cadza 8400 T (minim [ per set.)
Assaig d’identificacio per raigs X, Per a cada procedéncia

En cas de capes de transit:

| Coeficient de poliment accelerat (NLT-174) [ Cada 21000 T (minim I cada 15d) |

Adquests assaigs es realitzaran a cérrec del contractista, fora del pressupost d’autoconirol.
2. Criteris de presa de mostra

Abans de I’inici de la fabricacié de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es realitzaran els
assaigs indicats sobre 4 mosires preses aleatdriament en el lloc de procedéncia.

Durant Ia fabricacié de la mescla, les mostres es prendran sobre el material acopiat, amb les indicacions
particnlars de fa Direceié de les Obzres.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obtenir els arids,
aporant tots els elemenis justificating que cregués convenients o que Ii fossin requerits pel Director d*Obra,
entre d'alires:

— Classificaci6 geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La D.0. podré refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa fregiient
dels materials que.se n'exireguessin.

Els arids destinats a.la fabricacid de mescles bituminoses s"hauran de sotmetre a I’assaig d’identificacid per
raigs X, del que s'haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i no
es podran eruprar.



Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de pj_'ocedénsia d?ls :irid.s,' on es facin
constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per a ser uiilitzats en la fabricacié de mescles
bitnminoses.

Allloc de procedéncia es comprovars la retirada de Ia capa vegetal (si és el cas) i I’explotacié r?,cion.al del
front amb I'exclusié de vetes no utilitzables. Aix{ mateix s comprovard I'adequacié dels sistemes de
trituraci6 i classificacid. '

El granulat gros es defineix com la part d’acd retinguda pel tamis 2,5 mm (UNE 7-050), i ha de proce_di_r
del matxuqueig i trituracié de pedra de pedrera. Els granulats han de ser mets, sense temossos d’argila,
materia vegetal, marga o d’altres matéries estranyes.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de conienir e 100% de particules que presentin dues o més cares
de fractura, segons la norma NI T-386.

La naturalesa del granulat gros ha d'ésser silicica, granitica o porfidica a les capes de transit.

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", NLT-149):

- Capes IMIETTIIEES 1 8 DESE ...o......uuueeeseeeeeemmsseeeemecenessreseseesse e s s emseeeseeresesmsermese s eeeesenmsemssssens <30
- Capes de transit:
= INO GTEIANES ...oootvureen e s eeecsieee oo ceeee e eeecaeess s s et s st aessessoseeeses st mess s eeeeos e s e et et ee e oo <25
¢ IORIMIAIN ey o 5597805 e o e st S e S S S R0t <20

El valor del coeficient de polit accelerat del granulat gros a emprar en capes de transit ha de ser com a
minim (NLT-164 1 NLT-174):

= MESCIES DO GIEIADLS uuvrvecrrem e veasee s e oo eesemseeese s e ses st eeres e sesesesm cocasessreeseeensmsees
= MESCIES UIBIAIIS wrvuuersierecressecmseesaasmsassemmssesssssessescsessaeoseseresemmsaresssssoresss s eseseeemessenesassemmeseesenms >=(,45

Index de lenques a les diferents fraccions del granulat;

- Mescles no drenants ............oo.oiveon
- Mescles drenants

A dhesivitat:

- Per a mescles obertes o pdroses:
- Adhesivitat (NLT-166) ..u.cuuvmcemseeemoeereeoaeoseeeeoeoe oo oo oo >=95% en pes de granulat

- Per a mescles denses, semidenses ¢ ETOSSEes;
- Adhesivitat: pérdua de resisténcia per immersio-compressid (NLT-162) .oc.cecreencmreeccennnne. <25%



4. Interpretacid dels-resultats i actnacions en eas d’*incompliment.

- No s’acceptaran per z la fabricacié de mescles bituminoses les graves que mcompleixit: alguna de les
especificacions indicades.

En el cas que el coeficient de neteja no compleixi I'exigit, es podrd demanar el rentat de I'srid i tma nova
comprovacid.

En el cas que I'assaig d’adhesivitat no resulii satisfactori, es podra acceptar el material quan l’assa-.ig. de
Immersi6-compressié (excepte en mescles drenants) rtealitzat sobre la mescla fabricada compleixi la
condicié indicada a les especificacions.

Es podra millorar I'adhesivitat del arid escollit mitjangant activants o qualsevol alire prodncte sancionat per
U'experiéncia, en tal cas caldra establir les especificacions que hawran de complir tant les addicions com les
mescles resultants.

RIFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



' CIMENTS PER A BEURADES, MORTES I FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B051
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de comirol

s .Imspeccid de les condicions de subminisirament del ciment, d’acord 2 la nomma RC-97, i recepci6 del
certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides en aquesta instruccié.

e Conirol de recepci6 en obra: Abans de comengar I’obra, i cada 300 t de ciment de la matetxa designacio
i procedéncia durant Iexecnci6, es realitzaran els assaigs d’identificaci6 previstos a la RC-97:

Ciments comuns (UNE 80-301)
Caracteristiques Norma UNE | CEM I CEM I |[CEMOI |CEM IV [CEM V
Pérdna al foc EN 196-2 X X
Residu insoluble EN 196-2 X X
Caut. de sulfats _ EN 196-2 X X X X X
Cont. de clorurs 80-217 X X X X X
Puizolanitat EN 196-5 _ X
Inici i final d'adorm. EN 196-3 X X X X X
Estabilitat de volum EN 196-3 X X X X X
Resist. compressio EN 196-1 A X X X X

Per alizes tipus de ciment, consulten Iz taula 13 de la RC-97.

Aquests assaigs es realitzaran a camec del contractista, fora del pressupost d’autoconirol. No serd
necessari aquest control de recepcio s es compleixen les dues condicions segiients:

* La cenfral de formigd disposa de comtrol de produccié i estd en possessio dun segell o Marca de
Qualitat, oficialment reconegut, o bé, disposa d*un distintin reconegut o un CC-EHE, d’acord a
I"indicat a I’article 81 de la norma EFE.

e L’esmentada planta de formigd disposa exclusivament de ciments amb marca de qualitat. Si algon
dels ciments emmagaizemats no disposa de marea, es Tealifzaran assaigs a tots els ciments de la
planta, i si algun d’ells no estd homologat segons la RC-97, es podra rebutjar el subministrament de
formigo d’aquesta planta.

2. Criteris de presa de mosira

Les mostres es prendran segons I'indicat en la RC-97. Per a cada lot de comnirol s’extranran dues mosires,
una per tal de realitzar els assaigs de recepci6 i1’altre per ser conservada preventivament.

3 Especificacions
Subminisirament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indigui la classe i proporcions nominals
de tots els seus components,

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

—~ Nom del fabricant o marca comercial

— Data de subminisirament

— Identificacid del vehicle de transport

- Quantitst subminisirada

— Designaci6 i denorninacid del ciment, segons UNE 80-301



~ Referéncia de la comanda

~ Referéncia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent

— Restriccions d'us si és el tas

—~ Nom i adreca del comprador 1 dest

— Full de caracteristiques del ciment subminigtrat, amb les segiients dades:
Naturalesa i proporcié nominal en massa de tots els seus components
Qualsevol variacié d'aquestes proporcions en mes o en menys, que sigii superior al 5% de la
inicialment prevista.

Si el cirnent es subministra en sacs, als sacs hi ha de fgurar les segiients dades:

- Referéncia a la nopma UNE 80-301

- Pes net

- Designacio 1 denominacié del ciment
- Nom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, s1 i demanen, les dades segiients:
- Imici i final d'adormiment
- 5i s'han incorporat additins, informacié detallada de tots ells 1 dels seus efectes

Si el ciment es subminisira a granel sha d'emmagatzemar en sitges.
Si el ciment es subminisira en sacs, han d'emmagatzemar en wm lloc see, protegii de la intermpérie 1 sense
contacte directe amb la terra, de mapera que no s'alterin les seves condicions.

Temps mwaxim d'emmagatzematge dels ciments:
- Classe 32,5 3 mesos
- Classe 42,5 .... . 2 mesos
5 CIB8SE 52,5 vyolsrsrimeperspssnsessivivspnsssssusssnsoss b yurnma s basnnana sessrasann a4 te s e ar SR et RS s PR SRS e 1 mes

No es poden utilitzar classes resistents inferiors a 32,5 com a components de formigé estructural.

E] ciment no ha de tenir gnumolls ni principis d'2glomeracié, Ha de ser un material gramular molt i
estadisticament homogeni.

Las caracteristiques fisiques, quimiques i mecaniques correspondran a 1’indicat & J]a RC-97
4, Interpretacié dels resaltats i actitacions en cas d’incompliment.

No s’aprovard I'ds de ciments que no amibin a I'obra comectament identificats i amb el corresponent
certificat de garamiia.

Quan no es compleixi alguma de les prescripcions del ciment assajat, es tepetiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mostres obtingudes de l'acopi existent a obra. S’acceptara el lot dmicament si els resultats
obtinguis en les dues mostres sén satisfactoris.

REFERENCIES:

RC-97 "Instruccion para la Recepeidn de Cemenios”



EMULSIONS BITUMINOSES PER A REGS BITUMINOSOS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B0S55, Go7]
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
* mspecci6 del sistema de transport i les -instal-lacions 0 elemenis d’'emmagatzematge.
* Recepci6 del certificat de qualitat de] material

v Assaigs:

Amb independéncia de la presentacié del certificat esmentat, per a cada subminisita de material tebut, i
cada 30 t si arriba més material, es demanaran al coniractista els resuitats dels segiients assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194),
- Residu per destil-lacid (NLT- 139).
- Penetracié sobre residu de destil-lacié (NLT-124).

Adquests assaigs es realitzaran a camec del contractista, fora del pressupost d’antocontrol,

En cas de no rebre el certificat de quzﬂitat 0 de presentar dubtes d’interpretacié, la Direccid de les Obres
podra determinar I’execuci6é dels assaigs que consideri oportums per tal de garantir les condicions exigides
en el plec. o

En cas d’utilitzar arid de coberturz, sobre cada procedéncia, i com 2 maxim amb els volums indicais, es
realitzaran els segiienis 25821igs: -

1 | Assaig Granalomeéiric (UNE 7-139) Cada 100 m3

| | Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 100 m3

2 | Equivalent de sorra (NLT-1 13) Cada 100 m3

| | Humitat (NLT-102) Cada 25 m3
Z Criteris de presa de mosira

A la recepeid de I'obra, es fara uma presa de mosires, segons la norma NLT-121 pel ligant. Si procedeix, en
el cas del reg d’imprimacié, Ia presa de mostra del arid es fara segons la morma NLT-148, L’assaig
d’humitat es realitzard immediatament abans de ser utiliizat I’arid.

3. Especificacions
El sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge han de tenir I'aprovacid de la D.O..

A la recepcié de cade partida de lligant s'exigira el certificar de qualitat del material, subscrit per un
laboratori acreditat, on s'especifiqui el tipus i denominacié del lligant, i es garanteixi el compliment de les
condicions exigides en el plec. :

L’emmisi¢ ha de tenir un aspecte homogeni, sense separacié de I'migia ni coagulacié del betum asfaltic
emulsionat. :

No ha de ser inflamable.

Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques.

No ha de sedimentar-se durant I'emmagatzematge.



* Designaci6 de la emmulsié = EAL-]

Viscositat Saybolt-Furo] 2 25°C (NLT-138) ... RO < I8 1 |

CATICEA d 165 PATHOMIES evorvreereres s oo negativa
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) DSR2
Fluidificant per destil-lacié en volum (WLT-139) s <= 8%
Betum asfaliic residual (NLT-139) wovvmssnevessesner e sennrsesesssessssssseseesessesmmsesesmosesesseeeesseseses s >=55%
Sedimentaci6 al cap de 7 dies T <=5%
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) wovververeeeeoeeeoeoooeoeeeoeeosoeeoeoeoeoeo <=0,10%
Assaigs sobre el residu de destil-lacié:

- Penetraci6 (25°C, 100 B> 38, NLT-124) weovoeeeereeteeieeeeeeooeoeoeoeoeeoeooeoeooeoeeoeoeo 130-200 mm

- Ductilifat (25°C, 5 cm/mia, NLT-126) veermeeenn >=40 cm

- Solubilitat en tricloroeta (NLT=130) crerrmsreermseeeraere s soseeesseseemessss oo s oo >=07,5%

° Designacid de la emmisié = ECT

Viscositat Seybolt-Furol a 25°C (NLT138) covsssasmasssncrnesmsesmssasssacssssssmmssssssossiommssssmemsessesssseeseeees e . <= 50 8
Cérrega de les particules ... positiva
Contingnt d'aigua en volum B <=50%
Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139) o <=10-20%
Betum asfaltic residual (NLT-139) oo, BT iid R eniom e g TR >=40%
Sedimentacid al cap de 7 dies TR o <=10%
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) wovvvveeeeeeeeeeee oo <=0,10%

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Penetracid (25°C, 100 g, 55, NLT-124)
~ Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126)
- Solubilitat en tricloroets CPHL T e85 memermmameesses e gamEF 55 5 mmmee oo eeeos e >=97.5%

* Designacié de Ia emulsié = ECR-]

Viscositat Sayboli-Furol a 25°C (NLT-138)
Carrega de 1es PATHOUIES woovvvvervr oo
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) oo
Fhuidificant per destil-lacid en volum (NLT-139)

Betumn asfaltic residual (NLT-139) ..............
Sedimentacié al cap de 7 dies (NLT-140) oo
Tamisatge retingut en el tarnis 0,08 UNE (NLT-142)

Assaigs sobre el residu de destil-lacié:
- Penetracié (25°C, 100 858 NLT-124) oo 3
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) sootereemernmeeeeeeeceerese s
- Solubilitat en tricloroets R

¢ Ardde cobertura:

L'arid a utilitzar en regs d’emprimacid serd soma natural, sora procedent de matxuqueix o mescla
d’ambdds materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substincies estranyes. Complira, a més, les
segiients condicions :

- Plasticitat (NLT-105 1 NLT-106)
- Coeficient de neteja (NLT-172) oo

- Equivalent de sorra (NLT-113) ek b e e et e et 2 A
- % maierial que passa pel tamis 5 UNE (UNE 7- 139) crvoeeeessomsmmerosseems oo 100 %




4. Interpretacié dels resultats j actuacions en cas d’incompliment.

Els resultat dels assaigs i els valors del certificat de identificaci, han de complir les limitacions esiableres
en el plec.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
¢ Execucié d’un tram de prova que es tractara, a nivell de conirol, com un lot &’ obra.

¢ Imspeccié visual de la superficie sobre la que s’ha d*estendre el reg i observacid de I’efecte de pas de
cami carregat,

¢ Control de la teroperatura ambient i Ia d’aplicacié del lligant.
e Vigilar la pressié de Iz bomba @’impulsi6 del lligant i Ia velocitat del equip de Ieg.
° Comprovar, amb cinta métrica, I'ample del reg cada 50 m.

¢ Coniro! de Ia dosificacié realment estesa, mitjangant el pesat de safates metal'liques o bandes de paper
col-locades sobre la superficie semse tractar préviament a l’estesa del Higant i I'arid si és el cas. El
nombre de determinacions [ establira Ia D.0..

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les mdicacions de la D.O..
3. Especifieacions

La superficie per regar ha de tenir la densitat 1 les rasanis especificades a l2 Documentacié Técmica. Ha de
S€rT meta i sense material engrunat, complir les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no
ha de ser reblandida per un excés d'humitat,

Es preparard un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat d’arid de
cobertura i dotacié comesponent i Iadequacié dels mitjans previstos en 1’execucié. Bs comprovaran les
caracteristiques de ’equip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotacié de lligat fixada a la
temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant {ransversal com longitudinal. Es determinara la
pressi6 en el indicador de la bomba @’impulsié del ligant i la velocitat de marxa més apropiades, i com a
dada orientativa, el nombre de passades del equip de compaciacid.

La temperatura d'aplicaci6 del ligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 2 100 segons Saybolt
Furol.

El reg ha de tenir una distribucié uniforms i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense lligant.
Sha d'evitar la duplicacio de Ia dotaci6 als junis de treball transversals.
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que I'estesa del lligant estigui superposada en l2 uni6 de dues franges.



® En el cas de reg d’emprimacio:

S'ha dhumitejar abans de l'aplicacié del reg, :

La-dosificacié d’emulsié biturminosa catidnica al 50% de betum tipus ECI ha de ser de 1200 g/m2 a
calgades { vorals, . o

Quan la D.O. ho comsideri oporti es podra dividir la dotacié prevista per a la seva aplicacié en dues
vegades.

L’estesa de I’arid de cobertura es realitzard, a judici de la D,0., quan s’hagi de fer ciJ‘rcular trénsit per so‘br’e
del reg, o quar s’observi que hagi quedat part sense absorbir. La seva dosificacid serd 1a minima necessaria
per 2 absorbir I"excés de lligant o per & garantir Ia durada de] reg sota I'accid del transit,

S'ha de prohibir l'accié de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h segiients a l'aplicacid del
Nigant,

Si durant aquest perinde ha de circular trafic, s'ha d’estendre un granulat de cobertura i sls vehicles han de
circular a velocitat <= 30 lan/h,

La dosificacié de I'arid de cobertura ha de ser de 4 Ym2.

® En el cas de reg d’adherdneia:

La dosificaci6 d’emulsié bituminosa catidnica al 60% de betum tipus ECR-1_ha de ser de 600 g/ :

Siel reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminés antic s'han d'eliminar els excessos de betum i s'han de
reparar els desperfecies que puguin Impedir una perfecta unid entre les capes bituminoses.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura 1 temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressié de la bomba d’impulsio i la velocitat
del equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerancies indicades en el plec.
La dotacié mitjana del Bigant resultant del amidaments haurs d° estar compresa en " interval:
Dotacié paité  10%

L’equip de reg haurd de ser capa¢ de distribuir el ligant amb variacions, respecte a la mitjana, no més
grans del 15% transversalment i del 10% longitmdinalment.

REFERENCIES:

PG 3 amb les comresponents modificacions



FORMIGO EN CAPES DE NETEJA I ANIVELLAMENT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G3Z1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operuacions de eontrol

° Aprovacié de Ia dosificacié presentada pel contractista

¢ Control de les condicions de subministrament.

° Comprovacié de la consisténcia (con d’Abrams) (UNE 83-3 13) en cada camié que artibi a I'obra
(méaxim 4 assaigs per dia).

° Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigd amb la dosificacia
correcte,

2, Criieris de presa de mesira

Els controls es reatitzaran segons les imstruccions de Ja D.0. i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigo, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de 1a EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d’acord als ambits

0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El formigé ha d'arribar a l'obra semse alferacions en les seves caracteristiques, formant una bameja
homogenia i sense haver iniciat 'adormiment.
Queda expressament prohibit 'addicié al formigé de qualsevol quanmtitat d'aigua o altres substincies que
puguin alterar la composicié original.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigd
- Nimero de série del full de subministrament
- Data de livrament
- Nom del peticionari i del responsable de la TECEPCiO
- Bspecificacions del formigd:
- Resisténcia caracterisdca
- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb l'art. 39.2 de la FHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacié:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons Ia taula 8.2.2 de la EHE
- Relacio aigua/ciment (amb 0,02 de tolerimcia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandéria méxima del gramnlat
- Consisténcia -
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacid que no en té
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigd que compon la cirrega, en m3 de formigé fresc
- Identificacié del camic i de la persona que fa la descirrega
- Hora de carrega del camié
- Hora limit d'us del formigé



Bl formigé ha d'arribar a I'obra semse zlieracions en les seves caracteristiques, formant mna barreja
homogénia, sense segregacions i sense haver miciat l'adormiment.
Emmagatzemaige: No & pot emmagaizemar.

S’utilitzara preferentment, formigé de resisitncia 15 MPa (150 Kp/cm?), tret que la D.0. indiqui el conirari.

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si sutilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment,

..................................................................................................................................

=400 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-3 13):
= CORSISIEIOIA BECR - evutserevereenneeesnssssenssersss e s seeesessssaeess e eseeeseesesseeses s seesssseeeeereeso

- Consisténcia fluida ..oooevoeeoeeeeooo

Tolerancies:
- Assentameni en €] con d'Abrams:
- ConsiStEncia 8608 c.e.vnceesreveree e,
- Consisténcia plastica o tova ... ”
- ConSISIENCIA AR .....o.oooo oo seeeeenree st ceccssees e eeeseeeees e eesseee s st eet oo e :
Tolerancies respecte de la dosificacié:
- Contingut de ciment, en PO ittt e abam e e e e vt s ses e seo e smen s e e sesrane s emm e sa et e ae e as + 1%
- Contingut de granulals, 81 PES .w...ovivurureeeesesecsoseecssoreaerm s e eeeeeeeoes oo eeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeoeee s + 1%
~ CODHDGUE ABIGUB w..voeves eeneeseeenrsene s ceesassaeeseessermmseeeseeseseeess e e seeeeeee e oo eeeeeeseeeeeeeeeseeee o * 1%
- COntIEUE A'AAGHINS ... cvecessemseeneessomseeeeeaecaoes e eeseeeesessees e ssereeseesss s sssesss s s eese et oo seeeee e se e + 3%
4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

La dosificacié proposada ha de garantir 1a resisténcia exigida al plec de condicions.

No s’acceptara el subminisirament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
L’assaig de consisténcia es considera satisfactord, si el valor mig de les dues mesures realitzades queda dins
de I'interval esivicte especificat, i els valors individnals es troben dins dels marges amb tolerdncia inclosa.
En cas contrar, es rebutjard I’amassada corresponent, procedint a la comreccid de la dosificaci6.
CONTROL D’EXECUCIO

L. Operacions de control

* Observaci6 de Ia superficie sobre la que s*ha d’estendre Ia capa de neteja.
Inspeccié del procés de formigenat amb control de la lemperatura ambient
Control de les condicions geométriques d’acabat (gruix, mivell i planor).

2. Criteris de presa de mosira

Les operacions de control es realitzaran segons les indicacions de Ia D.O.



3, Especificacions

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C 1 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan s preveu que durant les 48
hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd sha de col-locar abans d'iniciar I'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La superficie ha de ser plana i anivellada.
El formigd no ha de temir disgregacions ni buits a la massa.

Tolerancies d'sxecucit (segons 'annex 10 de la EHE):
GIUEX Q8 12 CAPA ...o.cocceserseaocececmsses s s s st s s sre s eesssessens s esssseas e s sesceneene
Nivelis
- Cara superior

4. Imterpretacié dels resultais i actnacions en cas d’incompliment,
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la D.O.
Correccid, per part del contractista, de les irregnlaritats observades.

REFERINCIES:

EHE “Instruccién de Hommgén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



. FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG. I REBLERTS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 B450 '
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de conirol

* Determinacié de la dosificacis (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per 2 cada
dosificacié estdiada eg realitzaran 4 séres de 2 provetes 1 s’assajaran a compressic a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

¢ Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per 2 cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s’assajaran a compressi6 28 dies, segons UNE 83-301, 83-303 i
83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es.disposa
de suficient experiéncia en el seu ds. :

® Abans de I'imici de 'obra, i Sempre que sigwi necessari segoms I'article 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzard 1’assaig de la fondaria de penetracio d’aigua, segons UNE 83-309 EX 1 Uarticle 85.2 de la
EHE.

* Pera totes les amassades es dur3 a ferme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlars el compliment de les limitacions en la relacid a/c i en el contingut de ciment
(conirol de durabilitat).

* En cas de formigé en massa estructural, o sempre que la DO. aixi ho determini: cada 100 m3 de formigd
del matetx tipus i dosificacié, o fraccid seimanal si es consumeix menys material, es realitzaran 2 séries
de 3 provetes que s’assajaran a compressio, una a 7 i les alires dues a 28 dies, segons UNE 83-301, 83-
503 i 83-304. Per cadascuna de leg séries, es controlard la consisténcia del formigd, segons UNE 83-313.
Adquest criteri suposa que la resisténcia ds] formigé és <=25 N/mm2, en altres casos cal Tevisar el
nombre de séries segons "article 884 de 1a EHE. També segons aquest apartat, quan el formig6 estigni
fabricat en ceniral amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de definicié del ot poden
augmentar-se al doble, amb les condicions ails mdicades.

* Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigd arnb la dosificacis
Correcie.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realftzaran segoﬁs les instruccions de la D.O. i les indicacions de 1a norma EHE,
3. Especificacions

Els components del formigé, 1a seva dosificacis, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75, El conirol dels components es realizard d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
El formigé ha d'ardbar a Yobra sense alieracions en les seves caracteristiques, formant uma barreja
homogénia i sense haver iniciat 'adormiment.
Queda expressament prohibit Faddicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o alires substancies que
puguin alterar la composicid original. _
El subministrador ha de Iliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la central que ha elaborat el formigo

- Nifimero de série del full de subministrament

- Data de lHurament

- Nom de] peticionari i del responsable de Ia Tecepeid

- Especificacions de! formigs:



- Resisténoia cardcteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb 'art. 39.2 de la EFE
- Contingnt de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacid:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons 1a taulz §.2.2 de la EHE
- Relacid aigna/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandéria maxima del gramlat
- Consisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m3 de formigd fresc
- Identificacid del cami6 i de Ia persona que fa la descarrega
- Hora de camrega del cami$
- Hora limit dus del formigd

El formigé ha d'arribar a I'obra semse alteracions en les seves caracteristiques, formmant wna barreja
homogénia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.
Emmagatzematge: No és poi emmagatzemar.

La designacid del formigé fabricat en ceniral es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara, com a
minim, la segiient mformaci:

- Consisténcia

- Grandiria maxima del grannlat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd _

- Resisiéncia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacié de Iis estruciural que tindré el formigé: en massa, armat o pretensat
La designacid per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigo armat, i HP pel formigd preiensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plistica i S seca

- TM: Grandéria mixima del granulat en mm.

- A: Designaci¢ de 'ambient al que s'exposara el formigé
En els formigons designais per propistats, el subminisirador ha d'establir la composicid de la mescla del
formigd, garantint al peticionmari les caracteristiques especificades de grandaria maxims del gramulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aix{ com les lmitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la comgruincia de les
caracteristiques especificades de grandiria maxima del granvlat, consisténcia i contingut en ciment per
metre cibic de formigd, i el snbrminisirador les hanrd de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de les especificades en la designacid, les garanties
i les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'imici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.

Resisténcia a compressid .
al cap de 7 dies (UNE 83-304) ...eueeemeeeos oo ceeeemeses st ee oo >=(),65 x resistdncia a 28 dies

Tipus de ciment: _
- FONTIZO BT IBSSA.cvuuvececrcrenceesre et as e eeessasssemeeenesers e eee s ee oo Ciments comums (UNE 80-301)
Ciments per a usos especials (UNE 80-307)

.................................................................................................
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Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305)
Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats /o 2 l'aigua
de mar (UNE 80-303), i els de baix calor dhidratmcis (UNE 80-306)

Classe del clmant >=32.5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funci6 de la
classe d'exposicié (tanla 37.3.2.a). La quantifat minima de ciment considerant €l tipus d'exposicio meés
favorable ha de ser;

- Obres de formigd en massa >= 200 kg/m3

= A OTES 188 ODIES . eenene e cemnsermsaeenecece e oo eeoeeseoees e <= 400 kg/m3
La relaci6 aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripeions de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposici6 (taula 373.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable, per a
formig6 en massa, ha de ser <= 0,65 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-3 13):

~ CORSISIANCI SELA .evvvresierrrssseneeesmssssersss et s oo se oo oo eeeeesseeeeessseesee . 0-2cm
- ConsistEncia PIASHCA .vvv..v.ve oo eeeesermsses o e everaeteass e renea s r s ettt naner et s nane 3-5cem
* CORBISTENGIA EOVE wetrrrnvsimeeeeeeeseesseeeess s emeneee e oo oo eeooeooeeeoo o 6-9cm
* CODSISEENCIA FUUAD covrrrrrrrs s asissssesccenees e eeesssssesseses s oeseeseeeeeeoseeseseeseeeseeeeesosoeeoee. 10-15 cm
L' clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
- Bn massa amb armadura de LTS T T S < 0,4% pes del ciment
- Bn massa sense armadura de fissuracis: e e seras et et semse et eeseenneeemnenses IO T 14 TESHHCCIO
- Tolerdncies d’assentament ex el con d'Abrams:
- CONSIStENCIA SCTurunrurrrererreemseneeenre e coeses s s oo e eneervenrenaes st anar aanten s eaneantsssanas Nul
- Consisténcia plastica o tova
- Consistgneia fluida ..o oo . V. S +2cm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d*imcompliment.
Es seguiran els criteris de la norma EHE:

° La mitjana de resisténcia a compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fom), haurd de
superar el valor exigit al formigd amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersi6 que introdueix I’execuci6 en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui superior 2 la de
Projecte. En primera aproximacio, i segons les lintitacions indicades als comentaris de ’apartat 86 de la
EHE, es pot suposar que:

fom = fck + 8 (N/mm?)

 Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de formsa que

Xl=x2=x3=x4=x5=x6
verifiquen: xl+x2-x3 = fek

De no complir-se aquesta condicié, s*mtroduiran les oporiimes correccions a la dosificacid i/o procés
d’execucio fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables. .

» No s'acceptari el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
® L’assaig de consisténcia es.considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realiizades, queda

dins de I'interval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerdncia
inclosa. En cas contrati, es rebutjars *amassada corresponent, procedint a la correceid de la dosificacis.



e El calcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzard d’gr:ord a V'article
884 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, ariicle 88.5 de 'esmentada morma, es

resumeixen a continuacié:

- fest=0,9 fek LOT ACCEPTAT

~ fest<0,9 fck Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de I’element amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d'informacié sobre el formigé endurit (testimonmis, ulirasons, esclerdmetre)
(article 8% norma EHE). '

Assaig estatic de prova de cirrega (article 99.2).

Cal recordar que els assaigs de conirol de resisténcia només son preceptins ex el cas de formigh estructural,

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense cardcter limitativ, es destaguen les segitents:

* Aprovacié del pla de formigonat presentat pel coniractistz

° Observacid de la superficie sobre la que 5’ha d’estendre el formigd i de les condicions d’encofrat.

® Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

* Inspecci6 del procés de formigonat amb comtrol, entre d’alires aspectes, de la emperatura i condicions
ambientals. _ )

¢ Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

* Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeitriques d’acabat.

2. Criteris de presa de meostra

Els comtrols es realitzaran segons les indicacions de la D.0., iel contingut de ’article 95 de la norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de
l'obra, que ha de ser aprovat per la D.O.
El pla de formigonat consisteix en la explicitacié de Ia forma, mitjans i procés que el contractista ha de
seguir per a la bona col'locacié del formigs.
En el pla hi ha de constar:
Descomposici6 de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volm de formig6 a utilitzar en cada
unitat, :
Forma de tractament dels junts de formigonat,

Per a cada umitat hi ha de constar:
Sisterna de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament diracte,...).
Caracteristiques dels mitjans mecanics,

Personal.

Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).
Seqiiéncia d'ompliment dels motlles.

Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les,
bastides, taulons o d'alires). .

Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de conirol.

Sisternza de curat del formigd.



Si la superficie sobre 1a que s’ha de formigonar ha sofert gelada, sha d'eliminar Préviament Ia part afectada.
La temperatura dels elements on es fi I'abocada ha de ger superior als (°C.

No sha de formigonar sepse Ja conformitat de Ia D.O., wn cop hagi revisat I'encofrat, Ia neteja de fons
tosters, i hagi aprovat la dosificacid, métode de transport i posade en obra del formips.

Abocament am mba:

LaD.O. ha daprovar Ia instal-lacid de bombeig préviament a) formigonament,

El comiractistz ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir al
formigd en cas d'excés en Ia tolerincia 2 lassentament de] con d'Abrams per defecte. La D.O. pot
refusar el camié amh aquest defecte o bé pot obligar el contractista a utiliizar el superflnidificant sense
dret a percebre cap abonsment.

No pot transcérrer més d'1 hora des de Ia fabricacid del formigd fing e] formigonament, a menys que la
D.0. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adorniment.

No shan de posar en Contacte formigons fabricats amh tipus de cimenis incompatibles entre eils.
L'abocada s'ha de for deg d'una algaria inferior 5 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions,

Adbocament des de camid o amb cubilo

formigd. Alhora s'ha de vibrar encrgicament.
El pruix de Ia tongads ef fixard 12 D.0. per tal d'assegurar I'efecte de vibrat o tota It massa.,
El gruix de 1a tongada no ha de ser Superior a:

- 15 cm per a consistincia seca

- 25 cm per a consistincia plastica -

- 30 cm per z consistdncia tova

La temperatnra Per a formigonar ha d'estar entrs 5°C 1 40°C, B formigonament s'ha de suspendre. quan es
Prevegi que durant les 48 h segiients Ia Emperatura POt ser inferior a 0°C, Fora d'aguests Hmits, el
formigonament Tequereix precaucions explicites | l'awtoritzacip de 1a D,0), En aguest cas, shan de fer
proveies amb leg matefxes condicions de l'obra, per a poder verificar Ia resisténcia realment assolida,

El formigonament sha de suspendre en cas de vemt fort o de plnja. Eventualment, la continuacio dels
treballs, en 1a forma que es proposi, ha de ser aprovada perlaD.O.

En cap cas s'aturara el formigenament si o sha arbat 5 un jumt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovais per Ia D.Q. abans de] formigonat del juni.

Irici i unt sha de retirar Ia capa superficial de morier, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no ghag d'utilitzar productes corrosins, -

Abans de formigonar e] Junt s'ha d'humritejar,

Quan Ia imterrupcis hagi estat superior a 48 hs'ha de recobrir of Junt amb resina epoxi.

La compactacié sha de fer per vibratge,

El vibiatge ha de fer-se mES intems a les cantonades als paraments,

Durant I'adormiment § fing aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, shan de mantenir himnides Jes
superficies ds] formigd. Aquest procés ha de ser COm a minim de;

- 7 dies ex temps humit ; condicions normals

- 15 dies en temps calorgs 1 S8C, 0 quan la superficie de Pelerneny estigni en contacte amb aigties o

filtracions agressives '

El sisterna de curat hg de ser amb aigna, Sempre que sigui possible.
El curat amb aippa no sha d'executar amb regs esporadics de] formigd, sinG que cal garantir la constant
mmitat de I'element amb recintes que mantinguin una liming d'aigna, materials tipus arpillera o geotéxil
PeImanentment amarats amh aigua, sistema ds Teg continu 0 cobriment complert mitjangant plastics.
En el cas que no signi possible el curat amb aigua, shan d'utilitzar productes flmogens, que han de coruplir
les especificacions del seu plec de condicions, -



Durent 'adormiment shan d'evitar sobrecirregues i vibracions que pugwin provocar la fissuracid de

Pelement.
Si sobre de 'element es recolzen alires esiructures, vha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-1os

per tal que el formigd de I'element hagi assentat.

El formigd col-locat no ha de tepir disgregacions o buits a la massa. .
La secei6 de I'element no ha de quedar disminufda en cap puni per la inirodnecié d'elements de l'encofrat ni

d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'ham de reparar de seguida, prévia aprovaci6 de la D.O.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de fenir, a més, una coloracid uniforme sense regalims, taques, o

elements adherits.

S’adoptaran com a tolerincies d’execucid les indicades en I*annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre
que 12 DO no determini alires més restrictives. ‘

4, Interpretacié dels resultats i actuacions eg cas d’incompliment.

No es podré iniciar el formigonat d*un element sense la corresponent aprovacié de 1z D.O.
Correcci6, per part del coniractista, de les Iregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigén Estructural” (vigenta partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres cirenlars



T FORMIGO ARMAT EN FONAMENTS I ELEMENTS SUPERFICIALS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450

CONTROL DE MATERIALS

L.

2.

Operacions de control

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio estudiada es realifzaran 4 séries de 2 provetes 1 s’assajaran a compressio a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 3-304.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada, Per a cada tipus de formigd es
realifzaran 6 séries de 4 provetes que s’assajaran a compressit a 7 1 28 dies (2 provetes per a cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si &l formigé procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el sen ds.

Abans de I'inici de I’obra, 1 sempre que signi necessari segons article 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzard ’assaig de la fondaria de penetracié d’aigua, segons UNE 83-309 EX i I'article 85.2 de la
EHE.

Per a totes les amassades es dura 2 terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el comiingut de ciment
(comirol de durabilitat).

Conirol estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formig6 del mateix tipus i dosificacid, o fraccié seimanal si
es comsumeix menys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s’assajaran a compressid, (2
proveies a 7 dies, 2 a 28 dies, deixantla cinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per
cadascuna de les séries, es controlary la congisténcia del formigd, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposza que la resistincia del formigé és <=25 N/mm?2, en altres casos cal revisar el nombre de séries
segons I’ article 88.4 de la EHE. També segons aquest apartat, quan el forntigé estigni fabricat en central
amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de definici6 del lot poden augmentar-se al doble,
amb les condicions alla indicades.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigo amb la dosificaci6
correcte.

Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instmecions de la D.O. i les indicacions de la norma EFE.

3.

Especificacions

Els components del formig, la seva dosificacié, sl proces de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. Bl control dels components es realitzard d’acord als Ambits
0101, 0521, 0531, 6701 1 1011.

Subministrament: En cammions formigonere.
El subministrador ha de Ilurar amb cada carregz un full on constin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la central que ha elaborat el formigé
- Niimero de série del fnll de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de |a Tecepcio
- Especificacions del formigé:
- Resisténcia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb I'ert. 392 de la BHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de iolerancia)



- Formigons designats per dosificacié:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.Z de 12 EHE
- Relacib aigua/ciment (arnb 0,02 de iolerancia)
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Grandéria méxima del pranulat
- Comnsisténcia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, sinhi ha
- Proced&ncia i quantitat de les addicions o indicacid que no en €
- Designaci¢ especifica del lloc de subministrameni
- Quanitat de formigd que compon la carrega, en m3 de formigo fresc
- Identificacié del camio i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camié
- Hora limit d'us del formigd

El formigd ha d'arribar a I'obra semse alteracions en les seves caracteristiques, formant uma barreja
homogenia, sense segregacions i gense haver iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit Paddicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o alires substincies que
puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

La designacié del formigé fabricai en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a
minim, [a segiient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'expogard el formigd

- Resisténcia caracteristica & compressi6 per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificaci6

- La indicaci6 de Iis ssituctiral que tindra el formig6: en massa, armat o pretensat
La designacid per propietats es fard d'acord amb el format: T-R/C/TM/A -

- T: Indicatiu que sera FIM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm? _

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F flnida, B tova, P plastica i S seca

- TM.: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacid de l'ambient al que s'exposarz el formigo
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composici6 de la mescla del
formigd, garantint al peticionari les caracteristiqnes especificades de grandaria maxima del gramulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(comtingut de ciment i relacié aigua/ciment) .
En els formigons designats per dosificaci, el peticionari es responsable de la comgruémcia de les
caracteristiques especificades de grandiria maxima del granmlat, comsisténcia i confingut en ciment per
metre ciibic de formigé, 1 el subminisirador les heurd de garaniir, indicant també, la relacié aigna/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de les especificades en la designacio, les garanties
iles dades que el subministrador hagi d'aportar shan d'sspecificar abans de l'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix 'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténeia a compressio

al cap de 7 dies (UNE 83-304) vuuvevmmoeemreeeeeeemseeonsssessosseseesonssnsseeesssessssssences >= 0,65 x resisténcia a 28 dies
Tipus de ciment:
B o) m 3 {=1a I uy 11 LR SO U PN Ciments cormms(UNE 80-301)
- FOrIig0 Prefelsat.. e sresissasscmsasmsnsnsson Ciments comuns tipus CEM LIVA-D(UNE 80-307)

Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs(UNE 80-305)



Bs consideren inclosos els cimems de caracteristiques addicionals com els resistenmts als sulfars /o &
l'aigua de mar(UNE 80-303), i els de baix calor d"hidratacié (ITNE 80-306)

ClASSE GBL CITIBIE v mcunsasessemsseceme s ssesssessesscessesscesusss case s sreessmsessmessessanssserss ase e saes s esan s remmsnsseses >=32,5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripeions de 2 norma EFE, en funcié de la
classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicid més
favorable ha de ser: o

- Obres de JOTMIZ0 AIMAL........coummircceremasseasnnersneaseesrenssossesesmssemssessssssesensasssarsmnnenzenes = 230 kghn3
- Obres de fOImig0 PrEtEnSAl ...ommcccesrersssentienssesssoseserines s ssscssonsssessesssnssseanraess mmssnaeens >= 273 kg3
- A TOTES IBS DBTBS w....ctvrrcmmmuerecmrmseramss s asas s csoeemssssseses srevs s sesmssssssensseseresssesesesmantscsssencasae <=400 kg/m3

La relacid aigna/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de 1z norma EI{E en funcié de Ia classe
d'exposicid (taule 37.3.2.2). La relacié aigua/ciment considerant e] tpus d'exposicié més favorable ha de
ser:

= FOITIGO BIMAL ......eressvirisssssnrinmsesss e ssscsssersonesrssssessssses s sessssssssessssrsressessssmsssssnenens <= 0,65 Kg/m3

- FOTIIIZO PIETEIISAL .- c..ovevevrsevssseritrcntmsens et s enass s scasas e s sonsesestmmssstessisesssamssssessemssansens <=(,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
= CODSISETICIA SBOR ovroeuoctvevceeonsstsesnsenessnesessesmeetsoeaesesseassmssssemsesesess s sesmsessmssasesse s sesseenss sasenessemnnns
- Consisténcia plastica
- Consisténcia tova...........
- Consisténcia fluida

...................................................................................................................

L'i8 clor total aportat pels components dm formigé no pot excedir:

= PIBLETISAL e vesee ettt ettt et et ea e ettt ee e e e et eeae e er e <=0,2% pes del ciment
= ATITIAL oo e s remems s sen st sst st s nmene e s s as e m s st s e <= 0,4% pes del ciment
~ Bn massa amb armadnra de FISSIEACIO v.eemreeeeoeereeeeeos e oeseesseseoeesesssssssssssees <= 0,4% pes del ciment

- Tolerancies d’asseniament en el con d'Abrams:
= CODBSISIETICIA SECA.rvvvuurnsaeusensseescassansenecsessesessssiass s cesssnmeesissasesses s erassesasensasas et s st sas s enmens bt
- Consisténcia plastica o tova
- Consisténcia finida

4, Imterpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Es segniran els criteris de la norma EHE:

° La mifjana de resisiéncia a compressié obtinguda en els as5aigs prevxs de laboratori (fcm), haura de
superar el valor exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersi6 que imitodueix ’execucié en obre, la resistdncia caracteristica real (fck) sigui superior a la de
projecte. En primera aproximacid, i segons les limsitacions indicades als comentaris de ’apartat 86 de la
EHE, es pot suposar que:

fem = fek + 8 (N/mmz2)

¢ Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguis en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

x1=x2=x3=x4=x%5=%6
verifiquen: | x1+22-%3 = fck

De no complir-se aguesta condici6, s’introduiran les oportunes correccions a la dosificacié Vo procés
d’execucid fins a obtenir assaigs caracteristics accepiables.

e No s’acceptard el subministrament de formig¢ que no arribi identificat segons Jes condicions del plec.
e L ’assaig de consist®ncia es considera satisfactord si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda

dins de I'interval estricte especificai, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerincia
inclosa. En cas contrari, es rebufjard I'amassada corresponent, procedint a la correccié de la dosificacio.



s I caleul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de comirol es rea]it;za:é d’gn?rd a 'article
88.4 de la normas EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, article 83.5 de V'esmemtada normia, &
resumeixen a continnacio:

— fest=0,9 fck LOT ACCEPTAT
— fest< 0,9 fck Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de I’element amb una resisiéncia igual a fest.

Assaigs d’informacié sobre el formigé endurit (testimonis, ulirasons, esclerometre)
(azticle 89 norma EHE).

Assaig estatic de prova de carmrega (article 99.2).
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de conirol
Sense caracter lirnitatin, es destagquen les segiients:

e Aprovacié del pla de formigonat presentat pel coniractista.

« Inspecci6 visual de totes les excavacions abans de la col-locacit de les armadures, amb observacioé de
I’estat de neteja 1 entrada d’aigua en tot el recinte.

o Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

e Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre =l formigs i de les condicions d’encoirat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estruciurals d'obra, enire els encofrais, abans de
formigonar.

e Verificacié de la comecte disposicié de I’armat i de les mesures constructives per tal d’evitar movirnents -
de la ferralla durant el formigonat.

e TInspeccid del procés de formigonat amb conirol, entre d’alires aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

o Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

e Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

« Inspeccid visnal de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mosira

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.0., i el contingut de I’article 95 de 1z norma EHE.
3. Fspecificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de
I'obra, que ha de ser aprovat per 12 D.O.
Fl pla de formigopat consisteix en la explicacié de la forma, mitjans i proces que el coniractista ha de segir
per & la bona col-locacié del formigd.
En el pla hi ha de constar:
Descomposici6 de Vobra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigé a utilitzar en cada
unitat.
Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de comstar:
Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament dirvecte,...).
Caracteristiques dels mifjans mecanics.
Personal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).



Durant Tadormiment i fins aconseguir el 70% de la resistémcia prevista, s'han de manmienir humides les
superficies de!l formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

-7 dies en ternps humit i condicions normals L

- 15 dies en temps calords i sec, o quan la superficie de l'element estigni en comiacte amb aigiies o

. filiracions agressives

El sistema de curat ha de ser amb aigua, sempre que signi possible. )
El curat amb aigna no sha d'executar amb regs esporadics del formigé, sind que cal garantic la constant
Iumitat de 'element amb recintes que mantingiin wna limina d'aigua, materials tipus arpﬂle‘ra o geotéxtil
permanentment amarats amb aigua, sistema de reg comtinu o cobriment complert mitjangant plastics. '
En el cas que no sigui possible el curat amb aigna, s'han d'utilitzar productes filmogens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions. .
Durant I'adormiment shan d'evitar sobrecamegues i vibracions que puguin provocar la fissuracid de
I'element.
Si sobre de l'element es recolzen alires estructures, sha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los
per tal que el formigd de l'element hagi assentat,

El formig6 col-locat no ha de tenir disgregacions o buits 2 Ia massa. o
Després del formigonament les armadures han de mantenir Ia posicié prevista a la Documentacio Técnica, '
La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la ntroduccid d'elements de I'encofrat ni
d'alires.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de la D.O.
L'element acabat ha de tenir uma superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o
clements adherits. ’

S'adoptaran com a tolerdmcies d’execucid les indicades en I’annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre
que la DO no determmini altres més restrictives.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incomplimest.

No es podra iniciar el formigonat d’un element sense la corresponent aprovacié de la D.O.

Correccid, per part del contractisiz, de les irregularitats observades.

Si s’aprecien deficiéncies importznts en ’element congtrnit, la D.O. podra encarregar assaigs jnfoz::pgtius
(testimonis, ulirasons, esclermetre) sobre el formigé endurit, per. tal de tenir coneixement de les condicions
de resisténcia assolides.

REFERENCIES:

BHE “Instruccién de Hormigdn Estructural” (vigent 2 partir 1 de julol de 1999)
PG 3/75 amb les comresponents ordres circulars



FORMIGO ARMAT EN ESTRUCTURES D’ELEMENTS A COMPRESSIO

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450

CONTROL DE MATERTALS

1.

2.

Operacions de control

Determninacid de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificaci6 estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes i s’assajaran a compressid a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

Assalgs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 4 provetes que s’assajaran a compressio a 7 1 28 dies (2 provetes per a cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seram necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu ds.

Abans de inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons Darticle 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzard P’assaig de la fondiria de penetracié d’aigna, segons UNE 83-309 EX i Darticle 85.2 de la
EHE.

Per a totes les amassades es durd a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el contingut de ciment
(control de durabilitat). ;

Control estadistic (EHE). Cada 100 m3 de formigé del mateix tpus i dosificacis, o cada dues setmanes
si es consumeix menys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s’assajaran a compressic, (2
pravetes a 7 dies, 2 a 28 dies, deixant la cinquena en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per
cadascuna de les séries, es controlara la consisiéncia del formigé, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposa que la resisténcia del formmgd és <=25 N/mm2, en altres casos cal revisar el'nombre de séries
segons 'article 88.4 de la EHE. També segons aquest apartat, quan e] formigé estigui fabricat en central
amb disposicid de segell o marca de qualita, eis limits de defimicié del lot poden augmentar-se al doble,
amb les condicions all3 indicades.

Inspeccions no periodigues a la planta per tenit constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacié
correcte.

Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.0. i les indicacions de la norma EHE.

3.

Especificacions

Els components del formig, la seva dosificacis, el proceés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzard d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 1 101 1.

Subministrament: En camions formigonera.

" El subminisirador ha de [liurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la central gue ha elaborat el formigé
- Nimero de série del full de subministrament
- Data de [liurament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepcié

- Especificacions del formigé:
- Resisténcia caracteristica



- Formigons desigmats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb I'art. 39.2 de 12 EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de toler2ncia)
- Formigons designats per dosificacia:
- Contingnt de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la BHE
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandéria maxima del granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacid que no en té
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m3 de formigd fresc
- Identificacid del camié i de la persona que fa Ia descémega
- Hora de camega del camid
- Hora limit d'us del formigé

El formigé ha d'arribar a l'obra sense alteracions e les seves caracieristiqnes, formant una barreja
homogenis, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment. '

Queda expressament prohibit I'addicid al formaigé de qualsevol guantitat d'aigna o alives substincies que
puguin alterar la composici6 original.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

La designacié del formigé fabricat en ceniral es pot fer per propietats o per dosificaci6 i s'expressara, com a
minim, la segtient informaci:

- Consisténcia

- Grandiria méxima de] granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formig6

- Resisténcia caracteristica a compressi6 per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicaci6 de Iis estructural que tindra el formigd: en massa, armat o pretensat
La designacid per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatin que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandéria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de I'ambient al que s'exposara el formigo
En els formigons designats Per propietats, e] subnrinisirador ha d'establir 1z composicid de la mescla del
formigd, garantint al peticionari les catacteristiques especificades de grandaria méaxima del granulat,
consistencia i resisiéncia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d‘ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificacis, el peticionari es responsable de la congriéneia de les
caracteristiques especificades de grandaria mixima de] gramulat, comsisténcia i contingut en ciment per
metre ciibic de formigd, i el subministrador les haurd de garantit, indicant també, la relacid aigua/ciment
que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de les especificades en la designacié, les garanties
1les dades que el subministrador hagi d'aportar shan d'especificar abans de Jinici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de Ia norma EHE.
Resisténcia 8 compressié :
al cap de 7 dies (UNE LSl >=(,65 x resisténcia a 28 dies



Tipus de cimenr;
e e et e b er e e st eaa Ciments comuns(UNE 80-301)

. : Ciments comuns tipus CEM LIVA-D(UNE 80-307;

Es considera inclos dins dels ciments comums els ciments biancs(UNE 80-305)

Es consideren inclosos els ciments de catacteristiques addicionals com els resistenis als sulfats iloa

l'aigua de mar(UNE 80-303), 1 els de baix calor dhidratacié (UNE 80-306)

CHBSSE BBl OBttt . >=32,5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de Ia norma EHE, en funcié de la

classe d'exposici6 (taula 37.3.2.a). La quantitst mimima de ciment considerant ¢l tipus d'exposicié, més

favorable ha de ser: '

~ OBIES 0© fOMMUGE AIMNAL oo oo >= 250 kg/m3
- OBLES d8 FOIMIBE PIOEISA oo >= 275 kg/m3
A OS85 ODIGS 1ot <= 400 kg/m3

La relaci6 aigna/ciment ha dlestar d'acord amb les prescripeions de la norma EHE, en fumcié de Iz classe
d'exposicid (iaula 37.3 -2.2). La telaci6 eigua/ciment considerant e tipus d'exposicié més favorable ha de
ser:

" FOIES BIIEL ot <= 0,65 kg/m3

" PO DIOMBESEL et <= 0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313);
- Consisténcia seca ..oy
- Consisténcia plastica..........
- Consisténcia tova ... s S ARG S s
" CORSISTENCIE AR oo y

. L'id clor total aportat pels components dun formigé no pot excedir:
- Pretensat <=0,2% pes del ciment
AL ettt e <=0,4% pes del ciment

- Tolerancies d’assentament en e} con d'Abrams:
- Consisténcia seca......oveeenooo
- Consisténcia plastica o tova
" CONSISERCIR MU o

4, Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
Es seguiran els criteris de Ja norma EHE:

* La mifjana de resistdncia & compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fom), haurd de
superar el valor exigit al formigd amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersié que introdueix 1’execucis en obra, la resisténcia caracteristiea real (fcl) sigui superior a Ia de
projecte. En primera Aproximacio, i segons les limitacions indicades als comentaris de I"apartat 86 de 1a
EHE, es pot suposar que:

fom = folc + § (N/mm2)

¢ Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resistincia obtinguts en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

X1 =x2=x3 =4 =x5=x6
verifiquen: xl+x9-x3 = fek

De no complir-se aquesta condicid, s'introduiran leg Oportunes correccions a la dosificacié Vo procés
d’execucié fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.



* No s’acceptara el subministrament de formigé qae no arribi identificat segons les condicions dei plec.

e L’assaig de consistdncia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures reaﬁizades, q‘uedla
dins de I’interval estricte especificat, i els valors individuals es Toben dins dels Imarges amb t'oleras}t?la
iclosa, En cas contrari, es rebutjard I'amassada corresponent, procedint a la correccid de la dosificacid,

° Elcdleul de Ia resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzard d’acord a ’atticle
88.4 de la norma EHE. Els criteris @’acceptacid o rebuig, article 88.5 de I’esmentada motma, es
resumeixen a comtinuacid:

~ fest = 0,9 fck LOT ACCEPTAT
— fest <0,9 fek Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de I’element amb una resisténcia igual a fest.

Assaigs d’informacié sobre el formigé endurit (fesiimonis, ulirasoms, esclerdmeire)
(article 89 norma EHE).

Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de conirol
Sense cardcter limitatiu, es destaquen Jes segiients:

® Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel contractista.

* Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

® Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigd i de les condicions d’encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats esiructurals - d’obra, entre els encofrats, abaps de
formigonar,

* Verificaci6 de la correcte disposicis de 'armat i de les mesures consiructives per tal d’evitar moviments
de la ferralla durant el formigonat.

* Inspeccié del procés de formigonat amb conirol, entre d’alires aspectes, de la temperainra i condicions
ambientals,

* Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

¢ Presa de coordenades i coies dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

° Inspecci6 visual de la unitat finalitrada i control de les condicions geoméiriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.O., i el contingut de I’article 95 de la norma EHE.
3 Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de
l'obra, que ha de ser aprovat per la D.O.

- Elpla de formigonat consisteix en lexplicitacié de Ia forma, mitjans 1 procés que el contractista ha
de Descomposicid de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigd a utilitzar en cada
urnitat,

Forma de tractament dels jumts de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de constar:
Sisterna de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament ditecte,...).
Caracteristigues dels mitjans mecanics.
Personal.



Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible averia),
Seqiiéncia d'ompliment dels motlles.

Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones {passarel-les,
bastides, tanlons o d'alires).

Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control,

Sistema de curat del formigg.

St Ia superficie sobre Ia que s'ha de formigonar ha sofert gelada, sha d'eliminar préviament la part afectada.
La remperatura dels elements on es fa 'abocada ha de ser superior als 0°C. :

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la D.O., un cop hagi revisat 1a posici6 de les armadures i
demés elements ja col-locats, 'encoffat, la neteja de fons i costers, 1 hagi aprovat la dosificacis, métode de
iransport 1 posada en obra del formigo. '

Abocament amb bomba

LaD.0. ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir al
formigé en cas d'excés en la tolerdncia a l'assentament del con d'Abrams per defecte. La D.O. pot
refusar el camid amb aquest defecte o bé pot obligar al coniractista a utilitzar el superfluidificant sense
dret a percebre cap abonament.

No pot transcdrrer més d'1 hora des de Iz fabricacié del formigo fins el formigonament, a menys que la
D.0O. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles enire ells.
L'abocada sha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de camid o cubiloi

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacié i el rentat de la mescla ja abocada.
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafai i assenti el
formigd. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.
El gruix de la tongada el fixar la D.O. per tal d'agsegurar l'efecte de vibrat 2 tota la massa.
El gruix de Iz tongada no ha de ser superior a:
- 15 cm per a consisténcia seca
- 25 cm per a consisténcia plstica
- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per a formigonar ha d'estar enire 5°C 1 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es
prevegi que duram: les 48 h segilenis la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precancions explicites i 'antoritzacié de la D.O. En aquest cas, s'han de fer
provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per 2 poder verificar 1a resisténcia realment assolida,

El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Eventnalment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per Ia D.O.

En cap cas s'atnrari el formigonament si no s'ha arribat a un Jjunt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats pet 12 D.0. abans del formigonat del junt.

En tomar & iniciar el formigonament del junt sha de retirar Ia capa superficial de morter, deixant els
gramulafs al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s’han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha dmmitejar.

Quan la infermpcid hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el Jjumt amb resina epoxi.

La compactaci6 sha de fer per vibratge. _

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.
Si s'espatllen tots els vibradors es continuari la compactaci6 per piconatge fins arribar a un junt adequat.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el sen aplomat, ni el seu anivellament. :

No es poden corregir els defectes en el formigé (cocons, Tentats, etc.) sense les instruccions de la D.O.



Durant ladormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia previste, chan de mantenir humides les
superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals L

- 15 dies en temps calorés i sec, o quan la superficie de l'element estigui en contacte amb aigiies o

filracions agressives

El sisterna de curat ha de ser amb gigua, sermpre que sigui possible. ‘
El curat amb aigua no s'ha d'executar amb regs esporadics del formigé, siné gue cal garantir la constant
humitat de T'element amb recintes que mantingwin una limina d'aigua, materials tipus arpillera 0 geotexiil
permanentment amarats amb aigua, sistema de reg continn o cobriment complert mitjancant plastics. ‘
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, shan d'utilitzar productes filmogens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions.
Durant l'adormiment shan d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid de
l'element,
S1 sobre de I'element es recolzen alires estructures, sha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los
per tal que el formigd de I'element hagi assentat,

El formigd col*locat no ha de tenir disgregacions o buifs a la masga.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista & la Documentaci6 Teonica,
La seccid.de I'element no ha de quedar disminwida en cap punt per la introduccié d'elements de l'encofiat ni
d'alires.

Els defectes que shagin produit en formigonar shan de reparar de seguida, prévia aprovacio de la D.O.
L'element acabat ha de tenir nma superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de fenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o
clements adherits.

S*adoptaran com a2 tolerancies d’execucié les indicades en I'anmex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre
que 1a DO no determini altres més restrictives.

4, Interpretacié dels resuitats i acinacions en cas d’incofnpiiment.

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de la D.O.

Correccid, per part del contractista, de les irregnlariiats observades.

Si §’aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la D.O. podrd encarregar assaigs in.forz:patius
(testimonis, ulirasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions
de resisiéncia assolides.

REFERENCIES:

EEE “Instruccién de Hormigén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les cormesponents ordres circulars



PAVIMENTS DE MESCLES BIT. EN CALENT TIPUS D,S,G (TANCADES)
FAMITIES ﬁANc DE PLECS GISA: B9HI, G9H1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de conirol
Formmia de treball.

Per a cada bameja d’arids amalitzada, es realitzaran els assalgs segiients amb un minim de 3 dosificacions
diferents de betnm:

Assaig de dosificacié de betum (NLT-164).

1 Assaig granulométric sobre I’arid recuperat (NLT-165).

1 Assaig Marshall complet (séries de 6 provetes) (NLT-159), amb determinacid de la densitat i
percentaige de buits de la mescla (NLT-168).

1 Assaig d’immersio-Compressid (NLT-162).

1 Assaig de deformaci6 plastica (Wheel Tracking) (NL'T-173) (en cas de capes de transit i intermitja).

Control de fabricaci6.
« Inspeccid a la plania de fabricacic.

e Cada 1200 t de mescla fabricada o amb freqiiéncia didria si es fabrica menys material, s realitzaran els
segilients assaigs:

Sobre la mescla d’arids (en blanc)

1 Assaig Gramulometric (UNE 7-139)
1 Equivalent de sorra (NLT-113)

° Inspeccié visual del material en cada element de transport. Conirol de la temperatura de la mescla.

Conirol de recepcio.

¢ Cada 1200 t de maierial, 0 amb freqiiéncia didria si es fabrica menys material:

1 Assaig de dosificacid de betum (NLT-164)

1 Assaig granuloméiric sobre 1’arid recuperat (NLT-165)

1 Assaig Marshall complet (séries de 3 provetes) (NLT-159), amb determinaci6 de la densitat i
percentatge de buits de la mescla (NLT-168). En paral'lel, es prepararan 6 provetes mes per assajar a
traccié indirecta (3 al laboratori d'autocontrol i les zltres 3 al de I"ETSCCPB).

¢ Cada 5000 t de material, 0 amb fregiiéncia setmanal si es fabrica menys material;
Assaig d'Immersié-Compressid (NLT-162)
2. Criteris de presa de mostra

Les mostzes sobre la mescla d’arids en fred es prendran aleatdriament en la cinta subministradora i abans
d’entrar en 1'assecador. _

El control de recepcit es realitzata sobre mosires preses aleatdriament en els camions receptors de la
descarrega de la planta.

Quan s'estableix la freqiiéncia d’assaig minima de 2 per dia, es realitzara un durant el mati i altre per la
tarda.



3. Especificacions

La planta asfaltica ha de ser antomatica i de produccié igual o superior a 120 b

S’aportard compromis per escrit de realitzar iot el transport de mescla bittminosa mitjangant vehicles
calorifugats quan la distancia enire la planta asfaltica on es fabriqui la mescla 1 e tall de I'estesa a I’obra
sigui superior a 50 km 6 45 mimxis de temps de desplagament maxim.

La fabricaci6 de la mescla no es podra iniciar fins que 1a D.0. no hagi aprovat Ia formula de treball, que
incloura:

¢ Proporcié de cada fraceid d’arid en 1’alimentacié en fred i, en el seu cas, desPres de la classificacio
en calent. _

* Granulometria dels arids combinats, inclos el pols mineral, per els tamisos UNE 40 mm; 25 mm; 20
mrmy; 12,5 mmg 10 mm; 5 mog; 2,5 mm; 630 pm; 320 pm; 160 pm i 80 pm.

* Dosificacié del betum, pols mineral d*aportaci i addicions, referides a la massa total d’arids.

o Densitat maxima a aconseguir.

* En cas que la fabricacid de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontion, els temps a
exigir per a mescla d’4rids en sec i per 2 la mescla dels arids amb el ligant.

* Les temperatures mixima i minima de calentament previ d’arids i lligant.

» Les temperaiures mixima i minima de 1a mescla al soriir del mesclador.

» La temperatura minima de la mescla en lz descarrega dels elements de transport.

» La temperatura minima de la mescla el acabar la compactacié.

En funcid del tipus de mescla, la formula de treball s’adaptara al fus segiient (assaig gramiloméiric (UNE 7-
139) i (NLT-165)):

FUS TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)
GRAMNULO- (TAMISOS UNE 7-050)
METRIC )
40 25 20 12,5 10 5 25 0,630 0,320 0,160 0,080
Dens D12 100 80-95 72-87 50-65 35-50 18-30 13-23 7-15 5-8
D20 100 80-95 65-80 60-75 47-62 35-50 18-30 13-23 7-13 5-8
Sewmi- 512 100 80-95 71-86 47-62 3045 15-25 10-18 6-13 4-3
dens S20 100 B0-95 65-80 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18 6-13 4-3
825 100 80-95 75-88 60-75 5570 40-55 230-45 15-25 10-18 6-13 4-2
Gros G20 100 7595 55-75 47-67 28-46 20-35 8-20 5-14 3-9 24
G25 100 75-85 65-85 47-67 40-60 26-44 20-35 B8-20 5-14 3-5 2-4

El control dels materials components es realifzard segons els criteris dels Ambits de Control 0511, 0524,
0534 11031 o 1061, segons el lligant a utilitzar.

Tolerancies (mescla fabricada):
- Gramilometria (inclos el pols mineral):
- Tarnisos superiors a 2,5 mm (UNE 7050) vv.voseeevrerreecnresennenens ....= 3% del pes total dels granulats
- Tamisos compresos enire ¢l 2,5 mm i el 0, 08 (UNE F (1) R ———— = 2% del pes total dels granulats
« Tarnis 0,08 (UNE 7-050) ....oovvromrrenrrrrrnnes - Gheaiiireomsarssrunsesing + 1% del pes total dels granulats

Equivalent de sorra (NLT- 113):
- Sorres Artficials .vvieceeceere e > 65
- Sorres nahrrals




La dosificacié del lligant es determinara segwint el méjode Marshall (NLT-159), prenent com & referéncia
els criteris segiients:

CONCEPTE INTERM. BASE REGULARITZ. / TRANSIT
Relacic ponderal fiiler-berum 12 1o 1,2

No. de cops per cara 75 73 15

Estabilitat (ki) >=1000 >=]000 >=1000
Deformaci (mm) 23,5 23,5 2-3.5

% de buits en mescla 43 49 4-6

% de buits en pramulas D,S 12 >15 - >15

% de buits en granvlats D,S,G 20 >4 >14 >14

% de buits en granulats §,G 25 >13 >13 =

Contingut minim de lligant (sobre massa iotal d’arids (inclds pols nmineral)):

En el disseny de 12 mescla també es tindra en compte la deformaci6 plistica mesnrada amb 1'assaig de pista
de laboratori (NLT-173). Per a capes de tramsit i intermitges, la mixima velocitat de deformacid em
Iimterval de 103 a 120 minuts, no sera superior als segiients valors (Lm/min):

CATEGORIA DE |ZONA TERMICA ESTIVAL
TRANSIT
CALIDA ] MITJANA | TEMPERAT
TO1T1 15 120
2 13 [20
T3 20 B
T4 20 I
Tolerancia en el contingut de igant (NLT-164)
- Lligant hidrocarbonat .......e.coeereoommeeesoooeesoooeoooo + 0,3% de la massa total de granulats
Pérdua de resisténcia per immersié-compressié (NLT-162) woo..omooeovoooeeoooeoeooooeooooooooooeoooooooeoeoo <=25%

El técnic auxiliar present a la planta de fabricacié, haurd de tenir experiéncia en aquest tipus d’unitat, i de
forma permanent, vigilar el bon fimcionament de tots i cadascnn dels dispositius. Entre d’altzes coses,
§'encarregard de comprovar, el nivell dels tancs d’arids en fred, el funcionament de les seves comportes de
sortida, la combustié en el cremador, els nivells dels tancs d’3rids en calent, el tancament esianc de les
seves comportes 1 el rebuig, aixi com la envolta del arid pel lligant.

En les installacions de mescla comiinua es calibrara didriament el flux de Ia cinta subministradora d’arids,
aturant-la carregada i recollint i pesant el material exisient en nna longitud escollida.

Setmanalment es verificara I'exactitud de les balances de dosificacid, aixi com el comrecte funcionament
dels indicadors de temperatura d’arids i betam.

Pel que fa a la mescla es rebutjaran totes aquelles que es mostrin heterogémies, carbonitzades o
sobreescalfades, les mescles amb escima, o les que presentin indicis d’bumitat; en aquest cas, es retiraran
els arids defs corresponents tancs en calent, També es rebutjaran aquelles mescles en les que I’envoltz dels
arids per part del lligant no sigui homoggnia.

La temperatura de la mescla dels camions a la sortida de Ia planta estara sempre dins de Pinterval de
validesa definit juntament amb la formunla de treball.



4. Interpretacid dels regultais i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultats dels assaigs de granulometria de la mescla A%4rids en fred § I granulometria resultant ca}culau"a
a partir del pesos tedrics de cada mida en calent, no superaran les tolerincies indicades respecte 2 1z fornuta
de treball.

Els resultats de I’assaig Marshall (mitjana de les 3 provetes), equivalent de sorra i contingut de betum
hauran de complir les condicions especificades.

Les resisténcies conservades deduides de 1’assaig d’immersid-compressié compliran les lrmitacions fixades
en el Plec de Prescripeions Técniques.

Es rebutjara el material que presenti defectes en la inspeccié visual o que superi els marges de temperatura
establerfs.

Les bascules i dispositins mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar correctament. En
cas conirari s”imterrompra la fabricaci6 i es procediza a la seva reparacié o substimeid.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de confrol

® Execucié d'un tram de prova que es tractard a nivell de control com un lot d’obra.
° Inspeccid de la superficie sobre la que s"ha d’estendre la capa d’aglomerat.

° Inspeccié permanent dels processos de estesa i compactacio.

* Inspeccid visual de I'aspecte de la mescla a la descarrega del_cénﬁé.

e Control de temperatures en el moment de I'esiesa (descarrega del camid) i al acabar el procés de
compactacid.

e Cada 1200 t de mescla compaciada, o armb freqiiéncia diaria si s utilitza menys matevial:

— Bxtraccié de 8 iestimonis de la capa compactada i determinacié del gruix, densitat 1 % de buits
(NLT-168), i assaig a traccié indirecta.

¢ Cada 10 m, i en punts singulars com ara tangenis de corbes verticals i horitzontals:
— Determinacid, mitjangant claus de referéncia amb precisi de mm, de la cota a I’eix i a banda 1 banda
de la plataforma.
~ Comprovaci6 de I’amplada de la plataforma.

* En obres de nova construccié: comprovacié de la regularitat de la superficie acabada mitjancant el
metode IRI (NLT-332). Es controlaran el 100 % dels carrils,

* Per a capes de transit, cada 5000 m2:

~ Resisténcia al Iliscament (NLT-175), despres de 2 mesos d’acabada 1"estesa de la capa.



2. Criteris de presa de mestra.

Es seguiran els criteris que en cada cas determini la D.O. Els testimonis de la capa de mescla biluminoga
s'exfrauran en punts repartits al llarg de I'extensi¢ del lot i sitnats aleatdriament respects a la seccid

transversal.

Bs tindra especial cura en la comprovacid de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en les zomes 2n
que comeideixi una pendent longitndinal mferior al 2% i uns pendent transversal inferior al 2% (zones de
transici6 de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desguas insuficient.

3. Especificacions

Es realitzard un tram de prova, de longitud superior 2 150 m, per 2 cada tipus de mescla biturninosa en
calent que s’hagi d’utilitzar. La D.O. determinari si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a
part integrant de 1obra en construccid.

La temperatura de Ia mescla no ha de superar en cap moment la prevists com a maxima, i en el moment de
la seva estesa no ha de ser inferior a Iz que 5"indiqui a la formula de treball.

La capa no s'ha d'estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'zssentar-se % les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerincies establertes. Si en aquesta superficie hi ha
defectes o imregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida
d'obra.

El reg d’adheréncia o imprimacié de la capa inferior ha d'estar curat i ha de comservar tota la capacitat
d'uni6 amb la mescla. No pot tenir restes de fluidificants o aigua a la superficie. :

La temperatura de I2 mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la formula de
treball.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecinicament comencant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possibie.

Llestenedora ha d'estar equipada amb dispositin automatic de anivellacio, o bé amb reguladors de gruix
aprovats per la D.O. ; '

Ha de tenir vma capacitat minima d'estesa de 150 t/h.

L'alimentacid de les estenedores sha de fer de manera que tinguin sempre aglomerat remanent, imiciant el
seu ompliment amb un nou camié quan encarz quedi una quantitat apreciable de material,

L'estesa de la mescla no sha de fer en cap cas a un ritms superior al que asseguri que, amb els mitjans de
compactacid en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites.

La D.0. podra limitar Ia velocitat maxima d'estesa en funcié dels mitjans de compactacio existents.

Les maniobres de parada i arrencada de les estenedores shan de fer sincronmitzant la velocitat iddmia
d’arrencament amb la freqiiéncia de vibracié de la regla.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

La capa s'ha d'estendre en tota la seva amplada, evitant Ia realitzacié de junts longitudinals,

En cas d'alimentacid intermitent, s'ha de comprovar que la temperaiura de la mescla que quedi sense
estendre, a Ia remuja de I'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferiora la de la formula de treball,

Sha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin 2 un minim de 5 m una de l'alira,
Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d'adheréncia.

Bls junts han de tenir la matefxa textura, densitat i acabat que Ia resta de la capa.

Lanova mescla sa d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i calents, abans
de permetre el pas de I'squip de piconaige.

El tren de compactacid ha de ser aprovat per la D.0., d'acord amb la capa, gruix i quantitat estesa.

La compactaci6 ha de comencar 2 la temperatura més alta possible que pugni soportar la carrega de la
maquinria. Sha de realitzar amb un comd vibratori autopropulsat i de forma continua. Les possibles
iregularitats s'han de corregir manualment,

Els corrons han de portar la seva roda motrin del costat més proxim a I'estenedora; els sens canvis de
direccié shan de fer sobre la mescla que ja s'ha cormpactat, i els seus canvis de sentit shan de fer amb
suavitat. S'ha de cuidar gue els elements de compactacid estiguin nets i, si és precis, humits.



Les imegularitats que excedeixin de les tolerancies especificades, 1 les zones que retinguin aigua sobre la
superficie, shan de cotregir segons les instruccions de iz D.O.

No sha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui compactada, a la
temperatura awbient 1 amb 1a densitat adequada.

La superficie acabada ha de quedar plana, ilisa, amb wna textura uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar a la seccid transversal, a Ia rasant { 2ls pertils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui 2 la DT,

Ha de temir el menor nombre de jumts longitudinals possibles. Aquests han de ienir la mateixa textura,
densitat { acabat que la resta de la capa. :

Tolerancies d'execucio:
- Nivell de les capes de trénsit i intermédia
- Nivell de la capa de base
~ Amplaria de la capa

- 50% de la capa de transit
- 80% de Ia capa de transit

- 80% de 1a 1* capa sota trngit ...

- 100% de 12 1% CAPA SO ADSH evuvvuvernreereeeso oo
- 50% de la 2* capa sota trinsit ......
- 80% de la 2° capa sota trARSit ..................
- 100% de la 2° capa sota trangit

..................................................................................

Comprovacié del gruix i densitat de provetes testimoni (NLT-168):

~ Grufx de cada capa:

S >=100% del gruix teoric
- En la resta de CaPES ..oovcececeeeveeeemtsemmanse e >=80% del gruix tedric
= Gruix del COMUIE wouveveeceeemsmmsseeeeeemsoeoee oo >=100% del gruix tedric

La densitat dels testimonis mo sera inferior als segiients percentatges de 1'obtingnda a ’assaig Marshall

(NLT-159):

- Capes de BIUiX SUPETIOT & 6 O ceecveeeer oo oo oo eeeeoeeeeeoeeeooe .98 %
= Capes de ETUIK <= 6 CIL woroeerreeceeeseneeesomsseesseees oo oo oo 97 %

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Nomeés s’acceptara el tram de Drova i per tant, s’iniciard la produccié de Iz mescla bitnminosa, quap es
compleixin les condicions establertes referents a compactacid, geometria i regularitat superficial de Ja capa

acabada, En alite cas, es procedird a la realitzacié de successins trams de prova, iniroduint-se les

modificacions pertinents a la férmula de treball i/o procediments d’execuci6 fins 2 obtenir &l nivell de
qualitat exigit.

El lot de control definit en el proces d’execuci6 (jornada didria o 1200 t) s’hanra d’acceptar o rebufjar
globalment. Les condicions d’acceptacié sén les segiients: : '

~ El valor mig dels resultats individuals dels assaigs realitzats en un lot haura de complir les condicions
especificades.

= El nombre maxim de resultats individuals fora d*especificacio i la tolerdncia maxima admesa per
aquests valors es defineix a comtinmacis:



Propietat Nombre méxim Tolerancia addicional

de punis d*incompliment en el resuliat
Densitat 3 %
Gruix 3 10%
ResistEncia a] lliscament 1 0,05

La D.O. podra acceptar la niflitzacio de métodes no destructius per 2 la determinacié de densitats, sempre
que en I’execucio del tram de prova shagi establert nna correlaci6 fiable amb 1'extraccio de testimonis. En
tot cas, el nombre minim de testimonis exirets per lot no ser3 inferior a 3.

Les irregularitais superficials que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigna
sobre la superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de Ia D.O..

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents ordres circulars



GRAONS PER A POUS DE REGISTRE
FAMITIES BANC DE PLECS GISA: BDDZ, GDD1, GDDZ
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de eontrol

* Inspecci6 visual del material en cada subminisirament, observacié de les marqnes d’identificacié del
fabricant, d’acord a UNE 127-011 EX, irecepci6 del certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen
les condicions exigides al plec.

 Conirol geométric sobre nm 10 % de Jeg peces rebudes, segons UNE 127-011 EX

¢ En el cas de graons d’acer, control del galvanitzat sobre un 10 % de les peces, amb determinacid del
gruix i Ia massa del recobriment (UNE 37-501), per métodes magnatics.

En cas de que el material disposi de Ia Marca AENOR, o alive legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podrd prescindir dels assaigs de control de recepeid. La D.O. sol-licitara en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministra rebut, segoms control de produccis establert en la marca de qualitat de
producte,

2. Criteris de presa de mostra
Es seguiran les indicacions de la D.O,
3 Especificacions

El submimistra de graons anira acompanyat del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es
garanteixen les condicions exigides al plec i a 12 norma UNE 127-011 EX

Han de tenir forma de U.

Han de tenir topes laterals que Impedeixin el lliscament lateral det peu.
Han de tenir esiTies o ressalis que facilitin 1'antilliscament,

A cada element hi ha d'haver la marca del fabricant.

Llargaria emite extrems de la ravessa de TECOLZATNETIE wuvveeeisiieereeeeeee e oo
Separacié prevista a la paret del pou en el mmt mig del grad
Llargaria minima de la zona A STEPOTATIEE v vere s eeemeeeeeeee e oo

Graons d’acer:

L'esgla¢ ha de portar wna platina d'acer soldada a cada un dels sens exirems, per a facilitar l'ancoratge.
La pega ha d'estar protegida amb una galvanitzacié per immersié en calent.
El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense tagues, discontinuitats, exfoliacions, eic.

DIGIEITE A1 T0US oovreervr e e eoeoeoeoeoeooeooeoooe >=20 mm
Resisténcia a ]a traccié (UNE 7-474) ... de 34 a 50 kg/mm?2
Limit elastic (UNE 7-474) ettt en e e e e en e an et e s e e s oemem et oot e >= 22 kg/mm?
Allargament a tupinra (UNE L & >=723%
Caracteristiques del galvanitzat: _
- Densitat del metall POSHAT ....ooeverserreeeeeees oo >= 6,4 kg/dni3
- Massa del recobriment (UNE 111 >=610 g/m2
= Gruix (UNE 37-501) couevermemeeeeeeeeeooeooeosoon 85 micres
- Puresa del zenc (UNE 37.302) >= 98 5%
- Adheréncia (UNE 37-501) vvveeeerereoeon sense exfoliacions ni despreniments

- Cantinuitat del revestiment (UNE 37-501) w.vvuueuuomeeeeeeseeeoooooooooooo sense despreniments



Tolerancies:
- Dimensions

- Guerxament

Grag de polipropilé armat:

Grad de polipropilé amb anima d’acer, fabricat encapsulant a aita pressié un copolimer de polipropilé 2 un
rodd de ferro acerat.

El grao ha d’estar recorregut internament per uz rodd d’acer.

Els extrems han de ser lleugerament conics per a facilitar 1"ancoraige del grad.

El recobriment de polipropilé ha de formar resalts i entalladures per millorar I"antilliscament.

Ha de tenir certificat de les seves caracteristiques mecaniques i resist®neia als agents quimics.

DIAMETE A1 TOAG A BOBT crrrevereesvermmssarrssmsrsreeeeer e eeeecosesese e sesesmssesssessesesemssssmasssessesssssessesesese s >=12 mm
4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptara 1'is de materials que no artibin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant,

En cas de disconformitat d*un conirol geométric o de recobriment, es rebutjard la pega assajada i §’ampliara
el coniral, en primer Hoc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiéncies, fing al 100%
del subininisirament.

CONTROL D’EXECUCIG
1 Operacions de conirol

« Inspeccid visual de iotes les peces col-locades

¢ Comprovacié geomeétrica de les tolerincies d’execucid sobre un 10 % del graons col-locats.

® A crierd de Ia D.O,, i al menys en 5 ocasions al llarg de ['obra (excepte en pous prefabricats), es
tealitzaran les comprovacions de resisténcia i deformacid a carregues horiizontals i verticals, segons

UNE 127-011.
2, Criteris de presa de mostrs
El comirol es realitzara sobre totes les unitats exisients a I’obra.
3. Especificacions

Els graons han de quedar anivellats i paral-lels a la paret del pou

Han d’estar alineats verticalment.

Han d'estar solidament fixats a les parets del pou.

El procés de col-locacid no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel material.

Separacid a la paret del pou en &l punt mig del BTA0 ..cocueeeeeeremeeeee oo
Llargaria minima de l'encastament del gra6
Distancia vertical €nire gTa0mS ......oovuvecoree e,
Distincia vertical entre la Superficie i ] PrilMer Srad oo eoreeeeeeoeeoosoososoosoeeessseee

Resisténcia a una carrega vertical de 2 kN en I’extrem del grao:
- Deformacio sota carrega ...



Tolerancies d’execucid:
" SEPETECIS GOITE BIROTS oot .

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment
Correccid, per part del Coniractista, de les irregulariiate observades.
REFERENCIES:

UNE 127-011-95 EXP “Pozos prefabricados de hormigén para conducciones sin presién.”



' TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
FAMIITES BANC DE PLECS GISA: BG21, GDG3
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de coniral
° En cada subministrament:

- Inspecci6 visual de 1’aspecie general dels tubs i elements d'unio.

Comprovacié de les dades de subminisira exigides (marques, albara o etiquetes).
— Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions del plec.
Comprovacid dimensional (3 mostres).

{

¢ Per a cada tub de les maieixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE EN 50086-1):

— Resisténciz a compressi6 (3 determinacions)

— Impacte (12 determinacions)

~ Assaig de corbat (6 determinacions)

— Resisténcia a la propagacid de 1a flama (3 determinacions) (UNE 53-315)
— Resistencia al calor (temperatura de 60°C) (3 determminacions)

— Gran de proteccié (UNE 20-324)

— Resisténcia a I’atac quimic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alire legalment reconegnda a un pais de 1a CEE, es
podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La D.O. sollicitard en aquest cas, els resultats dels
28saigs corresponents al subminigira rebut, segons comirol de produccid establert en la marca de gualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE EN
50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.

3. Ispecificacions

Els materials han d’arribar 2 I’obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
a les condicions fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, legible i durable, d’acord 2 la UNE EN 50086-1, on es reflecteixi:

~ Nom 0 marca de fibrica del fabricant o venedor responsable.

Marca d’identificacio del producte.

Tipus de tub (N: ts normal o L: s Henger)

Codi de classificacié segons I’annex A de la norma UNE EN 50086-1 (minim 4 primers digits).

Els accessoris per a tubs estaran marcats d'acord a I'esmentat annex A, o acompanyats d'una etiqueta gue
contingui aguesta informacid.

El tub ha de ser tigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificai, amb un extrem lis i bisellat i l'alire
esbocat, estanc i no propagador de la flama, amb grau de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ba de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

L'esbocat ha de tenir forma conica, amb un semiangle positin mes petit que 0° 15",

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccid.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contactes amb greixos 1 olis.



El difmetre nominal ha de ser el de Tinterior del tub i sha & expressar en mil-limetves.

Gran de protecci6 (UNE 20-324): cuvvevreereeseeessees s soeeo oo s seessssess s seess e meneeseee oo IP-667
Resisténcia al %0€ oo Ceveemtseesassmtomatr e et s e enaaabe A Re AR eamen R e Te e amn et ey e na et e gran 7
EStABIHEL 8 607C wevmrrneeerrces e oo R g
Resisttncia 2 la flama (UNE 53-315) ............ cemeee s e aNa st s . Ammoextingible
4. Interpretacié de resultats i actnacions en cas d’incompliment

No.s’acceptaran materials que no arribin a I"obra comrectament teferenciats 1 acompanyats de] corresponent
certificat de qualitat del fabricant. :

Es rebutjaran els subminisires que no superin les condicions de la inspecci6 visual o les comprovacions
geometriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacié segons la morma UNE EN 50086-1 i UNE EN
50086-2-4.

CONTROL D’EXECUCIO
L. Opefacions de conirol

e Control de P’excavacid de la rasa. Comprovacié topografica de les alineacions. .

* Inspecci6 visual del fons de la rasa sobre Iz que s’agsentatan els tubs 1 comprovacié de les tolerdncies
d’execucid.

* Inspecci6 visnal dels tubs abans de la ssva cot-locacid, reutjant els que presemtin defectes.

* Control visual de les alineacions dels tubs col-locats,

¢ Conirol de ’execucié del dau de formigg de recobriment.

* Conirol d’execnci6 del reblert (venre imbit de coniro] 0505)

2, Criteris de presa de mostra,

Es seguiran les indicacions de 1a D.O.

3. Especificacions

Sha de seguir 'ordre dels treballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha de tenir nn aspecte miforme.

Les fondaries i dimensions de I'excavacié cal que sigwin les indicades als planols.

El fons de l'excavacid ha de quedar pla i aniveliat. ;

En el fons de 'excavacié no hi ha d'haver material solt o finix, ni roques soltes o desintegrades.

Les esquerdes i les ranures del fons de lexcavacis s'ompliran adequadament.

Si el terreny es roca, les crestes 1 els pics existents en e fons de l'excavacié han d'estar regularitzats.

Uz cop col'locats a Ia rasa, els tubs de PYC shan de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzacid feta ha de quedar 2 Ia rasant prevista,

Els tubs s'han de situar regularment disiribuits dins del dan de formigd.

No ha d'haver contactes entre els tibs.

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o
buits a Ia massa,

El procés de formigonament no ha de modificar Ia situacid del tub dins del dau de formigd.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades 2l seu plec de condicions.

El material de reblert s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a Ia rasant fina).
No s'ha d'estendre cap tongada fins que 12 inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracterisficues,



El gmix de cadz tongada ha de ser uniforme. o .
En cap cas el gran de compactacid de cada tongada ha de ser inferior al més alt gque tingwin els sdils
adjacents, en el mateix nivell,

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactaci6 shagi compietat,

Gruix del formigd per sota del mb més baix
Gruix de les tongades del rebliment de terres

- Planor

- Nivells en terrenys diferents de roca ...
- Nivells en roca

= DITICTISIONS wrenveosieiieescetemmcsace s sese s s ves s seemmsessee st s seesssssseeee s seeee s eeeeeseeesee oo

Tolerancies d'exsoucié del reblert de terres:
- Planor
- Nivells

4. Interpretacié de resultats i acteacions en cas d*incompliment
Correccid per part del coniractisia de les irregularitats observades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents _modiﬁcacioné

EHE “Instruccién de Hormigén Bstructural® (vigent a partir | de juliol de 1999)
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension." (REBT) K



TUBSDE PE PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

CONTROL DE MATERIALS
1 Operacions de comrtrol
¢ FEn cada subministrament:

— Inspecci6 visual de I'aspecte general dels tubs i elements d*unid.

~ Comprovacié de les dades de subministra exigides (marques, albara o etiquetes).
— Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions de] plec.
~ Comprovacié dimensional (3 mostres).

o Pera cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE 53131153966

— Resisténcia a compressié (3 determinacions)

~ Impacte (12 determinacions)

— Assaig de corbat (6 determinacions)

— Resisténcia a la propagacié de la flama (3 determinacions)

— Resisténcia al calor (temperatura de 60°C) (3 determinacions)
— Grau de proteccid

— Resisténcia a I'atac quimnic.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alire legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podré prescindir dels assaigs de control de recepeié. La D.O. sal'licitard en aquesi cag, els resuliats dels
assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mostra

Bs seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE 531311 53966
, juntament 2 les normes de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d’arribar a 1’obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
a les condicions fixades en el plec.

Els tubs tindran una marca, llegible i durable, d’acord 2 1a UNE 53131 , on es reflecteixi:

~ Nom o marca de fibrica del fabricant o venedor responsable.

~ Marca d’identificacié del producte,

Tipus de tub (N: s normeal o L: s Henger)

~ Codi de classificaci6 segons I’annex A de la norma UNE 53131153966

Els accessoris per a tubs estaran marcats d’acord a |’esmentat annex A, o acompanyats d’una etiqueta que
contingui aquesta informacio.

El wb ha de ser rigid, injectat, de clorur de polivinil no plastificat, amb un extrem llis i bisellat i l'altre
esbocat, estanc i no propagador de la flama, amb gran de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els exiremns han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.

L'esbocat ha de tenir forma conica, amb un semiangle positiu mes petit que 0° 15'.

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccid.

Ha de suportar bé els ambients corrosius i els contacies amb greixos i olis.



El didmetre nominal ha de ser el de I'interior del tub i sha d’expressar en mil-limetres.

Grau de proteccis
RESISEENCIA AL XOC -.oeoeecveeeeece e eeesee e
Estabilitat a 60°C .......oovvveenn
Resisténcia a 1a flama

4. Interpretacié de resultats i acinacions en cas d’incompliment

No s’acceptaran materials que no arribin a I'obra comectament referenciats i acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de Ia inspeccid visual o les comprovacions
geomstriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d’identificacié segons la norma UNE 53131153966

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de control

* Control de I’excavacid de la rasa. Comprovacié topografica de les alineacions.

* Inspeccié visual del fons de la rasa sobre la que s’assentaran els tubs 1 comprovacid de les tolerancies
d’execncid.

° Inspeccié visual dels tubs abans de Is seva col-locacit, rebutjant els que presentin defectes.

* Control visual de les alineacions dels tubs col-locats.

e Control de I"execncié del dau de formigé de recobriment.

* Control d’execuci6 del reblert (veure ambit de conirol.0505)

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguniran les indicacions de 1a D.O.

3. Especificacions

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha de tenir un aspecte uniforme.

Les fondaries i dimensions de I’excavacié cal que sigumn les indicades als planols.

El fons de I'excavaci6 ha de quedar pla i amivellat,

En el fons de l'excavacid no hi ha d'haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades.

Les esquerdes i les ranures del fons de Mexcavacié s'ompliran adequadament.

Si el terreny es roca, les crestes i els pics exisienis en el fons de l'excavacié han d'estar regularitzais,

Un cop col-locats a 1a rasa, els tubs de PE s'han de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzaci6 feta ha de quedar z la rasant prevista.

Els tubs s'han de situar regularment disiribuits dins del dan de formigd.

No ha d'haver contactes entre els tubs.

El formigd del rebliment no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o

buits a la massa.
El procés de formigonament no ha de modificar Ia situacié del tub dins del dau de formigd.

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que l2 inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.



