AIGUA PER A FORMIGONS I MORTERS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B011
CONTROL DE MATERTALS
1. Oneraciong de conirol

Abans de Imici de I'obra i si ne ss tenen antecedents de l'aigua que es vol uiilitzar, es farap els segiients
assaigs, a carrec del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

¢ Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

* Contingut de substincies dissoltes (UNE 7-130)

»  Confingut de suifats, expressats en 304 (UNE 7-131)

» Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7-178)

e Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7-132)

¢ Contipgut de substincies organiques selubles en &ter (UNE 7-235)

Sila central de formigd dispesa de control de produccié i esta en possessié 4 un segell o Marca de Qualiat,
oncialment reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE, no serd necessar el control de
recepeio en obra, dels seus materials compenents, d’acord a I'indicat a I’article 81 de ta norma EIIE.

In cas de ser necessars aquests assaigs, es realitzaran a camrec del contractista, fora del pressupost
d*autoconirol.

2. Criteris de presa de mostra
Els coatrols es realitzaran segons les instruccions de la D.Q. i Iz norma EHE,
3. Tspecificacions

Poden ser uiilitzades les aigiies potables i les sancionades com a acceptables per la prictica.

Es poden utilifzar aigiies de mar o salines amdlogues per a lz confeccid o cnrat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretensat es prohibeix Tvis d'aguestes aigiles, tret del cas
gue es facin estudis especials.

Si laigua ha d'ntilitzar-se per a la confeccit o el curat de formigé o de morters i no hi ha entecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte, shawrd de verificar gue acompleix les caracteristiques
segiients:

— Exponent dhidrogen pH (UNE 7-234} oomerrereeies oo e z3
- Total de substancies dissolies (UNE 7-130} oveeeeemooeeeereeeeoeeeeeo oo S 13 /1
~ Sulfats, expressats en SO4= (UNE 7-131):;

CIMEDE GPUS SR oo eesiivasssieeaees e eeirres st ee oo oo g/l

ANTES HDUS € CIIMENE .. -ivvrivtecirececee et et es s e soeeoes e eeeos o ] gl
— 1o clor, expressat en CL- (UNE 7-178)

Algua per 2 fOTMIgs pre o pos-tesati ... S 1gh

Adgna per 2 formigd Amat.. .o o 3 87

Algua per a formigd en massa armb armadura de fssuracid ... 53 g
—  Hidrais de carboni (UNE 7-132) oo .0
- Substancies organiques solubles en &ter (UNE 7-235) ..o <15 2/l



En el cas del i6 clor, cal que sl contingut total en el formigd, suma de les quantitars aportades per cada
component sigui:

< 0,4 % del pes de ciroent

Cas de formigd armat / ep. massa amb armadura de BSSUaci6 oo,
< 0,2 % del pes de ciment

Cas de fOTIMIZO DTE 0 POS=IESAL errevvererereuessessreseeeosceeeecoseseoesmaeremsessseesrassesssemseresees
4, Interpretacié dels resultats i actuacions en eas d’incompliment.

Mo s’acceptara 1"aigua que no compleixi les especificacions, mi per I'amassat ni pel curat.
REFERENCIES:

PG 3775 2mb les corresporents ordres circulbars

EHE "Instruccién de Hormigén Estructural" (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
NBE FL-30



SOLS EN REBLERT LOCALITZAT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BO3D, G228
CONTROL DE MATERIALS
1. Opéracions de control

e Abans de comencar el reblert, guan hagi canvi de procedencm del material, o amb la freqiiéncia indicada
durant 1z seva execucio, es realitzaran els segients assaigs d’identificacio del metstial:

Agsaig granuloméiric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 3.

— Determinacié dels lmits d° Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 { UNE 103-104), cada
2500 m3.

— Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 2500 m3.

~  Assaig Préctor Normal (NLT-107 / UNE 103-300)), cada 2500 m3.

i

Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

En el cae de reblerts de mmrs prefabricats ancorats al terraple, es realitzaran les comprovacions
especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

Registivitat elécizica

Contingut de 16 cier (C1-)

Contingut de suifats sclubles (304-)
—  Determinacié del Ph d’un sl

e Cada 750 m3 durant I'execucié del teblert, es realitzard un assaig Procior Modifieat (NTL.T-108 / UNE
103-501) com a referéneia al conirol de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les struccions de la D.0. i els criteris de les normes de procediment indicades en cada agsaig.
3. Especificacions

Terres naturals provinents d'excavacio o d'aportacié.

Classificacid de les terres utilitzables (PG3):

Terres tolergbles:

Contingut de pedres de D > 15 cm . e ae oo et emarenssrenn e rnsan s cennns <= 2500 S0 DES
S'han de complir una de les seguents condmmns

2) Lirnit lquid (L.L.) (NLT-105).... e esa s sesees e suesasnsmssnrensacernans senenmsnnneees < B0

b) Limit Yiquid {L.L.) (NLT-103) ... e e avesntsmreeesesse s e e ransanrasssenss s rrmaceensnmamssnenens S 03

Index de plasticitat (LP.) (NLT-IOS 1NLT 1{)6)> (0 bx L L 9

Densitat del Proctor norrmal (NLT-107) ... e e reresver ez 1,450 kg/dim3

fndex CBR (NLT-111) {compactaci6 al 95% PN) e et ere e evem s e e e s n e >3

Contingut de matbris orgamica (NLT-T18) i s < 2%



Terrgs adeguades.

Elements de mida superior a 10 cm . OSSR URU ST S UPUROROR ..
Elements que passen pel tamis 0,08 ('UNE 7 OSO) ................................................ PP < 35%

Dirmit Hguid (LoL.) (NLT=105) wooerireresistressesssemsssmsersusnssssssssssas e e a2 b s sy s e s e a2 < 40
Densitat del Préctor normat (NLT-107) ... OO SUUOROROVISOND- 29 B/ 1 L 5-7( |1 &
Index CBR (NLT-111) (compactacit ai 95% PN} SO USSP PROTNOPS:

Tnflamen ding de V'assaig CBR (compactacis al 95% PN} OO UO SOOI
Contingut de mattria orgamica (NLT-118) crmrrereerrrroreeersssmesssrremsssssssmsessrmssssassomsesass st ssiaserss 1%

Tearres seleccionades.

Flemenis de mida superiora 8 cm | e eemeesm s res s naasabssenssratansens s s sensesenssnsnrassnsrnes AL
Elements que passen pe) tamis 0,08 (UNE 7—050) PRI OO RO ts ¥ £

Limnit liquid (L.L.) (NLT-105) ... O 1)
fndex de plasticitat (NLT-105 1NLT 106) SO OO VS ROONUDPOPOROTS 1
fndex CBR (NLT-111/72) (compactacid al 95% PN) SOV L |
Inflarmen dins de I'assaig CBR (compactacio al 95% PN} ........................................................................ Mul
Contingut de maidria orginica {NLT-118) e et svteeses ouvasaresssesesassansesemsemmebenssasesssnes INIEL

Quan el reblert pugni estar subjecte a imindacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

Caracierisiiques addicionals;

Lsirens:
Bs podran utilitzar temes adequades o seleccionades

Rebleris de murs prefabricais gneorats al terraplé;

Fl percentaige en pes que passi pel tamis TINE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.

Si el percentatge &s superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en un assaig de
granvlometria per sedimentacid, el percentatge de material inferior a 15 miczes €s menor de 10%, ¢
g1 estant compres sptre el 10% 1 e 20%, langle de frsgament intern del material, amidat en
temsions efectives en un assaig trizxial C.U. és superior a 257

[ Taalets (o a1 NV O U PSP <= 250 mwm
Resistvitat elécimics (mesurat sobre cél-ula normalitzada TAL) e = 5000 mx Ohms

Els materials amb resigtivitat slécirica compresa enfre
1000 1 5000 m x Olms 1 els d'origen mdustiial podran
ser utilitzats si es compleixen leg condicions segitenis:
- Coniingut 16 clor (T} et sseccaniees < 1000 p.p.m. {obres ne inundables)
.......................................................... < 500 p.p.m. (obres inundabies)
- Contingut 10 sulfats solubles (SO4-) v, < 1000 p.p.m. (obres no inundables)
.................................... < 500 p.p.m. {obres inundables)
Fh et et e s et cetberatitere st abe e cr s earas s e e naes enire 51 10

Reblerts de falsos tinels

Fins a un gruix de 1 m, al darrera de testeres i volia del fals timel, el rebliment cal que es faci amb
material seleccionat que Hngui caricier granuolar i estiged exermpt d'argila.

Per sobre dun gruix de 1 m, el rebliment es podra realizar amb el material obtingut en I'excavacio
prévia,

Cal que el material tingui caracteristiques uniformes.



Subministramenf i emmagaizematge: Bn camié de trabuc i s'han de distribuir en munts uniformes en tota
Parea de treball. Sha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de meners goe no se n'alterin les

condicions.
4, Interpreiacié dels resultats | actuacions en cas d°lncompliment

Els resulfais dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no 8'autoritzard 1"4s del material corresponent en I’execucié del reblert.

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de Contrel.
¢ Inspeccid visuel de 1z base sobre la que s°assentara el reblert.

 Inspecci6 visual del material a la descirrega dels camions, refirant al que presenti restes de terta vegetal,
maieria organica o pedres de grandéria superior a 1'admissible.

* Conirol de I'estesa; comprovacid visual del gruix i amplada de les tongades d’execuci6 i conzol de la
temperalura armbient,

¢ Control de compactacid. Es considera com a iot de comirol, el material compactat en un dia,
corFesponent a una mateixa procedéncia i iongada d’estesa, amb una superficie méxima de 250 m2. Hs
realitzaran 5 determinacions de la humitat 1 densitat in-sitin (ASTM D 30-17).

¢ Assaig de piaca ds camrega (DIN 18196), cada 250 m?2, i al menys un cop per capa de rebiert. En la zona
d’aplicacid de Iz placa es determinard la humitat in-situ (NLT-103).

¢ Presa de coordenades { cotes a banda i banda i sobre '¢ix de la plataforma en 1 coromacié del reblert, 1
control de Pamplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a mixim.

* Imspeccio visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.
2. Criteris de presa de mosira.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui 1a D.O. En general, sls pumnis de conirol de densitat 1 hurnitat
estarant uniformement repariits en sentii longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccié rangversal de la
tongada. En el cas de rebleris destreps o elements en sls que es pugwmi prodidr una transicid bmsca de
rigidesa, Ia distribuci6 dels punts de comirol de compactacié sera uniforme, & 30 cm dels paraments.

3. Fspecificacions

Condicigns generals:

Shan d'elimiar els materials inesiables, turba o argila tova de iz base per al rebliment.

Els pous 1 forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie signi uniforne.

En les esplanades s'ha de localitzar les drees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t.

Les zones imestables de petits superficie (bosses d'zigua, argiles expandides, turbes, etc.), shan de sanejar
d'acord amb les instraccions de la D.O.

No han de quedar zones que pugnin retenir aigua.

El material s’ha d'smmagatzemar | dutilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacio i contaminacid. Bn cas
de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superiicie de base o per inclusid de
mzterizls esitanys, cal procediv a la seva eliminacio.

Hi ha d'haver punis fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als guals s'hi han de referir totes les
lectures topografiques.



El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement parai-leles a Iz rasant final. )

No s'ha d'estendre cap tongads fins que Iz inferior compleixi les condicions exigides, en parficular, cal
disposar dels resultats dels assaigs, per a comprovar que $'ha arribat a 1a densitar de compactacio requerida.
El materal de cada tongada ha de tenir les mateizes caracteristiques.

El gruix de cadz tongada ha de ser uniforms.

Quan la tongada hagi destar comstituida per materials de gravulomsiria diferent, s'ha de crear entre ells una
superficie continma de separacic,

S'han de mantenir els pendents 1 dispositias de desgnae necessaris per tal d'evitar entollaments.

Després de la phzja no s'ha d'estendre tna nova tongada fins que I4ltima shagi assecat o s'ha d'escariticar
afegint la tongada segilent més seca, de forma que la humitat resultant sigui I'adient.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigwi inferior a 2°C.

Un cop estesa la iongads, si fos necessari, sha d'humitsjar fins arribar al contingut optim dhumitat, de
manerz uniferme.

Si el grau dhumitat de Iz tongada é&s superior 2 l'exigit, sha de dessecar mitjancant Faddicid 1 mescla de
materials secs, calg viva o d'alires procediments adienis.

Zn cap cas el gran de compactacié de cada tongada ha de ser infedior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en &l mateix nivell. Ds la mateixa manera, el valor mdnim del modul d’elasticitat corresponent al
segon cicle de 'assais de placa de carregs (DIN 18196), es correspondsd al que pertogui a les capes de
terraplé adjacents.

Quan s'utilitzi corrd vibratorl per a compaciar, ha de donar-se al final unes passades semse aplicas-hi
vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucto, fins que la compaciacio shagi completat.

Gruix e 183 TONEAEEE o oevireeceieiemiee e eerense et eme st s rre o esemmss s en e e seanassne st e mna s s e smenenn et e rrnres W5 B0 GITL

Tolerancies d'execucic:
B 1T TR RTPUUUPPO- - 1077 1111 57410+

= DIEVELLS wvevvorruereeussemmnssesserssntsenss e risansens s snee s bt s R E R et et rverene 2 30 MM

Estreps i murs:

Abans de procediv el repld i compactacié de exiradés dels murs, cal realitzar el repld | compactacio del
terreny natiral davawt el mur per svitar possibles desplacamenis,

Els canvie de pendent 1 I'acord amb el tereny han de guedar arrodonits.

En ¢l cas d’esireps, el nucli de! terraplé situat a Vexitadas J'obres de fabrica ha de complit les condicions
exigides en Ia coronacid en una longitud ignal a 20 m, amidate perpendicularment al parament de l'astrep.

Densitat de la compactacid:
= B 8SITEDS cecveierr e mirnic e srterassn s e e e e resr e e eeeeaereeatataeteaeatnen et vmneanataeenn s eenraeearaen = 100% PM

- €11 18 TESTE A8 CABOS .orvreccececre et st st st st ittt s e e ns e bt st st ansaasanaesernenecne il 90 70 DIV
- Rebliment de mmrs prefabricats ancorats al terraplé:

Fi rebliment datrera tes plagues s'ha de realitzar per capes horizontals.

No ez pot rouniar una filada de plaques nova fing que Ia inferior tingi col-locades les armadures de
la part baixa i aguestes estiguin subjectes per una capa de temes de 35 cm de graix, compactada.
Abans de comencar el rebliment, shan de falcar les plagoes de la primera fils per evitar qualsevol
moviment. :

La col'locacid de les capes de {zrres s'ha de fer paral-lelament al parament format per tes plaques.
Els camions no han de circular a menys de 2 m. del parament.

No sutilitzaran maguines d'erugues en contacte divecte amb les armadures,

El pas de compactadors pesats ha de quedar limitat 2 uns distincia de 1 metre del parament. La
cornpactaci¢ en aquestz zona cal fer-la amb maquines vibranis Tleugeres accionades rmanralment.



Fals inel:

No s procedira a ormplir e] trasdds fins que no esigui collocada la impermeabiliizacit de les esruciures i
no hagin passat 28 dies des del formigonament.

Fl rebliment i la cornpactacié cal que es faci comprenent en cads tongada tota I3 superficie del forat a
omplir,

Giuix del rebliment <= 1

- COTIPACTATIO vveraseurcmsrrrromensremmesameess e bres s se s csas s rams s s s raan s s 22 95% del PM

- Pes 2 cada eix de 1z maquingria oo e e e e e oAt <6t
Gruix del rebliment > 1 o

- Pes & cada efx de 12 MAQUINATIZ oo e e <20t

Rases | Fonaments.

" Compactacio del reblert de fonaments
de petites Obres 46 FADTICE ..roewrrci s cestsssss s ssrr e 98% del PM
Alires casos > 95 % del PM

4. Intexrpretacié dels resultats i actnacions en cas d’incompliment
No es podri imiciar execucié del reblert sense comegir els defectes observats a la bass 4’ assentament.

Donade la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacié”, la inspecei¢ visual i€ una impartancia
fonzmental en el conito] dels reblerts, tant 2 nivell de materials com per a ’estesa.

Les densitats seques obtingudes ex la capa compaciada hauran de ser iguals o superiors 2 les ezpecificades
en el plec ds condicions, en cada un dels punts de Ia mosira. Es podran admeire un méxim d*un 40% de
punts amb reseliat un, 2% per sota del valor especificat, sempre que la mmtjane del comjunt compleixi
Iespecificat,

En cas d'incompliment, el contractista cowegira la capa sxecutada, per recompactacio o substitucie del
material. Bn general, es treballard sobre toiz la tongada afectada (lof), » menys que el defecte de
compactacié estigni clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacid s'intensificaran al
dobie sobre les capes corregides.

] contingut d humitat de les capes compactades no serd causa de rebuig, excepie en el cas d’utilitzar, per
causes ustificades, sdls awb caracteristiques expansives.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut 2 la placa de cirrege complird les hmitacions
establertes 2l plec de condicions, o en el ssu defacte, el gque indiqui 1a D.0.

Cotreccis, per part del comtractists, dels defectes observats en el comirol geomefric i de regulariiat
superficial.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les comresponents ordres cizoulars



FILLER PER A MESCLES BITUNMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BSH1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operaéions de conirol

e Agsaips: Abans de I'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia 1 amb la freqiiéncia
maxima indicada durant la fabricacié de la mescla, es demanaran al coniractisia els resuliats dels assaigs

segiienis:

Assailg Granoloméiric (NLT-151) 1 al dia

Dengitat aparent del pols mineral (NLT-176) 1 per setmana
Coericient d'emmuilgibvilitat del pols mineral (NLT-180) 1 per setmana
Coeficient d’activitat (NLT-178} I per seimana

Aguests assaigs s realitzaran a carrec del confractista, fora del pressupost d’antocenirol,

2. Criteris de presa de mosirza

Abans de Vindci de la fabricacid de la mescla, per tal d’acesptar un material componeni, es realiizaran els
assaigs indicats sobre 4 mostres preses aleattmiament en el lloc de procedéncia.
Les ropgires es prendran amb les indicacions particulars de Ia Direccié de les Obres.

3. Especificacions

El filler ha de ser iotalment ciment a les capes de irhngit | interimityes, 1 &0 un 50% 2 la caps de bage. 5ila
totalitat del pols mineral és d'aportacid, el pols mineral adheric als granulats després de pagsar pels ciclons
ha de sex <= 2% de la masze de la mescla.

La corba grasulomeirica del pole mineral, segons ia norma NLT-151, sha d'ajustar als linits segiients

Tarmisaige
Tamis UNE seumulat
(% en pes)

630 micras 106

320 micres 835 -100

160 mieres 90 - 100
30 micres 70 - 100

La guantitat de cél@ linre en el filler no ha de superar el 3%.

Densttat aparent del pols minezal (D) (NLT-176) e (U5 <2 [ <= 11 g/om3
Coeficient d'emulsibilitat det pois mimeral (NLT-180) et ieneeseresaennee s (0,80

4, Interpreiacid dels resultais i actuacions en cas d*incompliment.

No s’acceptaran per a la fabricacid de mescles bituminosss el filler gque imcompleixin alguna de les
sspecificacions indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



SORRES PER A FORMIGONS I MORTERS
PAMILIES BANC DE PLECS GISA: B031
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de comtrol

¢ Recepcio i aprovacid de I'informte de la pedrera.
» Inspeccid det lloc de procedéncia.
* Inspeccic visual del material a la seva recepcio ! comirol de. l'algada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.
¢ Recepeic periddica de Iz documentacit que acrediti les caracteristiques de les sorres utilitzades segons
especiiicacions. Bl termini de recepcid serd fixat per la D.0O. dacord al contrel de produccié de la
plania,
¢ Abans de comencar l'obra o si varia el subministrament, es demanaran &l coniractista els resulfats dels
assaigs seglients, per a cada una de les sorres utilitzades:
— Matéria organica (UNE EN 1744-1).
~ Terrossos d'argila (UNE 7-133).
- Material retingut per el garbell 0,063 UNE (UNE EN 933-2) i gue sura en un liquid de pes sspecific
2 (UNE 7-244).
- Compostos de softe (SO3) respecte al granulat sec (UNE 146-506).
- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1),
— Agsaig petrografic
~  Reactivifat potencial amab els alcalis del ciment (UNE 146-506 1 UNE 146-508).
— Estabilitai, Resisténcia a l'aiac del solfat magnésic (UNE EN 1367-2).
~ Bquivalent de sorra (UNE 83-131).
~ TFriabilitat de 1a sorra (UNE EN 1697-1).
- Absorcid d'aigus (VB §3-133),
— Asszig d'identificacid per raigs 5
~  Agsaig grammlemeétric (UNE EN 933-2)

St la central de formigd disposa de conirol de produceid i estd en possessié d'un segell o Mazrca de Qualital,
oficialment reconegut, o bé, disposa d'un distintiu reconegut o un CC-EHE, no serd necessari el conirol de
recepcis en obra, dels seus materials components, d’acord a Pindicat a Particle 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquesis assaigs, es realitzaran z cirrec dsl comfractista, fora del pressupost
d’awtocontral.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instroccions de fa D.0. 1 la norma EHE.

3. Especificacions

El comiractista ha de sotmetre a l'aprovacié de 1a D.O. les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids,
aportant tots els slements justificatius que cregués convenienis o que li fossin requerits pel Director d’Obra,
enire d’alires:

— Classificacié geologica.
— Estudi de morfologia.
~ Aplicacions anteriors.



La D.O. podra refusar toiss aquelies procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqiient
dels materials que se ©'extregnessin,

Els arids destinats a la fabricacié de formigons ¢ hanrsn de sotmetre a assaig d'ideniificacid per raige X,
del que s"haurd de deduir que no temen cap component expansin. En cas contrari serap rehuijats I ne es
podran emaprar.

Cada carrega de grannlat ha d'snar identificads amb m full de subministrament que he d'estar a disposicio
de Ia Direccid d'Obra en el gue hi han de constar comm 2 minin les dades segiienis:

- Nom del subminisivador

- Numero de série del full de subnrinistrament

- Nom de Ia cantera

- Daia del Linrament

- Nom det peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granudat subminisirat

- Denominacid del gramulai(d/D)

- Identificacié del Hoc de submmmisirament

Serd tambeé obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin
constar que acompleixen totes les exigéneies del PG-3 i I fnsiruceié EHE per a ser utilitzats en la fabricacid
de forrigons.

Eig grannls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié grapulomsirica serd la adeqnada al sen s,

No ha de tenir argiles, margnes oi d’slives materials ssiTanys.

Sorres per a formigons:

— Midz dels grammls (Taimis 4 UNE BN D33-2) 1iorceeeeeeceeeeeno e eecmeeomtreeesstnsssessssmnsssarms s sasssms s 4 mm
— Matéris orginica (UNE EN [744-1) colar més clar que el patro
— Terrossos dargila (TTINE T-133) (oo e et e aee e s aeenraatonsnseanseeeraranarns < 1% en pes
~ Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 533-2)

i gue sara en un lowid de pes especific 2 g/em3(UNE 7-244) woereecerercereeee e eeseasmesaseens < 0,5% en pes
- Composios do softe expressats en 303=

i referits & gramulat 580 (UNE T4G-300) oo sescismsnsseseseesesie s e ssrssnesssssssssssssasssssansaseee < 1% en pes
— Sulfais solubles en dcid, expressaig en SO3

i referits al prapulal 366 (UINE 1465000 . oo eeest st ee s eseesesspes meeses ostn s ssstetaesins <=(),8% sn pes
- Contingx de pirites 0 d'alizes suliims 0midmbles oo oo 0%

- Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1)
- Formmigd armat o en massa

Elih R war T et I i s R <= {},05% en pes
= FOITIIZO DISIEISAL . .coucrvsrevecrmemnesone st et s seceeeeese s e eeseeesesenreseeseeas e s en s s smese e ceseme s <= (3,03% en pes
- 16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
= PIBIBIISAL vttt ittt e naesseens e se e e s e reeanesnaen <=,2% pes de ciment
= ATTIEE ot ieeeenten e stenemc consne s evmt s et easnmess ot s ettt e ereeenumnen et sarenrnas <= {,4% pas de ciment
- B massa amb armadtra de F8SUTACIS .v..o....rv e e eeereeeseeereeons e seeeesereen <= (,4% pes ds cinent

- Bstabilitat (UNE EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfal Magnesic ... e nns S 1%
- EBguivalent de sorra (UNE 83-131):

- Per 2 obres amb classe general d’exposicié LTaolb (i sense classe especifica) .oiverorin =75
- Resta de casos ... OO PO ST OU O~ . )
— Friabilitat (UNE EN 1097 1 (assalg HBCTO — Deval}) S OSSR <.

—  Absorcit d'aigua (UNE B3-133) e eeemcoreeeeseeeeressssssensseeessmnarasaaeseemstonsseesssesensnenenens & 3%



GRAVES PER A FORVMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B033
CONTROL DE MATERIALS
1. Cperacions de comtrof

»  Recepcit i aprovacio de 1'informe de Iz pedrera.
« Imspeccio del lloc de procedéncia.
v Inspeccié viswal del material a Iz seva recepeid 1 control de I'aleada dels acopis per tal d’evitar
SEgTRgACIOnS.
= Recepeio periodica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les graves utilitzades segons
especificacions. El tgrmini de recepcid serd fixat per la D.O. d’acord al control de produccié de la
plamta.
* Abans de comencar Iobra o si variz el subministrament es demanatan al coniractista el resultais dels
assaigs segilents, per a cada una de las graves utilitzades:
~  Coeficiem de forma (UNE 7-238).
—~ Terrossos d'argila (UNE 7-133),
- Pariicules toves (UNE 7-134).
— Material retingui per el garbeli (.063 UNE (UNE EIN 933-2) i gue sura en m liguid de pes especific
2 (UNE 7-244),
~  Compostos de sofre (803) (UNE EN 1744-1).
~ Contingot de 16 CL- (UNE EN 1744-1).
- Conifgut de mattria organica (UNE EN 1744-1)
— Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).
— Estabiiitat, Resisiéneia a I'atac del sulfat magoégic (UNE EN 1367-2).
— Absorcié d'aigia (UNE 83-134).
— Resisidncia al desgast Los Angeles (UNE EN 1097-2).
- Asgaig d'identificacié per raigs X,
— Assaig granuloméiric (UNE EN 933-2),

Sila ceniral de formigé disposa de conivol de producci i estd en possessid d’un segell 0 Marca de Qualitat,
oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintin Teconegut o ur CC-EHE, no serd necessari el control de
recepcid en obra, dels sens materials components, d'scord a I'indicat & article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a cdmec del confractists, fora del pressupost
d’auioconirol,

Z. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les mstruccions de 2 D.O. 1 12 norma ER-91.
3. Especificacions
El coniractistz ha de sotmetre a 'aprovacié de la D.0. les pedreres o diposits d'on shan d'obienir els arids,
aportant tois els elements justificatius que cregués convenienis o que i fossin requerits pel Director & Obra,
eotre d’alfres:

— (lagsificacid geologica.

— Estudi de morfologia.
— Aplicacions anteriors.



La D.O. podra refusar towes aquelles procedéncies que, al sen criteri, obligarien 2 un conirol masse fTegiem
dels materials que se n’exireguessin.

Els arids destinais a [z fabricacié de formigons s hanran de sotmete & Vassaig 4'identificacio per rzjzigs X,
del que s"haurd de deduir que no temsn cap component expansin. En cas conirari seran rebadeis i no es
podren. emprar, o

Cada cimega de grapulat he d'snar identificads amb un full de subministrament que ha d'estzr a disposicio
de la Direccié d'Obra en &} que hi han de constar com 2 minim les dades segitenis:

- MNom del subrministrador '

- Numere de série del full de subminisiramen;

- Nom de la camtera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de grammlat

- Quantitat de granulat suborivigirat

- Denomiinacid de] gramulay(d/D)

- Identificacid del Hoc de submimisirament

Serz també obligat el presentar el certificat emés per la pedrerz de procedénein dels Arids, on es facin
constar que scompleinen tnfes les exigéneies del PG-3 1 la instruceid BHE per a sey whlitzats en la fabricacid
de formmigons.

El granulat ha de ser procedent dwn jaciment natwral, del maixugaeix de roques naturals, o del reciclatge
d’enderrocs.

Els gramulats procedents de reciclaipe d'enderrocs no han de COTHEmir en cap cas resies provinenis de
comstriccions amb patologies estructurals, com ara ciment alumings, granulats amb sulfurs, silice amorfa o
corrbsid de les ammadures. Fl subministrador de grammiais procedents de reciclaige, ha daportar la
documentacid que garanreix el compliment de los especificacions establertes 2 'art.28.3 de la norma EHE.

Els granuis ban de tenir formea amodomida o poligdrica.

La composicid granmomeétzics ha de ser Yadequads al seu 15 i ha de ser la que es defineixi z la D.T. o, 81 10
b consta, la que establenxd explicitament fa D.O..

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'alives matéries 8stranyes.

51 el formigd porta srmadures, 12 prandivia mixima del granulat és &l valor més petit dels segilents:
- 0,8 de la distZmcia Wiure horitzontal entre beines o aymadures que formvin grap, o enire un parament de
la pega i wna beina o armadara que formi wm angle >45° (amb la direcci6 de formigonat)
- 1,25 de la distincia snive tm parament de Ja peca i una beina o armadis que formi un angle <=45°
{amb Iz direcci6 de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de l2 peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Llosss superiors de sostres, on ls grandivia méxime del granulat seri menor que el 0,4 del gruix
miming
- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encoftat sigui reduit
(sostres encofrats a tna sola cara), on la grandara maximz del gramilat sex2 memnor gue 0,33 del
Tot ¢l granmiat bz de ser dvuna mida mferior al doble del limt més petit aplicable & cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2);

- Per & graves calcdries o dolomitiques senge reactivitat POLERCIAL oo < 2% £1 DS
- Pera graves RO 171 a1 pes
Terrossos dargila (TNE 7-133) mmmucrccmeeemmmeammsmeeeceseoeesmec e eoemeese e eeeeoeoeoeo oo <= (,25% en pes

L R e (R kB <= 5% en pes



Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que
sure en un Howid de pes especific 2, s2gons UNE 7284 oo =5 ] ¥ 811 pes
Compostos de soffe expressats en SO3 1
referits a granulai sec (UNE EN 178421Y ooniviveeceeeeeoeeoeeesee e sesese e oo oo o 1% en pes
Sulfats soubles en 4cids, expressats en S03 4
referifs & gramulat s6¢ (UNE BN 174601} woorioccovviaeoeeesosssesse oo ceeeeecee oo <= 0,8% =n pes
Clorurs expressais en Cl- i referits a granulat sec {UNE 83-124 EX)):
- Fortigo armat o en massa amb armadirs de FSSUTACHS voov..evoroeoeooeooos o, 0,05% ex pes
- FOTING0 PIBIENSAT.oovvveocee e et emeeessmmees s coe e e e oeseeoeeeoee s <= (},03% en pes
L'i8 clor total aportat pels components dun formigé no pot excedir:
- Pretensat <= (},2% pes del ciment
= ATDIAL ettt oar st ase s e s e ee e s eeeme oo ,4% pes det ciment
- En massa 2mb armadura de FSSUIACIS .. oovvoreeeseeeeooeeees oo < 0,4% pes del ciment
Reactivitat:
- Alcali - sflici o Aleali - silicat (M2tode quirmic UNE 146-507-1 EX o
Metode accelerat UNE 146-508 EXvvovvrvrouresoeoeecece e eeeeese oo oo eooee e eeeeseeeeoesen Nul'la
- Alcali - carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2) oo Nt Lt
Estabilitat (UNE EN 1367-2):

- Perdna de pes amb SUIFAL TAZTESIC covvesooovoseeeeeeee oo <= 8%
Absorci6 d'aigua (UNE 83-134) cormmuuuesreoereeeoemeeeseeeeeemooeeeeeseeseoe oo < 5%
Resisténcia al desgast (assaig de Las Angeles) (UNE BN 1097-2) v eooioriieeceeeeeeeee oo <=40

En referéncia a I forma dels granuls, es complird una de les condicions segiients:

Coeficient de forma (UNE T BB ettt ctms e ee ettt e eeee et eeeeeeees et >=(),20)
Index de Uenques (UNE EN 933-3) T T U SPOS i 1o

4. Interpreiacid dels resnjtats i actuzcions en cas d’incompliment.

Mo s’accepiard la grava qua no compleixi intes les especificacions ndicades al plec. Si la pramulometria no
s'ajusia a la utiliizada per a Iestablirpent de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar
noves formules de treball .

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les comresponents ordres circuiars
EHE "Instruccion de Hormigon Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999}



GRAVES PER 4 MESCLES BITUMINOSES
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B9H1
CONTROL DE MATERTALS
1. Operacions de contral
= Recepeid i aprovacid de I'informe de la pedrera
+ Inspeccid del loc de procedéncia.
e Inspeccid visual del material a la zeva recepcid,
» Control de I'algada dels acopis de material per = evitar segregacions.
° Assaigs: Abans de I'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedénciz i amb la fregiiémeia

maxirna indicada durant lz fabricacié de la mescla, referida 2 tones de mesgla bitwminoss, as demanaran
al coniractista els resultats dels assaigs segiienis:

Asgaig Granuiomeairic (UNE 7-139) Cada 1680 T (minim ? al dia}

Coeficient de netega (NLT-172) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
% cares de fractura (NLT-358) Cada 4200 T (minim 2 per s&t.)
Index de llengues 1 agulies (INLT-354) Cada 4200 T (rinim 2 per gst.)
Adhesivitat (NLT-166) Cada 4200 T {minim 2 per set.)
Coeficient de cesgast “Los Angeles” (NLT-146) Cacdg 8400 T (minim 1 per set.)
Densitat relativa 1 ebsercid (NLT-133) Cada 8400 T (minim 1 per set.)

[ Agsaig &’ identificacio per raigs X, Per 4 cada procedencia

En cas de capes de transit;

| Coeficignt de polirnent accelerat (NLT-1743 | Cada 21000 T (minim | cada 15d) !

Aquests assaigs es realitzatan a cirrec del contractista, fora del pressupost d’autoconirol.
2. Criteris de presa de mostra

Abans de I'inici de la fabricacié de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es realitzaran els
assaigs indicats sobre 4 mosires preses aleatoriament en el Hoc de procedéncia.

Durant Ja fabricacid de la mescls, les mostres es prendran sobre el material acopiat, amb les indicacions
particulars de ia Direccié de les Obres.

3. Especificacions

El coafractista ha de sotmetre a laprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on shan d'obtenir els arids,
aporiani tots sls elerems justificating que cregués convenients o que i fossin requerits pel Director d°Obra,
entre d'alires:

— Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions amteriors.

La D.O. podré refusar totes aquelles procedéncies que, al sen coiteri, obligarien a un control massa freqiient
dels materials gue se n'exirsguessin.

Els arids destinats a.la fabricacid de mescles bituminoses s hauran de sotmetre 2 I"assaig d’idemtificacid per
raigs X, del que s’haurd de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrart seran rebutjats i no
es podran emprar.



Ser2 també obligat el presentsr sl certificat ermés per la pedrera de procedémcia dels f‘"“’jdf“’j on es facin
comstar que acompleixen {otes les exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en lz fabricacid de mescles

bitumninoses.

Allloc de procedéncia es comprovard la retirada de 1z capa vegetal (si és cl ces) i l'exl?lo*ﬂﬁié T§Giﬂna1 del
front amb I'exclusid de vetes no utilitzables. Aiwf maieix es comprovard ['adequacié dels sisiemes de
trituracid i classificacid.

El gramulat gros es defineix com lz part d*4rid retinguda pel tamis 2,5 mm (UNE 7-050), i ha de procedir
del matxuqueig i iriiuracié de pedrea de pedrera. Els pranuvlats han de ser mets, sense iervossos d’argils,
matéria vegetal, marga o d’altres matéries estranyes.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de contenir el 100% de particuies que presantin dues o més cares
de factira, segons la norma NI T-386.

La naturalesa del granulat gros ha d'ésser silivica, granftioa o porfidica a les capes de ransit.
Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", NLT-149):
R e <30
- Capes de transit:
= NO GTBIANES oottt et oo eees res s saeses oo sesten s reees s eees e rsrne e, 15

7 DIRDATIS oo e e e eee e ee e 2

El valor del coeficient de polit accelerat del gramulat gros a emprar en capes de trémsit ha de ser com a
muimim (NLT-164 1 NLT-174):

- Mescles no drenants
~ MBSCIES UIBIIATIER rvvveeers e ctve oo eeee s e eeeee e e es s s sorees s esere e se e seeee e se e ees oo

Index de llengues 2 les diferents fraccions dal granulat;

- Mescles no drenants L e b e A e e e A R R £08b b4 et et emt e g e s emmeneearnesemeasnsnererantrnsermesens S 3D
- Mescles drenants Lottt e e et d b st Sre s R £ 00 840 e e ne et none e n s rmnmnmtenm e mn nnneennrnnns T DT

e s T e N s S < 0,5
Adhegivitai:

- Per a mescles oberies o poroses:
~ Adhesivitat (INLT-166) ... >= 5% en pes de granmlat

- Fer a mescles denses, semidenses o Erosses:
- Adhesivitai: perdna de resisténcia per immmersid-compressid (NLT-162) oo < 25%



4. Interpretacid dels resuliats i acinacions en eas d’incornpliment.

No s’acceptaran per a la febrcacid de mescles hifwminoses les graves que incompleixi algunz de les
especificacions indicades.

En el cas que el coeficient de neteja no compleixi I"exigit, s podrd demanar el rentni de Vavid 1 wma nova
comprovacis,

En el cas que l'assaig d’adhesiviiat no resulti satsfactori, es podra accepiar el material quan 'assaig de
mymersié-compressid (excepte en mescles drenants) realitzat sobre Iz mescla fabricade commleixi ka
condici6 indicada a leg especificacions.

Es podra miliorar I"adhesivitat del arid escollit mitjancant activants o gualsevol alire producte sancionat per
Uexperiéncia, en tal cas caidrd establir les especificacions que hauran de complir @nt les addicions com les
mescles resulfants.

REFEREMNCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres cireulars



_ CIMENTS PER 4 BEURADES, MORTES I FORMIGONS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B051
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

s Inspeccid de les condicions de subministrament del ciment, d'acord 2 la notma RC-97, i recepeid del
certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides en aguesta insoiceid,

* Countrol de recepeit en obra: Abans de comengar 1’obra, i cada 300 t de ciment de la mateixa designacio
i procedéncis dursnt Pexeoncid, es realitzaran els assaigs d’identificacid provistes a Ja RC-97:

Ciments comuns (UNE 8(-301) ’
Caracteristiques Norma UNE | CEM CEM O | CEMO | CEM IV | CEM V
Pérdua al foc EN 196.2 X b
Residu msgluble BN 156-2 X X
Cont. de sulfais _ EiY 196-2 i b i = X
Cont. de clonms 80-217 v X X X b
Putzolsnitat FH 196-5 _ X
Imici § final d'adorm. BN 196-3 X i X X by
Estabilitat de voltm BN 196-3 X X X X X
Resist. compressio EN 196-1 X X X X X

Per alires tipus de ciment, consulten &z taula 13 de la RC-97,

Aquests assaigs es realitzaran a camec del comtractista, fora del pressupost d’anioconirol, No sera
necessari aquest control de recepeid s es compleizen les dues condicions segiients:

» La ceniral de formigs disposa de comitol de produccit | estd en possessic dhum segell o Marca de
Qunalitat, oficialment rsconsgut, o bé, disposa d’un dishmtin reconegnt o mm CC-EXHE, dacord a
" mdicat a "articie 81 de Ja porroh HEHE.

° L’esmentada planta de formigd disposa exclusivamen: de ciments wob marca de qualitat. Ji algun
dels ciments emmagaizemats no disposa ds marca, es realitzaran agsaigs a lots els ciments de Ia
planta, i si algun d’ells no estd homologat segons (2 RC-97, e podra rebatjar el submmimisirament de
formigd d’aquesta planta.

% Criterls de presa de mosira

Les mostres es prendran segons Pindicat en 1a RC-97. Per a cada lot de conirol s*exiranran dues mosiTes,
una per tal de realitzar els assaigs ds recepeid i altre per ser conservada preventivament.

3 Especifieacions
Subminisirament: de manera que no s'alterin les seves caractetisiiques.

El fabricant ha de Diurar un full de caracteristiques del ciment on sindiqui la classe | proporcions nominals
de tots els seus components.

A l'albard i han de figurar tes dades segiients:

~ Nom del fabricant o mares comercial

~ Dgta de subminisirament

— Identificacié del vehicle de iransport

-~ Quantitst subminigirada

— Designacio i denominacid dol ciment, segons UNE 80-301



~ Refarénetn de la comanda

- Referéneia def certificat de conforznitat o de la marca de qualitat equivalent

— Restriccions das st és el cas

~ Nom i adreca del comprader i destl

— Pull de caracteristigues del ciment submirdgtrat, amb les seglients dades:
Waturzless 1 proporcid nominal en massa de tofs els seus commonents
Qualsevol variacié d'aquestes proporcions en mes o &n merys, que signi saperior al 5% de la
imicialment prevista.

Si el ciment es subrministra en sace, als sacs i ha de figurar les sepiients dades:

- Referénciz a 1a norma UNE 80-301

- Pes net

- Designacid i denommnacio del ciment
- Mom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de tacilitar, sili demanen, les dades segiienis:
- Tnici i final d'adornmment
- 31 g'han incorporat additing, mftrmacid detallads de tois ells 1 dels seus sfecies
51 el chment es gubiinisirs & granel she d'emmagatzemar en siiges.
Si el ciment eg subminisita e sacs, shan d'emmagatzemar en un Uoc sec, protegit de la intemperie @ sense

contacte directe amb la terra, de manerz que no s'akterin les seves condicions.

Temps maxim d'smmagatzematge dels cimenis:

= CIEBE 32,5 rrreasereramsssisnnestan aresenesbasasenns senesx s e carmsmeeasssoes panssmaneaeen aad RARESESREERRARAS St earenedssasannnnen 3 mesos
2 CIA8E 42,5 oo ieireeirnne s sue st bnns b sa et e ks e meemnnnren ereeaebnsssssessasammmatssnnn are e <o amnna A AR R EE 2 mesos
S CIagsE 52,5 i cnenir o enees S O I mes

No es peden utilitzar classes resistents inferiots a 32,5 com a componenis de formigé estmctural.

El ciment no ha de tenir grumeolls ai principis d'aglomeracié. Ha de ser un material granular wolt 7 1
estadisticament bomogeni.

Las caracteristignes fsiques, quimiques | mecinianes correspondran a I'imdicat & la RC-97
4, Interpretacid dels resuliats i acinacions en cas d’incompliment.

No s’aprovard I'is de ciments que no amibin a Pobra comectament ideniificats i azab el comrespopeni
certificat de garamiia.

Quan mo es compleixi algtma de les prescripeions del ciment assajat, ss repetiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mosites obtingudes de l'acopi existent a obia, S'acceptard el lot (nicament si els resultats
obitinguis en les dues mostres séu satisfactoris.

REFERENCIES:

RC-87 "Instroccidn para la Recepcide de Cementos®



EMULSIONS BITUMINOSES PER A4 REGS BRITUMINOSOS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BOsS, GoT1
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control
* Inspeccié del sistema de transport 1 les Vinstal-lacions 0 elernents d’emmagaizematge.
* Recepeié del certificat de qualitat del material

*  Assaigs:

Amb independéncia de la presentacié del certificar esmentat, per a cada subministra de material Tebut, i
cada 30 { si arriba més material, es demanaran al comiractista els resultats dels seglienis assaigs:

- Crrega de particules (NLT-194).
- Residu per destil acié (NL7T- 139).
- Penetracio sobre regidu de destillacid (NLT-1243.

Aquests assaigs es realitzarim a carrec del conirachisia, fora del pressupost d’amtocontrol,

En cas de mo rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d’interpretacié, la Direccid de les Obres
podri determinar execucit dels assaigs que consideri oportims per tal de garantir les condicions exigides
en &l plec.

En cag d’uiflitzar drid de coberiurz, sobre cada procedéncia, 1 com z maxim amb els volams indicais, es
realiizaran els segiients assaigs:

1 | Assaig Granulometric (UNE 7-13%) Cadz 100 m3

|| Coeficient de neigja (NL1-172) ' Cada 100 m3

2 | Equivalent de sotra (NLT-1 13 Cada 100 m3

I | Humitat (NLT-702) Cada 25 m3
2 Criteris de presz de mostra

A la recepeié de I'obra, es fard wna presa de mosires, segons la norma NLT-121 pel ligant. Si procedeix, en
el cas del reg d'imprimacid, la presa de mostra del Arid es fard segons la morma NLT-148. L'assaig
T’humitat es realizard invnedistament abans de ser wiiliiza: I'arid.

3. Especificacions
E! sistema de (ramsport 1 les instal-lacions d’emmeagatzematge har de tenir Paprovacit de ]2 D.O..

A la recepcid de cada partida de Tigant s'exigird el certificar de qualitat del material, subscrit per un
laboratori acreditat, on s’especifiqui el tipus i demorminacié del Higant, i es garanteixi el compliment de les
condicions exigides en el plac. \

L’emmusio ha de fenir un aspecte homogeni, semse separacid de I'migha ni coagulacid del betum asfaltic
emulsicnat. '

No ha de ser nflamable.

Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques.

Mo ha de sedimentar-se durant Temmagaizematge.



* Designacid de la egmulsid = FAL-1

Viscositat Sayholt-Furo] a 259¢ T L T lQO 5
Cérrega de les particules v LT OSSOSO OTOPN . - x4 221
Contingut d'aigus en volnm {NLT-137) L e s et e ren et e ana st remebe vt e e e eense. S LR
Fluidificant per destil-lacié en volum (L T=139Y et e <= 8%
Betum asfliic residua] (NLT-139) e ceeeeectrsmsaseee e == 55%

Assaigs sobre el reside de destil-lacio:
- Penetracié (25°C, 100 B 38, NLT-124) e 130-200 mm
- Ductilitat (25°C, 5 om/rmin, NET-126) oeeveesvitecemseome e e oo oo >= 40 e
- Solubilitat en wicioroetd B L >=07,5%

»  Designacid de la emnlsié = ECT

Viscositat Saybol-Furol a 25°C (NLT 138) ooureieccoreece oot <=503
CAITOZR 0 105 PATHOUIES oo positiva
Contingnt d'aigna en volum T K <=30%
Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-I39) et e <= 10-20%
Betum asfaltic residual (NLT- L) e et >=40%
Sedimentacid al cap de 7 dies (NLT-140) oieeevecseeeecreee oo <= 10%
Tarnisatge retingut en of tamis 0,08 UNE (NLT-142) e s st s = 0,1 0%

Asgaigs sobre el residn de destil-lacié:
- Penetracid (25°C, 100 g, 5 ¢, NLT-124) OO PR. ) W 1 ety
- Duetilitat (25°C, 5 coy/main, NLT-126) STV U VTR <37 | et
- Soltbilitat en tricloroets (NLT-130) R st s 5 0T 5%

¢ Designacii de la emnlsié = ECR-]

Viscositat Sayboli-Furol 2 25°C TR R L <=30s
CHTTEZA de 168 PATHOUIES ..o s positiva
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) T OO OOV 1 1.7
Fluidificant per destil-lacid en volum (NLT-139) oot <= 3%,
Bstum asfiltic residual (NLT- 130 ettt e >=57%
Sedimentacis al cap de 7 diss (NLT=T40) oo vt <= 5%
Tamisatge retingut en el tands 0,08 UNE (NLT-142) ORI S § 1 €1

Assaigs sobre ef residu de destil-lacié-
- Peaetracié (25°C, 100 g, 5 5, NLT-124) oo 13 - 20 mm
- Ductilitat (23°C, 5 cm/min, NLT-126) T VORI ) e
- Solubilitat en tricloroets INLT=130) toesnvseceemmeeense e == 07 5%

e Arid de cobertura:

Lrarid a utilizar en rege d’emprimacid serd sorra natural, sorca procedent de matxuqueix o mescla
d’ambddés materials, exempt de pols, bruticia, argila o alires substincies estranyes. Complira, 2 més, les
segilents condicions

- Plasticitat (NLT-105 7NL7106}N11113
- Coeficient de neteja (NLT-172) e USRS <. |
- Equivalent de sorra (NLT-1 13) et b e st s s s s s 22 AL
- % material que passa pel tamis 5 UNE (UNE 7- ) T ok



4. Interpretacié dels resuliats i actuacions en eas d’imcompliment.

Els resultat dels agsaigs i els valors del certificat de identificacié, han de cormplir les limitacions esiablestes
en gl plec.

CONTROL D'EXECUCIO
I Operacions de centyol
* Execucid d'um tram de prova gue es tractara, a mivefl de comirol, com um lot d’ obra.

* Inspeccid visnal de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el reg i obsarvacié de 1'sfects de pas de wn
carmid carrsgat,

* Conirol de Ia teraperatura ambient i la d’aplicacit del Higant.
o Vigilar la pressié de Ia bomba d*impulsi6 del Wigant i Ia velocitat del equip de reg,
¢ Comprovar, amb cinta métrics, smple del Teg cada 50 m.

* Conirol de la dosificacit realment estesa, mitjancant el pesat de safates metal-liques o bandas de paper
col-locades sobre la superficie semse tractar previament a 'estesa del Iligant i I'4rid o és el cas. K
nombre de defermminacions "establira Ia 1.0..

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les imdicacions de fa D.0.,
3 Especificacions

Lz superficie per regar ha de tenir la densitat 1 les rasamis especificades a Iz Documentacid Técmica, Ha de
SeT Teta 1 sense maierial engrunat, complir les condicions especificades per [a unitat d'obra corresponent i no
ha de ser reblandida per un excés dhumitat,

Hs preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de Tligant, la necessitat d'arid de
cobertura i dotacié corresponent i Padequacié dels mitjans previsios en "execucid, Bs commprovaran les
caracteristiques de I’equip, especialment la seva capaciiat per aplicar la dotacié de lhgat fixada a la
temperaiura preserita, i la umiformitat de repartivnent, tant transversal com iongitudinal. Es determinari la
pressié en el indicador de Iz bomba d’mmpulsic del lgant i la velocitat de marxa més apropiades, i com a
dada orientativa, el nombre de passades de] equip de compactacid.

La ternperatura d'aplicacié del lgant ha de ser la corresponent a una viscogitat de 20 a 100 segoms Saybolt
Furol,

Bl reg ha de tenir wna distribucié uniforms § ne pot quedar cap tram de la superficie iractada sense [ligant,
Sha d'evitar la duplicacié de iz dotacid als juntts de treball trangversals,
Quan el reg s"hagi fet per franges, cal que I'sstesa del {ligant estigwi superposada en l2 1mid de dues franges.



» En el cas de reg d’emprimacis:

S'ha d'humitejar abans de l'splicacié del reg. :
La dosificacié d’emmisié bitunminosa catiomica s 50% ds betum tipus ECI ba de ser de 1200 g/m? a

calgades i vorals, _ o
Quan fa D.O. ho consideri oporit es podrd dividir la dotacié previstz per 2 la seva aplicacid en dues

vegades,

L’estesa de 1'4rid de cobertura es realitzard, a judici de la D.O., quan s’hagi de fer circular &%msit per sobrve
del reg, o quan s’cbservi ane hagi quedat part sense absorbir. La seva dosificaci serd la minima necessaria
per 2 absorbir I'excés de ligant o per & gavantr Ia durads de) reg sota I"accio del rinsit,

S'ha de prohibir I'sccié de tot tipus de fransit, preferentment, durant les 24 h segiients a l'aplicacis del
(ligant.

Si durant aquest perinde ha de ciroular trific, sha d’estendre ur gramulat de coberiora i sls vehicles han de
circular a velocitat <= 30 lan/h,

La dosificacié de I'4rid de cobertmz ha_de ser ds 4 Vm2.

® En el cas de rep d’adheréncia:

La dosificacit d'emmisié bitminosa catidnica al 60% de betum tipus BCR- 1 he de ser de 600 g/m2,

Siel reg sha d'estendre sobre un paviment bitarminds aniic s'han d'eliminar els excessos de betum i 9han de
reparar els desperfecies que puguin Impedir una perfecta unid eatre les capes bifumrinecses.

4. Tterpretacié dels resultats | sctuacions en cas d’incompliment.

Cal complir estrictament les limitacions de temperatiurs | temps mareats,

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressid de la bomba d'impulsic | la velociiat
de] equip, ajusiant-se 2 les deduides del tram de Prova.

Els amples mesurats seran semmpre els indicats en els planols amb les folerincies mdicades en el plec.
Lz dotacié mitjana del Nigant resultant del armidaments haurd &’estar compresa en 1interval:
Dotacid pad  10%

L'equip de reg haurd de ger capag de diswibuir el Nigan: amb Variacions, respecic a la mitjane, no més
grans del 15% transversalment i del 10% longitudinalment.

REFERENCIES:

PG 3 amb les comresponenis modificacions



FORMIGO EN CAPES DE NETEJA T ANIVELLAMENT
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BOG0 G371
CONTROL DE MATERIALS

1L Operacions de contrel

* Aprovacid de la dosificacié presentada pel contractista

¢ Control de les condicions de subministrament.

* Comprovacié de la consisiénciz (con d’ Abrams) (UNE 83-313) en cads cemid que arribi 2 |'obra
(maxim 4 assaigs per dia).

= Tnspeccions no periddiques a la plania per tenir constineia que es Tabrica &l formige amb la dosificacid
cotrects.

2. Criteris de presa de mastra
Els controls es realitzaran segons les mstruccions de Ja D.0. i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Els components del formigé, la seva dosificaris, ef procés de fabricacid i el transport han destar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG ¥/75. Bl control deis components es realitzard d’acord als Ambits
0101, 0521, 0331, 0701 1 1011.

Subrminigtrament: En camyions formigonera.
Bl formig6 ha darribar a Fobra sense elferacions en les seves caracteristiques, formamt unz barreja
bhomogemia | sense haver imiciat 'ademmyiment.
Queda expressament prohibit laddicid al formigd de quaisevol quamiitat d'aigna o alites substincies que
puguin alierar la composicio original.
El submminisirador ha de iurar amb cads carega un fodl on constin, com a minim, les dades sagiients:
- Nom de Ja central que ha elaborat el formigs
- Nimero de série del full de subminisitament
- Data ds Uinrament
- Nom del peticionari | del responsable de I= T8Cepeio
- Especificacions del formigé:
- Kesistencia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amwh l'art. 39.2 de la FHE
- Comtingut de citnent en kg/m3 (amb 15 kg de tolerdncia)
- Formigons desigmats per dosificacié:
- Contingurt de ciment per m3
~ Tipus d'ambient segons I tanla £.2.2 de 1a FHE
- Relacid aigua/ciment (arab 0,02 de tolerancia)
- Tipug, classe i marca del cirnent
- Urandéria méxima del granulat
- Consisténcia ‘
- Tipus dadditin segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacis que no en ié
- Designacié especifica del lloc de submministrament
- Quantitat ds formigd que compon la cirrega, en m3 de Tormigo fresc
- Identificacié del cammid i ds la persona que fa a descarrega
- Hora de camrega del camid
- Hora Ifmit dus del fommigd



Bl formig¢ ha d'arribar 2 l'obra sense alieracions en les seves caracieristigues, formant woa barreja
homogenia, sense segregacions i sense haver iniciat "adormiraent,

Emmagatzemaige: No és pot emmagatzemar.

S"utilitzars preferentinent, formigé de resisténeia 15 MPa (150 Kp/em2), tret que la D.0. iadigui 1 contrari.

En cap cas la proporci¢ en pes de 'additiv no ha de superar el 5% del pes del ciment wilitzat.
o1 s‘utilitzen cendres volanis no han de superar el 35% del pes del ciroent.

TIPUS 08 CIIIBIIL .o.oeeveoeeeeec et scee e e ese s es s ees s e et s oo eeem s es oo oe e eeeeeee e eeeeseenr e oee CEMI
Cla8SE GET CIIBIE .o e eeeeee ettt e e e >=32.3

veeereneonmnenes 2= 150 kg/m3

........................................................................................................................................... <= 400 kg/m3
Assentamment ez of con d'Abrams (UNE 83-313):

- COnSISTENOIA BECR vmrvuereeseeee oo esasraes oo SRRUON | I Ay

= COnBISENCIL PIASTCR. ... oottt ee e eet s e see oot eees e et ee s e I-3cm

= CODSISIEICIR EOVE ooverrrnmeeeee et e smsssrss e reescsse eeesmesseeesmsessesetaesssee e ss e e oo eeseseeeeeeenesemeee e seesen oo 6-9cm

- CONSISTENCIA TR .vv.cvee et ceeeeere s sees e veemsss s e e e eeeeeseeees oo 10 = 15 CIR

Tolerancies:
- Assentameni en el con d'Abrams:
= CODEISIENCIA BECR 1ovverceererecceemeceemuunersssessass s beesssemeeeseeeessoeseeses st resoeeeeseeeesesssss oo es e seeeesemese Nulla
- ConsiStEnria PIASHEA O I0VA wwrvmreeeereeeces oo e eeos e sseeeesssene s eene e 1 CETL
- CONSISIERCIE TR ... cottseecee s crten et oo et ee e ee s eee e s e e e e seeee s s ses s reres e raserne # 2 cm
Tolerancies respecte de Ia dosificacid:
- Contingut de ciment, en I8 tctsunmi e me b rm e rtmecat e et seam s renae e e e atheS e vt e am ame e e e emnemn e s e amnen 4= 1%
- Contingut 4 SrANIAIE, S11 DES ...oooveciveeseeeieeemvcseeeeee e s seesesses st et see e b e eeoeeeemeee e e ee oo 4 1%
= CODHDEUE PBBUR <.ooeerer et e camsreec e cee e ee e eeamsees e seeteee oo eeeseeeeeeesoe oot s essseseess oo + 1%
- COnHREUE A'BAGITIS ov.vrveccieemre e oevees et e s eve s e ee et ee e e e e e sesees e es e eeeeee e + 3%
4, Interpretacié dels resnléats | agtnacions en cas @’incompliment.

La dosificacio proposada ha de garantr la resistiénciz exigida al plec de condicions.

No s’acceptara el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
1’assaig de consisténcia es considern satisfactori, si el valor mig de les dues mesures realitzades queda dins
de I'imterval esiricte especificat, 1 els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerdncia mclosa.
Eb. cas contrari, es rebutjaré |’amassada corresponent, procedint a la comweccid de la dosificacid.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de contral

L]

Observacié de Ia superficie sobre la que s°ha d’estendre I capa de netejs.
Inspecei6 del procés de formigonat smb conirol de la lemperatura ambient.
Comirol de les condicions geoméiriques d’acabat (grutx, nivell i planor).

L]

Z. Criteris de presa de mestra

Les operacions de control es realitzaran segons les indicacions de 12 D.O.



3. Especificacions

La tzmperatura ambient per a formigonar he destar enne 5°0 1 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com & norma general, en cas de pluja o quan ss preven que duyant les 48
hores segiients la temperaiura pot ser inferior a 0°C,

El formigé sha de col-locar abans d'imiciar Madormiment.

L'sbocada s'ha de fer sense que s produeixin disgregacions.

La superficie ha de ser plana i anivellada.
El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Tolerancies d'sxecucit (segons "amnex 10 de la EHE):

GIUEE 08 12 BADE oovoriereeeeiecemsee e ece e seess e eeee e eam e sees e eeeeeseeemres s eeee e eee st s s eeeeneeoon - 30 mm

MNivelis

= CBIA SUPETIOT veuvrcsscemicreeenseesass esnemss s ras e e st eseeenmase e seses e e see s eeeeae seerseeseesmasessans e semes, + 20 mim
........................................................................................................................ - 50 mm

PIATIOT covteee et et teneeat s rt v ce e s r st oo e s s s e s e e er s e s e s ee e ne s st eeen =+ 16 mm/2 m

4. Inierpretacié dels resultats i acinacions en cas @’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la D.O.
Correceid, per part del coniractista, de les fregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccién de Hormigdn Estructural” (vigent 2 partir | de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres cirgulars



- FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG. I REBLERTS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B0G0 B450 '
CONTROL DE MATERIALS
1L Operacions de control

* Determinacié de la dosificacis (si €s el cas) miitjangant assaigs previs de laboratori. Per 2 cada
dosificacié esindiada es realitzaran 4 séries de 2 provetss i s’assajaran a compressi6 a 28 dies segoms
UNE 82-301, §3-303 i §3-304.

< Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formmigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s’assajaran a compressié 28 diss, segons UNE £3-301, 83-303 i
83-304. No seran necessaris aquests assaigs i el formigd procedeix de ceniral cerfificadz, o es disposa
de suficient experidneiz en ef sen g, :

¢ Abans de I'imici de I'obrg, i SeWpre que sigwi necessari segons Particle 37.3.2 de o norma EEHE, es
realitzard I"assaig de la fondara de peneiracio d’zigua, segons UNE 83-309 EX i Particle 85.2 de la
EHE.

® Per a totes les amassades es diwd 2 terme el corresponent control de les condicions de subrministrament.
En particular, e comrolari e comipliment de les limitacions en la relacid a/c i en el coptingut de cirnent
{control de durabilitat),

* En cas de formigd en massa estructural, o sempre gue la DO. aixi ho determini: cada 100 m3 de formmigs
del mateix tpuos i dosificacié, o fraccib setmanal si a5 consumeix menys material, es realitzaras 2 séries
de 3 provetes que 5’assajaran a compressic, una a 7 i les alitves dues a 28 dies, segons UNE 83-301, 83~
303 1 83-304. Per cadascuns de leg séries, es conirolara la consistncia del formigd, segons UNE 83-313.
Aguest criteri suposa que la resisténeiz dal formigd &3 <=25 W/mm2, en alires casos cal revisar al
nombre de séries segons article 88.4 de la BEFE, Tamhé segons aquest apariat, quan el formigd estigni
fabricat en cemiral amb disposicié de segell ¢ marce de qualitat, sls limirs de defimicié del lot poden
augmentar-s¢ al doble, amb les condicions aila mdicades.

¢ Imspeccions no periadiques a la planta per fenir constincia Jue es fabrica el formigd amnb la dosificacis
coIrecis.

2. Criteris de presa de mosira
Els controls es realifzaran segoﬁs les instruccions de 12 D.0. i les indicacions de la norma EHE.
3. Especificacions

Els components del formig, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el trangport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la BHE i o] PG 3/75. E] conirol dals components es realiizard ’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 1 1011.

Subniinistrament; En camions formigonera.
El formigd ha d'amdbar 2 Tobra semse alieracions en les seves caracierisiiques, formant uoa barreja
hornogenia i sense haver miciat I'adormiment.
Queda expressament prohibii laddicié al formigod de gualsevol quantitat d'aigua o altves substancies que
puguin alterar la composicié original,
El subminisirador ba de liurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:

- Wom de la cenival que ha elaborat el formiga

- Ntimero de série del full de subminisirament

- Data de Hurament

- Nom de! peticionari { del responsabie de Ia TBCepCid

- Especificacions de! formigs:



- Resisténela caracteristica
- Formnigong designats per propietats:
- Designacié d'acord anb Uart. 39.2 de la EHE
- Contingut de cirment s kg/m3 (amb 15 kg de tolerineia)
~ Formigons designais per dosificacid:
- Contingnt de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons Ia tauls 8.2.2 de Ta EHE
- Relaci6 aigna/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe | marca del ciment
- Grandiria maxima del gramulat
- Consisténeia
- Tipus d'additiv segons UNE_EN §34-2, si n'ii ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en 1
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigé que compon la cirregs, en m3 de forprigs fresc
- Identificacid del camid i de Ia persona que fa la descarrega
- Hora de cdmegs del camid
- Hora limit d'us del formigd

El formigé ha d'arribar a I'obrz sense alieracions en les seves caracteristigues, formani wna barreja
homogénia, sense segregacions i sense haver iniciat Fadormiment.
Emmagatzematge: No és pot emmagaizemar.

La designaci6 del formigé fabricat en ceniral es pot fer per propietats o per dogificacio 1 s'expressard, com 2
minim, Iz segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria méxima del grannlat

- Tipus d'ambient al que s'exposars el formigd

- Resisténcia caracteristica 2 compressid per als formigons designais per propietais

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacié de I's estraciural que tindrd ef fornuigd: en massa, Armat o prefensat
La designacid per propietats es fard d'acord amb el format: T-R/AC/TM/A

- T: Indicatin que sera HM pel formigd en massa, HA pel formmigd armat, 1 HP pel formigo pretensat

- R: Resisténcia caracteristica sspecificada, en N/mm?

- C: Lletra indicativa del tipus de consistdncia: ¥ fluida, B tova, P plistica 1 S seca

- TM: Grandiria méxims del gramulat en mm.

- A Designacio de l'ambient al que g'exposara el formigo
En els formigons designais per propistats, el subministrador ha d'establir la compogicid de Ja mescla del
formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaris maxima del granulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les Mmmitacions derivades del tipns d'ambient especificat
(contingut de ciment | refacit aigua/ciment)
En els formmigons desigmats per dosificacis, el peticionari es respomsable de la comgrutneia de les
caracteristiques especificades de grandiria maxima del gramylat, consisténeia 1 confingut en ciment per
metre sibic de formig, i el snbrmimistrador les haud de garaniir, mdicatet amwbé, 1o relacid aisvua/ciment
gue ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de les especificades en la desigoacid, les garanties
i les dades que &l subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de 1'inici del subminisiament.

5l formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix Marticle 37.2.3 de la norma EHE.
Resisténciz a compressio
al cap de 7 dies (UNE B3-304) oo >= (),65 X resigténeia a 28 diss

Tipus de ciment:
= FOIMIZE OTL IIBESA - renveecseo ettt e eeeeesrs oo, CITIETHS CORTUTS {UNE R0-301)
nents per a usos especials (UNE §0-307)

Th-TL/my 3. I,



Es comsidera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305)
Es considerer: inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua

de mar (UNE 80-303), i els de baix calor dhidratacié (UNE 80-306)
Classe del CEIEEITE v vvtvevs s et eas et e e e et ces o oot 5 32,5
El contingut minim de ciment ha d'estar dacord amb les preseripeions de la nonma BEHE, en foncis de {a
ciasse d'exposicié (tania 37.3.2.3). La quantifai mimima de ciment considerant el tipus d'exposicid meés
favorable ha ds ser;

- Obres de forrmigd en massa >= 200 kg/m3

= ATOES 185 ODTEE oo oot eeseeeeereeeeeeremssmesaeee e ess s eeeee oo eoeeeeoeoeeee . <= 400 kg/m3
La relaci6 aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les preseripoions de la nonna EHE, en funcid de la classe
d'exposicid (iaula 37.3.2.a). La relacid aigna/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable, per a
formigd en massa, ha de ser <= 0,65 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-3 13):
= COBSISIEMEID SEEA oovevrvvrevenmmeeeessmssssees e eeseeeeee oo oo osoeoeoeeeeeeseeseeseeeooeoeee

- Congisténcia fhrida

L/i6 clor total aportat pels components dun formigd no pot excadir:
- Bn massa amb anmadurz de fssuracié ...
- Bn massa sense armadura de fssuzacid:

weeeenen = 0,4% pes def ciment
weecrneesee N0 1 ha restriceid

- Tolerdncies d’assentament en ef con & Abrams:

- CONSISLEMCIR BECA.orvvueacrenees e sesesssssisoensessesese oo oo et rea e e anee et ittt e et e e e eereeens Mul
- Consisténcia plistica o tova R3]
- Consisténeia fuida e, e 2 cm

4. Interprevacié dels resultats i actuacions en cas d'imeempliment.
Es seguiran els criferis de la norma BHE:

* La mifjana de resisidncia a cormpressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fom), hawra de
superar el valor exigii al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raomeble esperar que, amb In
dispersié que introdueix I"execucié en obra, la resisténcia caracteristica rea] (fek) sigui seperior 2 la de
piojecte. En primera aproximacié, i segons les limitacions mdicades als comeniaris de I’apartat 86 de la
EEE, es pot suposar que:

fem = fek + 8 (N/mm?)

» Els assaips caracteristics es congideren satisfactoris, quan els valors de resistencia obitinguts en cada nna
de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

=2 =x5=x4=x5=x6
verifiquen: xl+xd-x3 = ok

De no complir-se aquesta condicid, «'inroduiran les oportunes correccions a la dosificacid Vo procés
d’execucio fins a obtenir assaigs caracierfstics acceptables..

e No s’acceptars el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
¢ L’assaig de consisténeia es.considers satisfactori si e valor mig de les dues mesures rezlitzades, queda

ding de Iinterval esiticie especificat, { els valors mdividuals es woben dins dels marges arab tolerincia
inclosa. Bn cas contrari, es rebutjara I* amassada corresponent, procedint a la correccid de lz dosificacis.



© El calcul de ia resisténcia estimada (fest) a 'partir dels assaigs de sontrol es realizard d*acord 2 I'article
88.4 de la norma EHE. Els criteris d’aceeptacié o rebuig, arficle 88.5 de Desmenminds merma, es
resuyrngixen 2 conphuuacis:

- fest =09 fek LOT ACCEPTAT

~ fest < 0,9 fck Actacions possibies:
Esmdi de la seguretat de 1element amb una Tesisténcia igual a fest

Assaigs d’informacid sobre ef formigéd endurit (testimonis, ulirasons, esclerdmetrs)
(article 8% norma BHE), '

Assaip estatic de prova de cirrega (article 99.2),
Cal recordar que efs assaigs de conirol de resisténcia només son precepting en el cas de formmgd estructimal.

CONTROL D'EXECUCIO
1. Operacions de comtrol
Sense cardcter limitatie, es destaquen les segiienis:

* Aprovacié del pla de formigonat presentat pel conlractista

¢ Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre 2l formigo i de les condicions d’encofrat.

¢ Presa de coordenades i cotes de totes les unitats 4°obra abans del formigonat.

¢ Inspeccid del procés de formigonat amb coptrol, enive d’alizes aspectes, de la emperatura 1 condivions
‘ambientals. ~

¢ Conirol de] desencofrat i del procés | condicions de curat,

¢ Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions peomettiques d’acabat.

2. Criteris de presz de mosira

Els comirols es realitzaran segons les indicacions de Ia D.0,, i el contingut de 1zrticle 95 de iz norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar ai comencament dels reballs un e de formigonat per 2 cada clement de
l'obra, que ha de ser aprovat per 12 D.O.
El pla de formmigonat consisteix en la sxplicitacié de Ia forma, mitjans i procés que el contractista ha de
SSRUIT per 2 la bona collocacié del formigs,
En &l pla hi ha de constar:
Descomposicié de T'obra en wnitais de formigonat, indicant el vohum de Torrmigl 2 utilitzar en cada
umitat, '
Forma de tractament dels junis de formigonat.

Per a cada unitat bi ha de constas;
Sisterna de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, ebocament directe,...).
Caracteristiques dels mitjans mecanics.
Personal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, imdicant els de recanvi per possible avariz).
Seqiiéneia d'ompliment dels motlles.
Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les personmes (passarel-les,
bastides, tanlons o d'slires). ‘
Mesures que garamteixin la seguretat dels operaris i personal de control,
Sisternz de curat del formigd,



8ila superficie sobre 1z que sz de formigonar ha sofert grizda, she d'eliminar Dréviament Ia past afectads,

La teruperatura dels elements on ag fa Yabocada ha de ser superior alg 0°C.

Mo s'ha de foomigonar sense Ia conformitat de I D.0., m cop hagi revisar I'encofrat, Ia neteja de fons 5
costers, i hagi eprovat Ig dosificacid, métode de ransport | posada en obra del formips,

Abocamernt amh hompo.:

LaD.0. he daprovar Ia instal-lacid de bombeig prévimment a} formigonament,

Bl contractista ha de mantenir 2l talls de treball mm superfividificant, assajai préviament, per afegir af
formigd en cas dexcds en Ia iolerducia 2 l'assentamment dej con d'Abrams per defects, La D.0O). pot
refuser ef camid amp aquest deficts o bé pot obligar 4l contractista a ntilitzar of superfimidificant sense
dret z percebre cap abonament.

No s'han de posar en comacte formigons fabricats amb ipns de ciments meompatibles entre ells,
L'abocadsa sha de fer des dumg algdvia faferior 4 1,5 0, SEnsE que a8 produeiyin disgregacions,

dbocament des de camid o mmb cubilos

La velocitat de formvigonament ha de ser suficient per asseguray que Faire no quedi agafat i assenss s)
formigé. Athora g'ha de vibrar enérgicament
El grutx de Ia tongadz ef fixard 1a DO, per tal d'assegurar Fefecte de vibrat 4 ota In massa,
Bl groix de 1a tomgada no ha de ger Superior a:
- 15 om per a consisiéncia seen '
- 25 c¢m per a consisténgia plastica -
- 30 em per 2 consistencis tova

La temperapum per a formigonar ha d'estar enirs 5°C 1 40°C, Bl formigonament shz de suspendre quan es
Prevegl gque durant Jes 48 b seglients I fempersiur pot ser imferior & 0°C. Wora d'aquests Hmits, el
formigonarment IeqUeTeix precaucions explicites i T'atoritzacip de Ia D.C. En aquest cas, s'han de fer
Provetss amb leg matetes condicions de V'obra, per a poder verificar Ia resisténcia realment asgolida,

El formigonament sha de suspendre en cas de vent fort o de plja. Bvenmalment, Ia contimuacie dels

eballs, en Ia forms que es proposd, La de ser aprovada perla D0,

oTIIFonAmeTt del juit sha de retiray I Cope superficial de morter, deixant elg
granedats al descobert | g] junt pst. Per a ferho no shap dutilitzar productes COLrogins,

Abang de formigonsar el junt s'ha d'hungitejar,

Quan Ia EETTUpCit hags egtar Superior a 48 b sha de recobrir o Junt amb resing spoxi

La compactacid s'ha de far per vibratge.

Hl vibiatge ha de fer-se més Inisns & les cantonades | als Paraments,

Prrant Fadormiment ; fms aconseguir el 70% de 1g resisténcia prevists, shan gde mantenit hmuides ies
superficies del formigg, Aquest procés ha de ser com o minim de;

- 7 dies en temps Inmit | condicions normals

- 15 dies en temps calorss § S8C. 0 quan lz mperficie de Pelemen; estigni en comtacte amb aigiies o

Hitracions agressives '

El sisterra de cnrat ha de ser amb zigna, sempre que sigui possible,
El curat amb zigna no s'ha d'sxecutar amb regs esporadics del formigd, ging gue cal gerantr la constamt
humitar de Telement amh recintes que mantingwin una lirming d'aigus, materials tipus arpillera o geotbxi}

En &l cas que no sigui possible el surat mmh aigua, shan d'utilitzar productss flmagens, que hem de commplir
les especificacions dal sen plec de condicions. :



‘Durant Yadormiment s'han d'evitar sobrecdrregues i vibracions gue puguin provecar la fissuracié de
Pelement, .
Si sobre de 'element =5 recolzen alies ssiraciiees, sha d'esperar al menys dues hores zbans d'executar-los

per tal que el formmigd de T'element hagi assenzat,

El formigd col-locat no he de tenir disgregacions o huits 2 la massa.

La seccid de I'element no ha de quedar disminuida sn cap punt per la introduccid d'elemeniz de I'encofrat nd
d'alires.

Els defectes que shagin produit en formigonar s'ean de reparar de seguida, prévia aprovacid de Ia D.O.
['element acabat ha de tenit una superticie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de temir, 2 més, ma coloracié uniforme sense regalims, taques, o
elemenis adberits,

S’adoptaran com a tolerincies d°axecucis les indicades en I"ammex 10 (anejo 10) de Iz norms EHE, sempre
que la DO no determini alires més restricives. ‘

i, Interpretacié dels resultais i actuacions e cas d*incompliment,

No es podra iniciar e} formigonat d*un slement sense Ja comesponent aprovacié de iz D.O.
Carreccid, per part del contractista, de les ireguniaritats ghservades.

REFERENCIES:

BHE “Instruccitn de Hormigén Estmectural” {vigentz partir | de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ovdres cironlars



T FORMIGO ARMAT EN FONAMENTS I ELEMENTS SUPERFICIALS

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BOG0 G450

CONTROL DE MATERTATS

1.

2.

Operacions de control

Determinacio de la dosificacié (si és el cas) mifjancant assaigs previs de laboratori Per 2 cada
dosificacio estmdiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes 1 §’assajavan 2 compressié a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

Assaigs caracteristics de comprovacid de la dosificacié aprovads, Per a cada tipus de formigd es
reatitzaran 6 séries de 4 provetes que s’assajaran 2 cormpressid a 7 128 dies (2 provetes per a cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aguests assaigs si el formigd procedeix de
ceniral certificada, o es disposa de suficient experidnciz en el sen ts.

Abans de I'imici de Iobra, i sempre que signi necessari segons Particle 37.3.2 de la norma EHE, es
rezlitzard Passaig de la fondaria de penetracié d*aigua, segons UNE 83-306 £X i Particle 83,2 de la
EHE.

Per a totes Jes amassades es durd 2 ferme ¢l comresponent control de les condicions de subminisirament.
En particnlar, &s contvolard ¢! compliment de les limitacions en ls relacio a/c i en el comtingut de ciment
(coniroi de duvabilitat).

Conirol estadistic (EHE). Cada 100 m? de formigé del mateix tipus 1 dosificacio, o fraccid seimanal si
g8 COMSNEIX menys material, s realizaran 2 séries de 5 proveies que s'assajaran a compressid, (2
proveiss a 7 dies, 2 a 28 dies, deixant la cinquenz en reserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per
cadagouna de les séries, es controlari la consisténoia del formigo, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposa que la resisténcia del formigd és <=25 N/mm2, en altres casos cal revisar el nomibre de séries
segons I'ariicle 88.4 ds la BHE. També segons aquest apartat, quan el formigo estigni fabricat en ceniral
amb disposicid de segell o marca de qualitat, els limits de definicié def lot podén angmenrtar-se al doble,
amib les condicions all3 indicades.

Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constincia que es fabrica el formigd amb la dosificacié
COTTSoLE,

Criteris de presa de mosira

Els conirols es realitzaran segons les instmccions de fa D.O. i les indicacions de la norma EBE.

3.

Especificacions

Hls components del formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricacid | el iransport han d'estar d'acord
amb les prescripoions de fa FHE i el PG 3/75. El control dels comzpongnts s realitzard d’acord als Ambits
0101, 0521, 0531, 9701 1 1011.

Subrministrarent: En camions formigonera.
El subminisirador ha de IHurar amb cada carrega 1 full on constn, com a minim, les dades segiients:

- Nom de la cemral que ha elaborat el formigé
- Nimero de série del fill de subministrament
- Data de llurament
- Nom del peticionari i del responsable de Ia TECEPCiO
- Especificacions del formigd:
- Resisténcia caracterisiica
- Formigons designats per propistais:
- Designacié d'acord amb l'art. 392 ds Iz EFE
- Contmgut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerincia)



- Formrigons designais per dosificacis:
- Contingur de ciment per m3
- Tipus d'ambient ssgons la tauis 8.2.2 ds 1a EHE
- Relacid aigua/ciment (amb 0,02 de iolerincia)
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Grandiria méxima del granniat
- Consisténcia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si o'l ha
- Procedéncia i guantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Degignacid especifica del lloc de subminisirament
-~ Quamiftat de formigd que compon Ia cirrega, en m3 de formigo fesc
- ldentificacid del camio i de Ja persona que fa ia descarrega
- Hora de cirrega del cami¢
- Hora linni: d'us del formigd

B] formigd ha d'azrbar 2 Tobra semse alteracions em les seves caracieristiques, formani uma barreja
homogénia, sense segregacions i ssnge haver niciai I'adormiment.

Queda expressament prohibit faddicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o alires substéncies que
pugnin alierar 1s composicid original,

Emmagatzematge: Wo é pot ennmagatzemar.

La designacid del forrmgd fabricat en central es pot fer per propietais o per dosificacio i s'expressara, com 2
mfnim, ia seglient informacid;

- Counsisténcia

- Grandéria mayhma del prayulat

~ Tipus d'ambient ai que s'exposars el formigsd

- Resisténeia caracteristica a commpressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m32, per als formigons designats per dosificacio

~ La indicacio de Iis estructiral que Hedrd of formigd: en massa, armat o pretensat
La degigpacid per propistats es fard d'acord amb el format: T-R/C/TM/4 -

- T: Indicatiu que sers FIM pel formigd en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé pretensat

- R Kesisigncia caracteristica especificada, en N/mm? _

- C: Lletra indicativa del tipus de congisiéncia: F flnida, B tova, P plastca i S seca

- Thi: Grandaria maxima del grapitlat en mm.

- A: Designacio de 'ambient al que s'exposars el formigo
En els formigons designats per propietats, el subminisirador ha d'establir la compesicio de la mescla del
formigd, garaniint al peticionari les caracteristiques especificades de prandaria méxima del granulat,
comsisiéncia i resisténcia caracteristice, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment) .
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es respomsable de la comgruéncia de les
caracteristiques especificades de gremdaris miwxima del granuiat, consistbncoia 1 confingut en ciment psr
metre cibic de formigd, 1 el subminisirador les haurd de garantir, mdicant també, la relacid aigna/ciment
que ha smprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'alires de les especificades e la designacid, les garanties
iles dades que el subministrador kagi d'aporiar shan d'especificar abans de I'inici del subministrament.

El formige ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.
Resiaténeia 2 compressio

al cap de 7 dies (TUNE 83-304) ettt ssre e s »={) 65 % resisiéncia a 28 dies
Tipus de ciment:
- FOTIEGD BITIAL crvs e retsecererresenereeoesseoemsansssssnesmsrsressassomrearmmsneorensneessemeenenss (o izE1ETES gomums{UNE 80-301)
- FOIIIHEO PLEIETISAL covvrrveerersesesmrmmmeseesessssnemssssnsnerens Ciments comuns tipus CEM LIVA-D(UNE 80-307)

Ez considera inclds dins dels cimenis comuns els ciments blancs(UNE 80-3035)



Hs consideren melosos els cimems de caracteristgues addicionals com els resistents als sulfats Vo z
laiguea de mar{UNE 80-303), 1 els de beix calor dhidratacid (UNE $0-306)

CI2838 UBL CIETIBIIE . e vves s esess s s censnsssseass s e esass e s n v s s ares e e b s nb et s >335
El contingut mimim de ciment ha d‘estar dacord amb les preseripeions de 1z nomns EEHE, en fancié de la
classe d'expesicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considevant el tipus d'exposicid més
favarabls ha de ser

- Obres de fOrmIEs UM ..o emec s erssmnnsssrannces st eraessasrsrnrnnensaees 5 250 kg3
- Obres de LOIIMIZE PIELEISAL ..cvvvvecererraesae ot srmemsresrsnssserns e sern s sesensassnsstenemssssescnnnens = 279 KT
- A iotes les obres .. » <= 400 kg/m?

La relacid a1gua/<‘nnem hn d'esmr ua.cord amb les prascripoicns de 1& noTIE EBE 20 ﬁmcm de 1a classe
d'exposicié (tamlz 37.2.2.a). La relacié aigua/ciment considersnt ¢l tpos d'exposicié més favorable ha de
ser:

» FOTIZE BITHAT ...oovvevreinrs st cntesseness s st sessrmsers e senssssnneneenns <5 0,65 Kg/mid

- FOTIMIEO ITBTEIISAL oo e eeers e oot et cmee s e s et st sntaasa e s asnassstsensnne <= (3,60 kg/m3

Assentament e el con d'Abrasms (UNE 83-313):
= CODSISIMCIA SBUR 1uveocvivteceaeccunrisisessenssserssasseetseeassesesesensesesesmmsseees et somsemsemssassasesesmseesesarane s ressare
- Comsisténcia plistica -
= COMBISIETITIR TOVE 1ueuvcvireecreenseeesrssesntrsssssn e seneesessoasssent s camsresmeseamressssesansseesaesns sessneesemasesnraesomeans
- Consisténcia fluda ...

L6 clor total aportat pe]s components dun formigd po pot excedin:

- Pretensat... et et en s rebern s e e kst e et et pamneseany yerm e r et e msererenneeene S Uy 270 PES del clrnent
- Armmt .. Sersetimn s see e s sen e sma et e s netsnnr s e s sensna e S5 0,40 pES del ciment
~ Bn massa amb armadurs de fssuracit . reitrenoree e e areennaan s eraensrsenaoseeneeneene s o U450 pEs Gl climent

- Tolerancies 4" assentament en el con d'Abrams:
- Consisidneia Se02. ..., 4eceenme e raE e e £ ede et e LSS eRemeE € ar e LA S P amhAn e8P AS A Ra e s ane e Nul
- Consisténcia pastica o tova . veereeareeisettneenesrnrn—aaterannes
- Consigténcia fluida i 2 cm

4, Imterpretacid dels resuliats [ setmacions en eas d°incompliment.
Es seguiran els criteris de la norms EHE:

» La mitjana de resisidncia 4 compressid obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fom), hanrd de
superar el valor exigit al formigb amb marge suficient, de manera que sigui racnable esperar que, amb lz
dispersio que introdueix I'execucit en obra, la resisténcia caractsristica real (fck) sigui superior a ta de
projecte. En primera aproximacis, i segons les lirmitacions indicades als comeniaris de ’apartat 86 de Iz
EHE, s pot suposar que:

fom = fek + 8 (Nmm2)

¢ Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténciz obtinguts en cada una
de les € séries (xi}, ordenats de forma que

= =3 =x4d = x5 =306
verifiguen: xl+al x5 = fck

De no compliz-se aguesta condicid, s'inroduiran les oportunes comeccions a la dosificacid o procés
d’execucio fins a obieniy assaigs caracleristics accepiables.

» No g'accepiara el submmiszment de formigé que no arxibi idendificat segons les condicions del plec.
« L’essaig de consisi®ncia es considera satisfactori si el valor mig de los dues mesvres tealitzades, queda

dipg de I"imterval esivicte especificat, i els valors individuals es oben dins dels marges amb tolerfncia
inclosa. En cas countrari, es rebutjard I'amassada corresponent, procedint a lz correcoié de la dosificacis.



= El cilenl de la resistncia estimada (fest) & partir dels assaigs de comizol &8 realitzard d*ac?rd a article
83.4 de 1o norma EXE. Els criters d'accepiacié o rebuig, article 88.5 de Vesmenrada norma, o8
resumeixen 4 continnacid:

- fest= 0,9 fok LOT ACCEPTAT
— fest< 0,9 itk Actuacions possibies:
Eamdi de Ia seguretat de 1°element emb una resisiéneia igual 2 fest.

Asszigs d’informacis sobre el fommigd endurit (testimonis, ulirasons, esclerdmmeire)
{article 89 norma ETIR).

Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de eonirol
Sense caracter limdtatin, es destaguen les segliemis:

# Aprovacid del pla de fornmigonat presentat pel contractsta.

s Inspeccit visual de toies les excavacions abans de la col-locacid de les armadures, amb observacio de
T’estat de neteja i enirada d’aigpa en ot el recinte.

e Presa de coovdenades i cotes de totes les unitats d*obra abans del formigonat.

s Observacié de la superficie sobre la aue 5'ha d’esiendre ol formigs i de les comdicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unmiimis estrucinrals d'obra, enire els encofrais, abans de
formigonar.

e Verificacié de Iz comecte disposicié de I'armat 1 de les mesures constructives per tal d’evitar moviments -
de la ferraila durant ol formigonat.

e Inspeccid del procés de formigonat amb comirol, entre d’alires aspectes, de la temperatira i condicions
ambientals.

¢ Comirol del desencofrat i del procés i condicions de curat.

o Presa de coordenades i cotes dels puuts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

o Inspeccid visual de la unitat finalitzads i coniro! de les condicions geometriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mosira
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.0., 1 el contingut de I'article 95 de la norms EHE.
3. Fspecificacions

Fl coniraciista ha de presentar 2] comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de
T'obra, que ha de ser aprovat per 1z D.O,
Fl piz de formigonat consisteix en la explicacié de la forma, mitjans | procés que el comiractista ha de seguir
per 2 la boaa col-locacis del formigs.
En el pla hi ha de comstar:
Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, mdicant el volum de formigé a utilitzar en cada
umiiat,
Forma de tractamment dels jonts de formigonat,

Per a cade unital bi ha de congtar:
Sistema de formigonat (mitjancant honba, awb grua i cubilot, canaleta, abocarment dirzcie,...).
Caracteristiques dels mitjans mecamics.
Parsonal.
Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per poseible avaria).



Durznt Tedormiment 1 fins acomsegnir el 70% de la resisidmcia previst, shan de mantenic mmmdes les
superficies de! formigd. Aguest procés ha de ser com a mifnim de:

- 7 dies en terups humit i condicions normals .

- 15 dies en fernps calords i sec, o quan la superficie de Telement estigul en comiacte amb aigties o

filiracions agrassives

Bl sistema de curat ha de ser amb aigva, sempre que sigui possible.
El curat amb aigna no sha dexecutar amb regs esporadics del formigd, sind gue cal garantiz la cunfstaqt
humitat de l'element amb recintes que mantinguin una lmine d'aigus, materials tipus arpillera o geotéxtl
permanentment amarats amb aigua, sistemnz de reg comtinn o cobrimem complert mitjancant plastics.
En el cas que no sigui possible ¢! curat amb aigua, s'han d'atilitzar productes filmogens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions.
Durant Tadormiment shan d'evitar sobrsciregues i vibracions gue puguin provocar la fissuracié de
I'elemnent,
Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-ios
per tal que el formigd de I'element hagi assentat.

El formigd col-locat mo ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigoneament les amnadimes han de mantenir I pogicié previsia a la Documentacio Téenica,
La secci6 de I'element no ha de quedar disramuida en cap punt per la miroduccié d'elements de Iencofrat ni
d'alires.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar shan de reparar de seguida, prévia aprovacié de Ia D.O.
L'element acabat ha de fenir una superficie uniforme, sense fregularitats.

5i la superficie ha de quedar vista ha de tenir, & més, una coloraci uniforme sense regalims, taques, o
elemenis adherita.

S'adoptarar. com 2 tolerdmcies d’execucis les indicades en Iannex 10 (anejo 10} de la norma BHE, sempre
que la DO 0o determini altres més restrctives.

4, Interpretacié dels resuliats i actuacions en cas d*incompliment.

No es podrd iniciar el formigonat dun element sense la corresponeni aprovacia de la D.O.

Correccid, per part del contractista, de les irrsgularitats observades.

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la D.O. podra encarregar assaigs inforrmativg
(testimonis, ulirasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per.fai de tenir coneixemeant de les condicions
de resisténcia assolides,

REFERENCILS:

BEE “Instraccion de Hormigdn Estruciual” (vigent 2 partir | de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les comresponenis ordres circulars



FORMIGO ARMAT EN ESTRUCTURES D'ELEMENTS A COMPRESSIO

FAMILIES BANC DE PLECS GISA: B060 G450

CONTROL DE MATERTIALS

i.

2.

Operaciens de coutral

Dewernmingcid de Ja dosificaci (si és el cas) roitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio esmdiada es realitzaran 4 séries de 2 proveles 1 s’assajaran a compressic a 28 dies segons
UNE 83-301, 83-303 { 83-304.

Assaigs caracteristics de comprovacid de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran § séries de 4 provetes que s°assajaran a compressio 4 7 1 28 dies (2 provetes per a cada edat),
segons UNE 83-301, 83-303 | 83-304. No seran necessaris aquesis assalgs si el formigd procedeiy de
central certificada, o es disposa de suficient experidneiz en el seu s

Abans de Pinici de Tobra, i sempre que signi necessari segons Uarticle 37.2.2 de ia norma EHE, es
realitzara Y'assaig de fa fondaria de penetracié d’aigna, segons UNE 83-309 EX i Varticle 85.2 de Ia
EHE.

Per a totes les arnassades es durd a terme e] corresponent conirol de les condicions de subminisirament.
En parficulaz, es comizolard =i cormpliment de les lirnitacions en la relacid a/c 1 eu el contingut de ciment
(control de durabilitat).

Control estadistic (EHR), Cada 100 m2 de formigé del mateix tipus i dosificacié, o cada dues setmanes
81 B3 COMSUINEIX MENys material, es realitzaran 2 séries de 5 provetes que s’assajaran a compressid, (2
provetes a 7 dies, 2 2 28 dies, deixant la cinquena en raserva), segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per
cadasctma de les séries, es comtrolara la consisttneiz del formrigs, segons UNE 83-313. . Aquest criteri
suposa que la resisténcia del formmigd és <=25 N/mm?2, en altres casos cal revisar el nombre de séries
segoms I'article 88.4 de la BHE. També segons aquest apartat, quail el Tormmigs estigui fabricat en ceniral
arnb disposicid de segell o marca de qualitas, els limits de defimicid del lot poden augmentar-se al doble,
amb les condicions alli indicades.

[nspeccions no periodiques a la planta per tenir constincia que es fabrica ¢l formigd amb la dosificacid
correcte.

Criteris de press de mostra

Els conirois es realitzaran segons les instruccions de 1a D.0. i les indicacions de la norma EHFE.

3.

Especificacions

Els components del formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amtb les prescripeions de la BEHE i el PG 3/75. E control dels components es realitzard d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 07011 101 1.

Subminisirament: En camions formigonera.
El subminisirador ha de [linrar amb cada carrega un fiull on constin, com & minim, les dades segitents:

- Nom de la ceniral goe ha slaborat sl formigd
- Nimero de série del full de subministramens:
- Data de [Hurament

- Nom del peticionari i del responsable de I recepcié

- Especificacions del formigs:
- Resisténeia caracteristica



- Formigons designats per propietats:
- Designacid d'acord amb I'art. 39.2 de Iz EEE
- Contingut de chment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacis:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la BHE
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, clagse { marce del ciment
- Grandéria méxima del granniat
- Consisténcia
- Tipus d'additin segons UNE_EN 934-2, si n'li s
- Procedencia i quantitat de les addicions o ndicacis que no en &
- Designaci6 especifica del Hoc de submirisrament
- Quantitat de formigd gue compon Ja carrega, e m3 de formigd fresc
- Identificacié del cami6 i de la persona que fa in descdrrega
- Hora de camrega del camid
- Horz limit d'us del formigé

El formigd ha d'arribar a Pobra sense alteracions en les seves caracteristiques, formamt una barreja
homogénia, sense segregacions i sense haver imiciat Madormiment, ‘

Queda sxpressarnent prokbit laddicis ai formige de qualsevol quantitat d'aigua o alires substincies quie
peguin alierar [a composicid original.

Emmagatzemaige: No és pot emmagaizemar,

La designacié del formigd fabricat en cemiral es pot fer per propietats o per dosificacié | s'expressard, com 2
mfnim, la segtieni informacié:

- Congisténcia

- Grandéria maxima de] granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposars sl formigs

- Resisténcia caracterfstica a cornpressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicaci6 de Iis estmuctural gne tindzs e formigd: en massa, armat o pretensat
La designacid per propistats es fara d'acord amp o] format: T-R/C/TM/A

- T+ Indicatic que serd FM pel formigé en massa, HA pel formigo armat, i [P pel formigd preiensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?2

- C: Lletra indicativa del tipus de consistnein: 7 fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandéria maxinw del granniat en mm,

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons desigmats per propietats, el suburinisirador ha destablic 12 composicid de Iz mescla del
forrmigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria méxima del grammiai,
comsisténeia i resisiéncia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus dambient especificat
{comtingut de ciment 1 relacié algua/ciment)
En eis formigons desigmais per dosificacié, el peticiomari es responsable de la congrodncia de les
caracteristiques especificades de grandada mixima del gramnlat, comsisténcia i contingut e ciment per
metre cibic de formigs, i el subministrador les haura de garaniir, indicant tambs, la relacid aigua/ciment
Gue ha emprat.
En els formoigons amb caracieristiques especials o d'alires de les sspecificades en la designacid, les garanties
iles dades que el submimisirador bagi d'aportar shan despecificar abans de V'imici del subministrament.

El formigd ba de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de 1a norma EHE.
Resisténcia & compressié
al cap de 7 dieg (UNE 83-304) T s P 0,65 % TRSISEETCIE 2 28 diss



Tipus de ciment:

- FOITHgs ammat ..o e et e eeenerne o Ciments comuns{TTNE 50-301)
- Formipd protensat, ... et s e o v Ciments comums tipns CEM LI/A-D{UNE 20-307)

Es considers inclos dins dels ciments comms els ciments bizaes(UNE 80-30%)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistemns als sulfats ifo a
Yaigna de mar(UNE 80-303), 1 els de baix calor dhidratacid (UNE 80-306)

€SS 8L SO e oo =325
El confingui minim de ciment ha d'estar dacord amb les prescripcions de iz norma EHE, ep fumeid de la
classe d'exposicié (iaula 37.3.2.3). La quaniitat minime de ciment considerant el tipus d'exposicid. més
favorable ha de ser:

" 07 46 FOUMIgS GImat .o >= 350 kg/m3
- Obres de formigs PISIBISEL oottt == 275 kgfm3
A AOTES 108 OIS oo <= 400 kp/m3

La relacié aigus/ciment ha dlestar d'acord amb les prescripeions de la norma EHE, sn fimeid de 1o classe
d'exposicio (iaula 37.3 2.2). La telacit sigus/ciment considerant ef tipus d'exposicidé més favorable ha de
ser:

- Formigd armat <= 0,65 kg/m3

" PTG PIOIRSAL oot <= 0,50 kg/m3

Assentament en e} con d'Abrams (UNE 83-313):

" COSIIEROIA SO0 oo 0-Zem
" SOPSISIROCIR PIASHER oo 3-5cm
- Consisidneia tova ettt G © cm
" CORSISERHR UG oo 10-15 cm

. L'id clor total aportat pels componenis dun formigd no pot excedir:
- Pretensat <=0,2% pes del ciment
AT v e <=0,4% pes del ciment

- Tolerancies d’assentament en &l con d'Abrams:
T ORI SO0t Nul
- Comsisténcia plastica o tovs et e 2 | O
- Comsisténeia fluids SO -

4, Interpretacié dels resubiais | actuacions ey cas d*incempliment.
Es seguiran els criteris de Ja nomma EHE:

¢ Lz mifjans de resisténcis o compressio obidnguda en sls assaigs previs de laborator] (fem), haurd de
soperar el valor exigit al formigd amb marge suficient, de manera que signi raonable esperar que, amb Ja
dispersié que intodusix I’execucid en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui superior a Iz de
projecte. En primera AproxImacio, i segons les fimitacions indicades als comentaris de Iapartat 86 de 1a
EHE, es pot suposar que:

fom = fek -+ § (N/mm3)

 Els 2ssaigs caracteristics ss consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinglis en cada una
de les 6 séries (xi), ordenats de forma gue

( =x2 =33 = x4 = 5 = x4
verifiquen: xl+x2 -3 = fek

De no complir-se aquesia condicid, s'inroduiran leg oposiimes correccions a la dosificacis o Procés
d’execucié fing a obtenir assaigs carsctedstics accepiables.



* No s’acceptard sl subministrasnent de formigé que oo arribi identificar segons les condicions del plec,

® L’assaig de consistdncia es considers satisfactori si &l valor mig de les dues mesures realitzadss, quer_lla
dins de 1"interval estricte especificat, i els valors individuals es foben dins dels marges amb tplerancia
inclosz. Ep cas comirari, es rebutjara 'amassada corresponent, procedint a la correceid de la dosificacis.

» El caleul de la resisiéncin estimada (fest) & partir dels assaigs de comivel es reabiizard d’acord a Uarticle
884 de la nomma EHE. Els criteris d’acceptacid o rebuig, asticle 88.5 de Iesmentada nmorma, es
Tesumeixen a continuacis:

- fest = 0,0 frk LOT ACCEPTAT

— fest < 0,9 fok Actuacions possibles:
Estudi de la seguretat de I'element amb ma resisitncia igual = fest,

Assalgs d'informacié sobre el formigé endurit (testfmonis, ulirasoms, esclerorpsire)
(article 89 norma BHE).

Assaig estatic de prova de cirega (article 99.2).
CONTROL D’EXECUCED
1. Operacions de conirol
Sense cardcter limitatiu, es destaquen leg seglients:

¢ Aprovacié del pla de formigonat presentat pel coniraciista,

¢ Presa de coordenades i coies de totes les unitats @ obra abans de] formigonat,

© Observacié de l2 superficie sobrs 1 que sha d’esiencre sl forrmigd 1 de les condicions d’encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats ssituciurals - d’obrz, entre els encofrats, abaps de
[ortnigonar,

¢ Verificarié de la correcte disposicié de I'azmat | de les mesures congtructives per tal d’evitar moviments
de la ferralls durant el formigonat.

e Inspecci6 del procés de formigonat amb control, smire & alires aspectes, de la temperatura i condicions
arnbientsls,

» Conirol del desencofrat i del proeés i condicions de curat.

* Presa de coordenades i coies dels pumts que hagin de rebre prefabricats, després del forrmigonat.

* Inspeccit visual de la unitat finalitzada { control de les condicions geomeiriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra
Els conirols es realitzaran segons les indicacions de la D.0., i el contingut de Particle 95 de la norma EHE.
3 Especificacions

El contractista ha de presentar al comengament dels wreballs nn pla de formigonat per a cada element de
l'obra, que ha de ser aprovat per 12 D.O.

- Elpla de forraigonat consisteix en l'sxplicitacié de Ia forma, mitjans 1 procés que el contractisia ha
de Descomposicié de 'obra en umitats de formmigonat, indicant el volum de formigd a uiilitzar en cada
unitat,

Forma de tractament dels jonts de formigonat.

Per a cada umitat bi ha de constar:
Sistema de formigonat (moitjancant bamba, amb grua i cubilot, canzleta, abocament directs,...).
Caracteristignes dels mitjans mecanics,
Personal,



Vibradors (caracteristiques 1 nombre d'aguests, indicant els de recanvi per possible ayaria),
Seqiiéncia dompliment dels motlles.

Mitjens per evitar defectes de formigonat per efects del moviment de les peisones {passarekles,
bagtides, tauions o d'alires).

Mesures que garanteixin la segureiat dels operaris i personal de control.

Sisiema de curat del formigd.

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelade, s'ha d'eliminar previament la part afestada,
La remperatura dels elements on es fa "abocada ha de ser superior als 0°C, '

No sha de formigonar sense la conformitat de Ia D.0., un cop bagi revisat la posicié de les armadimes i
demés elerments ja collocats, l'encofrat, Ia neteja de fons i costers, 1 hagi aprovat la dosificacid, métode de

transport 1 posada en obra del formigs.

Abocgment gmb bomba

LaD.0O. ha d'aprovar la mstallacid de bombeig préviament al Tormigonament.

El comtractista ha de mantenir als ialls de treball m superfluidificant, assajat préviement, per afegir al
formigé en cas dexcés en la tolerancia a lassenimment del con dAbrams per defecte. Lz D.Q. pot
refisar el camié amb aquest defecie o bé pot obligar al contractista a utilitzar el superfluidificant sense
dret 2 percebre cap abonament.

Ne pot transcéirer més 'l horz des de Iz fabricacid del tormigo fins el formigonament, a menys que la
D.0. ho cregui convemient per aplicar medis que retardin I'adormmirment.

No ghan de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibies entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'wna algdria inferior a 1,5 m, sense que es prodnetzin disgregacions.

Abocament des de camid o cubilor

L'abocada ha de ser lenta per eviior Ia segregacid i el rentat de la mescls ja abocada,
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafhi i assent el
formugd. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.
Bl genix de la tongada el fixard la D.O. per tal d'agsegurar Pefecte de vibrat a tota la massa.
El gruix de la tongada no ha de ser superior a:
- 15 em per a consisténeia seca
- 25 cm per a consisiéncia plastica
- 30 om per a consisténcia tova

La temperatura per a formigoner ha d'estar enire 5°C 1 40°C. Bl formigonament s'he de suspendre quan es
prevegl que durant les 48 h segilenmis la terperaturz pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precancions explicites i l'antoritzacid de la D.0O. BEn aquest cas, shan de fer
provetss amb les mateixes condicions de I'obra, per 2 poder verificar la resisténcia realment assolida,

El formigonament sha de suspendre en cas de vent fort o de phija. Evemmalment, la continpacid dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la D.O,

En cap cas s'aturard el formigonament si no sha aribat 2 un Junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per 1a D.0. abans del formigonat def junt,

En tomar s imiciar ¢l formigonament del jumt sha de retirar la capa superficial de movter, deixant ele
granuials al descobert 1 el jumt net. Per 2 fer-ho no s'hzn duiilizar productes corrosins.

Abans de formigonar el jugt s'ha dlmmitejar,

Quan la intermpeid hagi estat superior a 48 h s’hz de recobriz el jumt amb resina epoxi.

Lz compactacid sha de fer per vibraige. ,

El vibratge ha de fer-se més intens a Jes zones d'aita densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments,
Si s'espatllen tots els vibradors es coniinuari ia compactacié per piconatge fins amribar a ur junt adsquat.

Un cop reblert I'eloment no sha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament,

No es poden corregiv els defectes en al formigd (cocons, remtats, etc.) sense les instruccions de 1z D.O.



Durant Yadormiment i fins aconseguir el 70% de 12 resistdncia prevista, shan de maptenir bwmides les
superficies del formigs. Aquest procés ha de ser comt a mimm de;

-7 dies sn temps humis 1 condicions normals L

- 15 diss en temps calords 1 sec, o quan Ja superficie de l'elemeni estigm en contacte amb aigiies o

filtracions agresgives

Hl sisterna de curat ha de ser amb aigus, sermpre gue sigul possible,
El curat amb aigua no sha dexecutar amb regs veporiddics del formigd, sind gue cal garantir la constant
Iummitat de Telement amb recimies que mantingnin una mina d'aigua, materials tpus arpillers o geotdxil
permanentment amarats amb igua, sisiemz de reg continy o cobriment complert mifjancant plagics. .
En el cas gue no sigui possible el corat amb aigna, s'han d'utilitzar producies filmogens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions.
Durant l'adormiment chen d'evitar sobrecarregues i vibracions gue puguin provocar la fissuracié de
I'element,
i sobre de ['element es recolzen aliyes estrucinres, s'ha d'esperar al menys dnes hores abans d'executar-los
per tzl que ef formigd de Ielement hagl assentat,

El formigd collocat ne ha de tenir disgragacions o buif a Iz massa.

Després del formigonament les armadures hay de manterir I posicid previsia a la Documentacid Tecnica,
La seccio-de I'element no ha de quedar disminwida en cap punt per la introduceid d'elements de l'encofiat o
d'altves.

Els defectes que shagin produft en formigonar shan de reparar de seguida, pravia aprovacié de la D.O.
L'slement acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense Tregularitaty,

Si la mperficie ha de quedar vista ha de tenir, 3 més, una coloracid wmiforme sense regalims, tagues, o
elements adherits.

S"adopiaran com z folerdneciss dexecueit les indicades en 1"ammex 10 (angjo 10) de 1a norma EHE, sempre
qee la DO no deternmini altres més restrictives.

4, Interpretacié dels resultats { seiuacions en cas d’incompliment.

No es podré iniciar e! formigonat d'um element sense la comresponent aprovacio de la D.O.

Correceid, per part del coniractista, de les irregulariiats observades.

Si s’aprecien deficiéncies tmportants en I'element consituit, la D.0. podra encarregar assaigs mformating
(testimonis, ulizasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions
de resisténcia assolides.

REFERENCILS:

EEE “Insirnccién de Honmigén Estructural” {vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



| PAVIMIENTS DE MESCLES BIT. EN CALENT TIPUS D,S,G (TANCADES)
FAMILIES EANC DE PLECS GISA: BYHI, G9HI
CONTROL DY MATERIALS
1 Operacions de comdrel
Formuls de treball.

Per a cade bareja d’arids analitzads, es reakitzaran els assaips segiients amb un minim de 3 dosificacions
diferents de et

I Assaig de dosificacié de betum (NLT-164).
I Assaig gramuloméiric sobre 1’arid recuperat (NLT-165).
1 Asgaig Marshall compler (séries de 6 provetes) (NL'T-159), amb determinacié de la densitat i
percentatge de buits de la mescla (NLT-168).
1 Assaig d’lmmersio-Compressié (NLT-162).
1 Assaig de deformacio plastica (Wheel Tracking) (NLT-173) (en cas de capes de ransit i migrmitja).
Conirol de fabricacid.

¢ Inspeccid a la planta de fabricacis.

* Cada 1200 t de mescla fabricada o amb freqiiéncia didria si es fabrica menys material, es realitzatan els
seglients assaigs:

Sobre la mescla @ &rids (en blanc)

1 Assaig Granulometric (UNE 7-139)
1 Equivalent de sorra (NLT-113)

° Inspeccit visual del material en cada element de transport. Conizol de la temperatura de la mescla.

Coniro! de recepcid,

¢ Cada 1200 1 de material, 0 amb freqiiéncia ditria i es fabrica menys material:

1 Asgaig de dosificacié de betmm NLT-164)
Assaig granujometric sobre 1"and recuperat (NLT-165)

1 Assaig Marshall complet (séries de 3 provetes) (NLT-159), amb determinacié de Ja densitat i
percentatgs de buils de la mescia (NI.T-168). En paral-lei, es prepararan 6 provetes mes per assajar a
traccid indirecta (3 al laboraiori @ autocontrol i les altres 3 al de 'ETSCCPE).

« Cada 5000 t de material, 0 amb freqiiéncia seimanal si es fabrica menys material:
Agsaig " Immersio-Compressio (NLT-162)
2. Criteris de presa de mostra

Les mostres sobre la mescla d’arids e fred es prendran aleatdriament en la ciniz subministradors i abans
d’enirar en I’ assecador.

El comirol de recepcit es realitzatd sobre mostres preses aleatbriament en els camions receptors de la
descarrega de la planta.

Quan s'estableix la fregiiéncia d’assaig minima de 2 per dia, es realitzard un durant el matf i alite per la
tarda.



3.

Especificacions

La planta asfiltica ha de ser amtomatica § de produecid igual o superior a 120 vh.

S"aporiard comproms per escrit de realitzar ot el transport de mescla bitminosa mitjancant vehicles
calorﬁlgats quan la distincis enire Iz planta asfaliics on es fabriqui la mescla i el @l de "estesa a "obra
sigui stperior a 30 km & 45 minuts de temps de dssplag:amem naxim.

Lz fabricacit de la mescla no es podrd imiciar fins que la D.0. no hagi aprovat la formmia de treball, que
ncloura:

Proporeid de cada fraceid d°4rid en 1alimentacid en fred i, en el seu cas, després de la classificacid
en calent,

Granulometria dels arids combinats, inclos el pols mineral, par els tanusos UNE 40 tony; 25 mm; 20
mrm; 12,5 moy 10 mrn; 5 mny; 2,5 mmy; 630 e, 320 o 160 pm i 80 po

Dosificacié del betum, pols mineral d’aportaci6 i addicions, referides 2 la massa total d’ands.
Deensitat maxima & aconseguir,

Hn cas que la fabrcacid de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontinmn, sls temps a
exigir per a mescla d’anids e sec 1 per a la mescla dels 4rids amb el igant.

L.es femperaiures maximg I minima de calentament previ d”Arids i ligant.

Les temperatures maxima i minima de la mescla &l sortir del meselador.

La temperatura minima de la mescla en la descarregz dels elements de transport.

Lz temperatura miniima de la mescla al acabar la compactacis.

Hr fimeid del tipus de mescla, la formula de treball * adapiard al fus segiient (assaig gramilomeétric (UNE 7-
139) i (NLT-1635)):

FUS TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)
ORAMULOC- {TAMISOS UNE 7-050)
METRIC
40 25 20 12,5 1 3 2.5 0,630 0,320 0,160 0,080
Deng D12 iGo 80-95 72-87 50-65 35-50 18-30 13-23 7-15 58
D20 100 80-05  65-B0 60-75 47.62 35-50 13-30 13-23 715 3-8
Semi- 312 10¢ BO-93  71-B6  47-62 30-45 1525 10-18 6-13 4§
dens 520 100 B0-95  45-B0 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18 §=13 48
525 100 80-95 75-88  60-75  55-70  40-55 3045 1525 10-18 6-12 4-8
Gros (G20 100 7595 5575 47-67 1846 2035 B-20 5-14 3-8 2-4
G25 100 75-85  65-B5  47-67 40-60 26-44 20-35 8-20 5-14 3=5 2-4

El conirol dels materials components es realifzars segoms els criteris dels Ambits de Control 0511, 0524,

0334 1

1021 o 1061, segons el lhigant a utilitzar.

Tolerincies (mescla fabricada):

- Granulometria (inclée el pols mineral):

- Tarpises superiors a 2,5 mm (UNE 7-050) ... crcrvenamenarennenn £ 3% del pes iotal dels granulats
- Tarnisos compresos entre el 2,5 mm i ¢l 0, 08 (UNE 7-050) ceeenerennere 3 2% del pes total dels granuiars
= Taris 0,08 (UNE 7-050) oo st ssoneeceneeseseneseos sieeseemsesssssseneee =+ 1% del pes total dels granuiats

Equivalent de sorra (INLT-1 13):

- Sorres artificials
- Sorres naturals

> 65




La dogificacid del lligant es determainara seguind el méiode Marshall (MNLT-159), preneni com & referdncia
als criteris seglisnts:

CONCEPTE WNTERM. BASE REGULARITZ. / TRANSIT
Relacié ponderal fller-benmm 1,2 Lo 1.2

No. de cops per cara 75 73 75

Estabilita (kg ==1000 >=1000 F==1000
Deformacis (mm) 235 2-3.5 2-3.5

% de tuits en mescla 4.8 4.9 4=

% de beits en gramulats 0,8 12 >15 - >15

% de buits en prenulats D,S,G 20 >14 >4 >14

% de buits en granulats 8,5 25 >13 >13 -

Contingut minim de Digant (sobre massa total d'4rids (inclds pols rmineral)):

Capa 46 DASE .o rvr oo weeerrerenens 3,3 %
Capa IHETIIHA o oeoooeoe oo OO -
CPE Q& TADSIE ettt oo e 4,5 %

En el disseny de ia mescla també es tindra en compis Iz deformacié plistica mesuradz amb ['assaig de pista
de laboratori (NLT-173). Per a capes de trimsit i interrnifges, la midxima velocifat de deformacid en
Uimterval de 105 a 120 minuts, 0o serd superior als seglients valors ([Lm/Amin):

CATEGORIADE | ZONA TERMICA ESTIVAT,
TRANSIT

CALIDA [MITIANA | TEMPERAT
T LT i3 20
] 13 [0
T3 70 [-
7 70 B

Tolerancia en el contingut de ligant (NLT-164)
- Lgamt Wdrocarbonat .....o.ov. oo 0,3% de la massa total de grannlats

Pérdue de resisténeia per immersic-compressid (VLT I62) e <= 250

El véonic anxiliar present a 1z plania de fabricacié, haurd de tenir experiéncia en aquest tpus d°unitat, § de
forma permanent, vigilar el bor fimcionament de tois 1 cadasenn dels dispositius. Enire d’alires coses,
5'encarregara de comprovar, el nivell dels tancs d’Arids en fred, ! funcionament de les seves compories ds
sortida, I combustié en el cremador, els mivells dels tames d’arids en calent, el fancament estanc de les
seves commportes 1 ol rebuig, aixf com la envolia del irid pel lligant.

En les installacions de mescia continuz et calibrary didriament el flux de la cinta subminisiradors d’ &rids,
aturani-la carregada i recollint i pesant el material exisient en apa longitd escollida.

Setmanalment es verificard 'exactitnd de les balances de dosificacié, aixi com el comecte funcionament

dels indicadors de temperatira 4’arids 1 betum.

Pel que f2 a la mescla es rebutjaran fotes aqueiles que e5 mosirin heteroginies, carbonitzades o
sobreescalfades, les mescles amb escimmz, o Jes fque presentin indicis d’humitat; en aguest cas, es retiraran
els arids dels corresponents tancs en calent. També es rebufjaran aquelles mescles en les que I"envolia dels
irids per part del Higant ne signi homogénia.

La ternperaiurz de la mescla dels cammions 2 la sortida de Ia planta estara sempre dins de 1imterval de
validesa definit juntament amb la formuls de treball.



4, Interpretacid dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultats dels assaigs de granulometria de 12 mescle d°Arids en fred | 2 granulometria resuliant caloulada
a partir de] pesos tedrics de cada mida en calent, ao superaran les ioleraneies indicades respecre a ls Tormuala
de treball,

Els resubiats de I'assaig Marshall (mifjana de lss 3 provetes), equivalent de soma i contingut de behtum
haurar de complir les condicions especificades,

Les resistencies conservades deduides de I'assaig d’immersié-compressié compliran les limitacions fixades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

g rebutjara el material que presenii defecies en Ja imspeccio visual o que superi els marges de lemperaira
estableris.

Les bascules i dispositius mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar correctament. En
cas comirari 5" interrompra la fabricacid 1 es procediza a la seva reparacié o substiimcié.

CONTROL D'EXECUCIO

1. Operacions de control

* Ezxecueié d'un tram de prova que es iractard a nivell de conirol com un lot & obra.
® Iuspeccio de la superficie sobre la que 5’ha d’estendre la capa d’aglomerat.

» Inspeccid penuanent dels processos de estesa i COmpAniacio.

* Ipspeccid visual de I'aspecte de la mescla a la descarrega del cami6.

¢ Control de temoperatares en 2] moment de esiesa (descarregs del camié) i al acabar el procés de
compactacio,

¢ Cada 1200 t de mesclz compaciada, o amb freqiéncia didria si s wilitza IRENYSs material:

— Exiracci6 de 8 testimonis de la caps compactada | determinacid del graix, densitat i % de buits
(WLT-168), i assaig a traccié indiracta.

¢ Cada 10m,ien punts singulars com ara tangents de corbes vertcals 1 horitzontals:
— Determinacid, mitjangant clavs de referéncia amb precisio de mun, de le cota 2 IPeix 1 a banda 1 banda
de ia plataforma.
- (omprovacié de 1'amplada de 1a plataforma.

* En obres de nova construccid: comprovacid de la regularitat de la superficie acabada roitjancant el
metode IRT (NLT-332). Bs controlaran & 100 % dels carrils,

* Pera capes de trinsit, cada 5000 m2:

- Resisténcia al lliscament (NLT-175), després de 2 mesos d’acabada Iestesa de la capa.



1. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cads cas defermini 12 D.0. Els testimonis de Ja cape de mescla bituminosa
s'extrantan en punts repartiiz al Uarg ds Pextensid del lot i sitwais zleaidriament msspecte a la seccid
irangversal.

Bs tindra especial curz en la comprovacis de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en les zones en
que comeideixi una pendent fongiiudinal inferior al 2% i uns pendent transversal inferior al 2% (zomes de
transicié de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desguds msuficient

3 Especificacions

Bg realitzard un tram de prova, de longitud superior a 150 m, per a cada tipus de mescla bituninosa en
calent que s’hagi dutilitzar. La D.Q. determuinard si es pot acceptar la realitzacié del ram de prova com a
part integrant de I’ obra en constuccio.

La temperamrza de Ia mescla no ha de superar sn cap mowment & prevists com 2 yodxima, i en el moment de
la seva estesa no ha de ser inferior 2 I2 que s°indigui a 1a formnia. de treball,

La capa no sha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre Ta que ha d'assentar-se 6 les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerincies estabiertes. 5i en aquesta soperficie hi ha
defectes o imregularitais que excedeixen les tolersbles, s'han ds corregir abaps de I'sxecucid de la partida
d'obra.

El reg d’acheréncia o imprimacié de la capa inferior ha d'estar curat ; ha de conservar tota la capacitat
dumié amb I2 mescla. No pot tenir restes de fluidificanis o aigua 4 Ja superficie. -

La temperatura de Ia mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la formula de
treball,

L'estesa de Ia mescla sha de fer mecimicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipadz amb dispositin mrtomatic de amivellacid, o bé amb reguladors de gruix
aprovats per la D.O. :

Ha de temir una capacitat minima d'estesa de 150 t/h.

L'alimentacic de les estenedores s'ha de fer de manerz que tinguin sempre aglomerat remanent, iniciant el
seu ompliment amb 1 nou camié quan encara quedi npa quantitat apreciable de material,

L'estesa de la mescla no sha de fer en cap cas 2 un ritme superior al gue asseguri que, amb els mitjans de
compactacid en servel, es puguin obtenir les densitats Prescriies.

La D.0. podr lismitar Ia velocitat mxcima J'estesa en funcié dels mitjans de compactacid existents.

Les mamiobres de parada { arrencada de les estenedores shan de fer sincromitzant la velocitat idomia
d’arrencament amb la freqiténcia de vibracié de la regla.

S'han de suspendre els treballs guan Ia temperatura sigui mferior a 5°C o en cas de pluja.

La capa s'ha d'estendre en totz 1a seva amplada, evitent Iz realitzacio de junts longitudinals,

En cas d'alimentacid intermitent, sha de comprovar que la temperaiura de la mescla gue quedi sense
egtenidre, a la remuja de lestenedora i a sota d'aquesta, no signi inferior a fa de la formmla de treball,

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m una de Taltra.
Els junts han de ser verticels i han de tenir una capa uniforme i finz de reg d'adheréncia,

Els junts han de tenir la mateixa textrra, densitat i acabat que Iz resta de la capa.

La nova mescla s'ha d'sstendre contra el junt, s'ha de piconar | allisar amb elements adegnats i calents, abans
de permetre el pas de Tequip de piconatge.

El tren de compactacid ba de ser aprovat per s D.0., @'acord amb la capa, grnix i quaniiial estesa.

La compactacié ha de comencar 2 la temperatra més alta possible gue pugui soportar la cirrega de la
magquindria. Sha de realitzar amb un cowd vibrator autopropulsat i de forms continua. Les possibles
regulanitats s'han de corregir mamnakment,

Els corrons han de porter la seva roda moiriv del costat més provim a I'estenedora; els sens canvis de
direcei6 shen de fer sobre la mescla que ja sha commpactat, 1 els seus canvis de senfit shen de fer amb
suavitat. Sha de cuidar que els elements de compactacid estiguin nets 1, &1 ée precis, bumits,



Les irregularitats que excedeixin de les tolerincies especificades, 1 les zones gque retinguin aigua sobre la
superficie, shan de corregir segons les instruccions de la D.O,

No sha dlautoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no esiigui compactada, 2 la
terperatura ambient 1 amb la densitet adequada,

La superficie acabada ba de quedar plana, Hisa, arob una textura uniforme 1 sense segregacions.

S'ha d'ajustar & la seccid transversal, 2 In rasant | als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent trensversal que f'especifigul a la DT,

Hz de tenir el menor nombre de jumts longitndingls possibles. Aquests han de ienir Iz matema texmua,
densitat { acabat que Ia resta de la capa. ‘

Tolerancies d'execucis:

- Nivell de les capes de framsit § BHEIMEEHE vvoooovoooeoooe oo + 10 mum
- Nivell de 18 €D Q8 DASE weovrverevveseerersoose e oo oo * 15 mmm
» ATIPIACE Q6 J8 CADE woveoocveevereveseseemsoseseeecs e eeseeeee oo e oo oo oo oo es oo oo s oo oo eeeeeeeeeeees e - 0 mm
= PIAROT 88 12 SWDEITICIE 1.ouveveeoe oo eeeeee oo + 4 /3 m
- Regularitat superficial (IRJ):
- 30% de 12 capa de ARSIE .....ococeceeoee oo ee e e eeeeeeeeee oo oee oo <=1.5 dmv/hem
e L e T <=7 dm/hm
- 100% de Ja Gapa Q8 MANSIE coerrrerrurresoeeceereeoeeees oo seess e oo S 2,5 dm/hm
-50% de 1= 12 23 TR a L S <= 2.5 dm/hm
- 80% d2 13 1% CapR SO WADSIE ©oovvesveereees oo oeeeeeososeeoe oo <=3 5 dm/hm
- 100% de 12 17 capa S0UR ARSI wovvvveoeooveeeeoe oo <= 4.5 dm/hm
» 50% de 12 2 0apa SO AN wovvvvvecsoeeeeeeoeeeeeeeeoee oo, 3,3 dm/hm
- 80% de 12 2° CAPE SO TADSIE oooooo oo oeeeeeeeeeeese e oo oo <z 5,0 di/hm

- 100% de la 2° capa sota transi U OO T 11V 33
Comprovacit del gruix i densitat de provetes testimoni {(NLT-168):

~ Gruix de cada capa:
- BN €8p& 48 TATISIE oooovoeeseev oo >= 100% del gruix tearic
R R e O >= 30% del gmix tedric
- Gruix de! comjmmt e e seneee 2L 00% del grEY tedTic

La densifat dels testitoonis no serd inferior als segiients percentatges de Vobtingnda a "assaig Marghall

(NLT-159):

R S T S8 %
- Capes de gruix <= § cm LSS SO SSNOOURE « i AL 4

d. Interpretaci dels resultats { actuacions en cas d’incompliment.

Només §’acceptard el tram de prova i per tan, s'iniciard la produccié de Ia mescla bituminosa, quan es
compleixin les condicions establertes referents & compactacid, geometria i regularitat superficial de Ja capa
acabada. En alite cas, es proceditd a Ja realitzacid de successis Tams de prova, iniroduini-se les
modificacions pertinents 2 la férmmla de webail o procediments d’execucid fims 2 obtenir el nivell de
qualitat exigit

El lot de conwol definit en el proces d’execucié (jornada didria o 1200 t) s’haura d’acceptar o tebugjar
globalment. Les condicions d’acceptacis sén les segiienis: ‘

~ El valor mig dels resultats individuals dels assaigs realitzats en un lot haura de complir les condicions
ezpecificades,

- El nombre méxim de resuliats individuals fora @*especificacié 1 la tolerénciz méxima admesa per
aquests valors es defineix a combnuacid:



Proprietat Wernbre i Taolerincia addicional

de punis d'incompliment en ol Tesukiat
Densitar 3 2%
Gruix 3 10%
Resisténcia 2] liscament 1 1,05

La D.O. podra acceptar Iz utflitzacié de méiodes no destructius per & ls determinacié de densitats, sempre
que en l'execueio del tram de prova s’hagl establest nma correlacié fiable amb I'extraccit de testimonis. En
tot cas, &l nombre minim de testimonis exireis per lot no serd inferior a 3,

Les iregularitats superficials que excedeixin les tolerdncies especificades, 1 les zones que retingin aigna
sobre la superficie, hawran de ser comregides segons les insiruccions de la D.O..

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents ordres circulars



GRAQNS PER A POUS DE REGISTRE
FAMILIES BANC DE PLECS GISA: BDDZ, GDD1, GDDZ
CONTROL DE MATERIATS
1. Operacions de control
o Imspeccid visual del maierial en cada subministrament, observacié de les marques didentificacié del

fabricant, d'acord a UNE 127-011 EX, i recepeid del ceriificat de qualitar del fabricant on es garanteixen
les condicions exigides al plec.

¢ Control geométric sobre mn 10 % de Jes peces rebudes, segons UNE 127-011 EX

¢ FEn el cas de graons d’acer, comnirol del galvanitzat sobre un 10 % de les peces, amb determinzcid del
gruix i Iz massa del recobriment (UNE 37-501), per métodes magnatics.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o alive legalment reconegude 2 un pais de Ja CEE, es
podra prescindir dels assaigs de comtrol de recepeid. La D.0. sollicitard en aguest cas, els resnitais dels
assaigs corresponents al subminisira rebut, segons conirol de produccid establert en la marca de qualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mpséra
Es seguiran les indicacions de la 1.0,
3 Especificaciens

El subministra de praops amird acompanyat del correspoment certificat de qualitat del fabricamt om es
garanieixen les condicions exigides al plec i a 1z norma UNE 127-011 BX

Han de tenir fornm de 1,

Han de tenir topes laterals que imepedeixin el [Hscament lateral del peu.
Han de temir esiries o ressalts que facilitin 1’ antilliscamment.

A cada element 1i s dhaver la marca del fabricant.

Llargiria enive exirems de la travessa de recolzament oo 300 - 400
Separacié prevista a la paret del pou en ef punt mig del a1 120 - 160 min
Lizrgaria minima de 12 2002 4 SIPOTAMEDE ..vovovoevoeooovoeoeoooosooo 75 -85 mm

(raons d'acer:

L'esgtad ha de portar uma platina d'acer soldada a cada m dels sens extrems, per a facilitar 'ancoratge.
La pega ha d'estar protegida amb una gaivanitzacid Per imunersio en calent.
El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser {lis, sense tagues, discontinuitats, exfoliacions, eic.

e >= 20 mm
Resisténcia a Ia traccié (UNE 7-474) T s s e G834 8 50 kp/mm2
Limit eldstic (UNE 7-474) o bt e ttm s pa e sy e r kst e ee i res et et et enmt 3 teeeeeesoeense o >= 27 leg/mmz
Allargament a rupiura (UNE 7—4’74) »=:23%
Caracteristiques del galvemitzat;
- Densitat del metall POSIET wovvvvcomeeeeeeens e >= 6,4 kg/dn3
- Massa del recobriment (UNE 37-301) T OO PRS-) §) B-7L2 517
L 83 micres
- Puresa del 2806 (UNE 37.302) oouvveeeceeesomriansecosoeoeee oo oo oo oo eoeooe == Gg 5%
- Adbergncia (UNE 37-301) oeeeeeecene e senge exfoliaciong ni despremiments

- Continuitat de] revestiment (UNE 3T=501) ceeuvecercrcovmreiteeoeeeeeeeeeeeeaeees s ene e eenenn SETISE desprenimenis



Tolerdmcies:
= DIITIETISIONS Luruiuceieiemerereserrreresmsessssieseeeemssosetasereesteemseeess et omeses et e s emas s es st aee et emn e s mreeemmtsmesaes
- Didmetre del rods
= QUBTRATIIETIL 1evviivimiuasicerveennenscsmass uncasseme e recseseenr eees ras s se o s s mes e s seneesesonrecmsnas s emeesesenrm s saraneere

Grag de polipropilé armar:

Grad de polipropilé amb anima d’acer, fabricat encapsulant a aita pressio m copelimer de polipropilé 2 un
rotd de ferro acerat.

El grao ha d’estar recorregut internament per wn rodé d’acer.

Els extrems han de ser lleugerament conics per a facilitar "apeoraige del grao.

El recobriment de polipropilé ha de former resalts i entalladures per millorar 1" antilliscament.

Ha de tenir certificat de les seves caracterisiiques mecaniques 1 resisténcia als agents quimics.

DIATIEHTE GEL TOUO 7BCBT vevvrumnr e recers s s oomesssesssosss e e seeesessmsssssssssssssesssessssesssssessesess s eesses e 2 12 THINL
4. Interpretacid dels resultzts | achacions on cas @ incompiiment

No s’accepiara 1"is de materials que no mribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

En cas de disconformitat d*un control geomsiric o de recobriment, es rebuijard la peca assajada i ' ampHard
&l control, en primer Hoc, fins al 20% de les peces, i en cas de segwir observant deficiéncies, fing al 100%
del subminisirament.

CONTROL IVEXECUCIO
1. Cperacions de conirol

« Inspeccio visual de totes les peces col-locades

¢ Comprovacié geoméirica de les tolerancies d’execucié sobrs un 10 % del graons col-locats.

e A cntern de Iz D.O., i al menys en 5 ocasions al Harg de ['obra (excepic ea pous prefabricats), es
reslitzaran les comprovacions de resisidnciz 1 deformacis a carregues horiizontals i veriicals, segons
UNE 127-011.

2. Criteris de presa de mostrs

El comirol es realitzara sobre totes les unitas existents 2 I’obra.
3. Especificacions

Els graons han de quedar amivellats i parablsls a la paret del DO
Haxn d'estar alineats verticalment,

Han d'estar solidament fixats 5 les parets del pou.
El procés de cof-locacid no ha de provoear desperfectes mi modificar les condicions exigides pel material,

Separacid 2 la paret del pon en ef pomk mig del BIAG woomoovoveeeeosoeoe oo 120 - 160 mum
Llargiria minima de l'encastament del gras ... 75 - 85 mm
Distancia vertical €niTe ETAOTS ..o e seee oo oeeeeeeesoeeee s 250 - 350 o
Distancia vertical entre 12 superficie i e primer X80 ..o 400 - 500 mm

Resisténcia & una carrega vertical de 2 kN en I exirem del grao:
- DefOrmacio SOTE CATTEER. .uvu-rireerieioeeoreesceeseeemsemtemee e e e <= 10 mrm
= DefOrmACIS TETATPIIE ©.viieiesiimset e st st eee e e et ees e e eeeees e eeese s <=2 mm
Resisténcia a la Taceid boritzomtal ..o oo




Tolerincies d’execucid:
- Separacié enire graons et b s s s 10 TR

4. Interpretacié dels resuitats { actuacions ey cas d'incompliment
Correccid, per part dal coniTactista, de les irrogulariiate ohseryades.
REFERENCIES:

UNE 127-011-95 EXP “Pozos prefabrivados de hormigsn para conducciones sin pregiéu.”



TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
FAMILIES BANC DE PLECS GISA.: BG21, GDG3
CONTROL DE MATERIALS

i. Operacions de conirol

o En cads submimistrament:

Imspectit visual de I’aspecie general dels tbs i clements 4" umié.

Comprovacié de les dades de subministva exigides (mmarques, albara o efiquetes).
Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions del plec.
Comprovacio dimnensional (3 mosires).

# Per a cada b de les mateixes caraciesistiues, es realitzaran els segiients assaigs (UNE N 50086-1):

— Resisienciz a compressio (3 determinacions}

~  Tmpacte (12 deierminacions)

~ Assarg de corbat {6 determinacions)

~ Resisténcia a la propagacid de ls flama (3 determinacions) (UNE 53-313)
— Resisténcia a! calor (teraperatura de 60°C) (3 determinacions)

—  Gran de proteccié (UNE 20-324)

— Resisténeia a Iatac quimic,

En cas de gue &l material disposi de la Mareca ABNOR, o alive legalment reconeguda & un pais de la CEE, es
podra prescindir dels assaigs de comirol de recepci6. La D.O. solHcitard en aquest cas, els resuliais dels
285Aigs correspoments al subminisira rebut, segons control de produceid establert en la marca de qualitat de
products.

2. Criteris de presz de mosira

Es segwiran les imstruccions de la 0.0, 1 els criteris mdicats a les pormes UNE EN 50086-1 1 UNE EN
50086-2-4, juntament a les nommss de procediment de cada assaig concret.

3. Especificacions

Els materials han d’arribar 2 I'obra acompanyats del corresponent certificat de gualitet del fabricant d’acord
a les condicions fixades en el plec.

Els tizbs tindran unz marca, legible 1 durable, d*acord 2 Ia UNE EN 50086-1, on es reflectaixd:

- Nom o marca de fibrica del fabricant o venedor responsable.

Marce didentificacié del producte.

Tipus de tub (N: 4s normoal o L: s Henger)

Codi de classificacio segons 'anmex A de la norma UNE EN 50086-1 (minim 4 primers digiis).

[

i

Els accessoris per » ubs esteran marcats d'acord 2 I'egmentat annex A, o acompanyats d'uns etiqueta que
contingni sqnesta informacié,

El mb ha de ser rigid, injectst, de clorur de polivini! no plastificat, amb un exivern His { biseHat i I'alire
esbocat, estanc i no propagador de Ja flama, amb grau de resisténcia al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i 0o ba de ienir fssures.

Els extrems hai d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

L'esbocat ha de teni forma conice, amb un semisngle positiu mes petit que 0° 15",

J'ha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccid.

Ha de suportar bé el ambients corrosius i els contactes amb graixos 1 olis.



E! didmetre nominal ha de ser ¢l de Pinterior del tub i she 4" expressay en mil-Hmetres.

Gran de proteccid (UNE 20-324): ....... e e oo e eee e et eee e IP-667
Resistdncia 5l xoc TSP OURIY . -1 s B
Esgtabilitat a 60°C.......... ereeenmansaean s nean e kb es s 468 ERMRERE NE b ensoan nre e men pr mmnsnen >1h

Resistencia a la flama (UNE 53-315) e ovscesens cerererneenn A TOEREDE DG

4. Interpretacié de resuliats i aciuacions en cas d'incompliment

No s’acceptarar. materials que no arribin = I'obra comectament Teferenciats i acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant,

Es rebutjaran els subministres que no superm les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions
geoméirigues,

Es compliran les condicions dels essaigs d'identificacid segons la norma UNE EN 50086-1 1 UNE EN
50086-2-4.

CONTROL "EXRCUCIG
1. Opefacinm de conirel

¢ Conirol de excavacié de Iz rasa. Comprovacid topografica de les alimeacions.

* Inspeccit visual del fons de la rasz sobre I que s'assentaran els tubs 1 comprovacit de les tolerincies
d'execucio.

= Inspecci¢ visual dels tubs abans de Io seva col-locacid, rebugant els gue presentin defectes,

* Control visual de les alineacions dels mbs col-locas,

e Conirol de I’execucio del dau de formigd de recobriment.

* Conirol d"execncid del reblert (veure dmbit de conirol 0505)

2. Criteris de preea de mostra,

Es seguiran les indicacions de la D.O,

3 Especificacions

Sha de seguir I'ordre dels treballs previst per la D.O.

La superficie excavada ha ds femir npn aspecie uniformoe,

Les fondaries i dimensions de I'excavacié cal que sigwin les indicades als planols.

&l fons de l'excavacié ha de quedar pla i anivellat, -

En el fong de Fexcavacié no hi ha d'haver maierial sokt o flnix, ni rogques scltes o desiniegrades.

Les esquerdes 1 les ranures de] fons de lexcavacis s'oropliran adequadament.

Siel terremy es oca, les crestes i els pics exisients en &l fons de l'excavacis han d'sstar regularitzats,

Uz cop collocats 2 Iz rasa, els tubs de PVC shan de thar fins acomseguir gue quedin rectes,
La canalitzacid feta ba de quedar = la rasant prevista.

Els tubs s'hen de situar regularment distribuits dins del dan gg formiso.

No ba d'haver contactes emire els fubs.

El formigd del rebliment no ha de temir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o
burts a 1a massa.
Elprocés de formigonament no ha de modificar Ia sifuacid del tub dins del daun de formigd.

Les terres del zeblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s'ha d'estendse per tongades successives, sensiblement paral-leles a la tasant fina).
No s'ha d'estendre cap tongada fins que 1z inferior compleixi les condicions exjgides.

Elmaterial de cade tongada ha de tenir leg matejxes caracterizticues,



El gruix de cads tengads ha de er unifonme, _ .
En cap cas el grau de compaciacid de cads tongada ha de ser imferior al més ali que tnguin sle sdls
adjacents, en el mateix pivell,

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacié shagi compietat,

Gruix del formigd per sota del b TES BAIK ...ooreeveeee oo oo oo =5 cm
Groix de les tongades del rebliment de terres OO ORPTTE< 5 B v v

Tolerancies d'execucid per a la excavacid de rases:
- Planor T e e s ar b o 8 £ et e et 8220 eennes e eeemeenecsns serenennnen oo, T O} TEIV T
= REDIAIIEIG oot ettt < (3,25%
- Nivells en terrenys diferents de roea OO VROUU: | s v
A + 0 mom

- Dimensions .............
Tolersncies d'execucid del reblert de terres:
- Plapor SO SRS OSSO RUVURONE: S 1 B e r1e T s
- Nivells ........... e e e ek At e S AR R4S et et A tsere e 1e e man e s seeeem e e smesemeea + 30 mm
4. Interpretacid de resultats | actuacions en cas d’incompliment
Correccid per part del coniractista de les irregularitats observades.
REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents modificacions

EHE “Instruccidn de Hommgon Estracmmral” (vVigemi a partir 1 de julicl de 1999)
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién," (REBT) -



TUBS DE PR PER 4 CANALITZACIONS DE SERVEIS

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de coniro!
¢ Hn cada subninistrament:
- Inspeccié visual de 'aspecte general dels tube i elernents d unio.
Comaprovacid de les dades de subminisira exigides (marques, albara o eliquates).

Recepcié del certificat de qualitat de] fabricant, d’acord a les condicions del plec.
Comprovacié dimensional {3 mostres).

¢

|

e Pera cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segitents assaigs (UNE 53131153966
— Resisténcia a compressid (3 determinacions)

~ Impacie (12 determinacions)

—  Agsaig de corbat (6 determinacions)

— Resisténeia a la propagacié de la flama (3 determinacions)

— Resisténcia al calor (temperatina de 60°C) (3 determinacions)

-~ Grau de profeccid

-~ Resisténcia a l'atac quimic.

En cas de que & material disposi de la Marca AENOR, o alive legalment reconegnds a un pais de la CEE, es
podra prescindir dels assaigs de conirvol de recepeid. La 13.0. soilicitard en aguest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al submmimistra rebut, segons control de produccid establert en la marca de gualitat de
producte.

2. Criteris de presa de mosira

Hs seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes UNE 531311 53960
, jumtament e les nommes de procediment de cada assaig comeret.

3. Especificacions

Els materials han d*arribar a I'obra acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant d’acord
a les condicions fixades en el plec,

Els tubs tindran uns marca, [legible 1 durable, d'acord 2 la UNE 33131 , on e reflecteixd:

- Nom o marca de fbrica del fabricant o venedor responsable.

- Marca d’identificacié del producte.

Tipus de teb (N: ds nomaal o L: §s Henger)

Codi de classificacid segons "annex A de la norma UNE 531311 53966

Els accessoris per 2 tubs estaran marcals d'acord 2 esmentat annmex A, 0 acompanyais d'uns etiqueta que
contingui aquesta iformacid,

El wb ha de ser rigid, injectat, de clorur de pelivindl no plasiificat, amb un exirem His i bisellat 1 l'alire
esbocat, estanc i no propagador de la flama, amb graw de resisténeis al xoc 7.

La superficie ha de ser de color uniforme i no ka de tenir fissures.

Els exirems han d'acabar amb un tall perpendicular a 'six i semse rebaves.

L'esbocat ha de tendr forma comica, amb nn semiangle positin mes petit que 0° 15"

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccid notble de saccid.

Ha de suporter bé els ambiems corrosins 1 els contacies amb greixos i olis.



El didmeire norinal ha de ser ef de Iinterior del tub i sha d’expressar en mil-limetrss.

Grau de proteccis
Registancin Bl KO0 oo eeees e
Estabilitat 2 60%C ...ooieeeeeceseeseeemseeseee oo
Resistencia a la flama

4. Interpretacié de resultats i actuzacions en cas 4’ imeompiiment

Ne s’acceptaran maierials que no arribin 2 I’obra correctament referenciats 1 acompanyats del corresponent
certificat de gualitat del fabricamt,

Es rebutjaran els subminisires que no superin les condicions de Ia mspeccid visual o les comprovacions
geomaiTiques.

Es compliran les condicions dels assaigs d*identificacié segons la norma UWE 53131153966

CONTROL D'EXECTUCIO
1. Operaciens de control

¢ Conirol de I"excavacié de la rasa. Comprovacié topografica de les alineacions.

¢ Inspeccid visual del fons de la rasa sobre ia que s’assentaran els tubs i comprovacid de les tolerdncies
&’ execucio,

¢ Inspeccié visual dels tubs abans de Is geva col-iocacio, rebutjant els que presentin defectes.

» Control visual de les alineacions dels tubs col-locais.

» Conirol de "execucié del dau de formigd de recobriment,

« Confrol d’execucid del reblert (veure arabit de comirol.0505)

2. Criteris de presa de mostra,

Es seguiran les indicacions de 1la D.O.

3 Especificacions

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per 1a D.O.

La superficie excavada ba de tenit un aspecte mniforme.

Les fondaries | dimensions de I"excavacid cal que siguin les indicades als planols.

El fons de I'excavacid ha de quedar pla i eniveliat.

Bn et fons de V'excavaci6 no hi ha d'haver maierial solt o flufx, o rogues soltes o desintegrades.

Les esquerdes i les ranures del fons de Fexcavacié s'ompliran adeqnadament.

Si el tereny es roca, les crestes | els pics exisients en ol fons de Pexcavacié han d'estar reguiaritzais.

Un cop col'locats a la rasa, els whs de PE «han de tibar fins aconseguir que quedin rectes.
La canalitzaci6 feta ha de quedar a la rasant prevista.

Els tzbs s'han de situar regularment disiribuits dins del dan de formige.

Mo ha d'haver contactes emire els tfubg,

El formigo del reblimen no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, comn és ara disgregacions o

buite 2 la mzssa.
El proces de formmigonament no ba de modificar Ia siteacid del tub dins del dau de formigs,

Les terres del reblert han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

El material de reblert s'ha d'satendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la ragant final.
No sha d'estendre cap tongada fins gue lz inferior cormpleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ka de tenir les mateines caTacteristiques.



